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Ozet: Calismada, 6n 1slatma siiresi (kontrol, 6, 12 ve 24 h), sicaklik (18, 22 ve 24 OC), sulama siiresi
ve sikligr (5 sn 15 dk™', 10 sn 30 dk™', 20 sn 60 dk', 40 sn 120 dk™', 80 sn 120 dk', 120 sn 120 dk™)
ile 1giklanma siiresi ve rengi (beyaz, mor ve sart — 24 h ile beyaz — 16 h ve beyaz — 20 h)
uygulamalarinin, yesil yem verimleri, kuru madde ve ham protein oranlari, kuru madde ve ham
protein verimleri ile kayiplari tizerine etkileri arastirilmigtir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek
yesil yem verimi (39690 ve 38990), 40 sn 120 dk ' ile 20 sn 60 dk "' sulama siiresi ve sikligi, 24 h -
Beyaz 1siklanma siiresi ve rengi uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek kuru madde verim
degerleri ise 24 h 6n 1slatma siiresi ile 24 °C sicaklik uygulamalarindan elde edilmistir (sirasiyla 5870
ve 6010). En yiiksek ham protein verim degerlerine ise 24 °C sicaklik ile 10 sn 30 dk "' haricindeki
diger sulama siiresi ve siklig1 uygulamalarindan ulasilmigtir. En yiiksek kuru madde ve ham protein
verim degerleri elde etmek icin 24 h 6n 1slatma siiresi, 24 °C sicaklik, 10 sn 30 dk ' haricindeki diger
sulama siiresi ve sikligi uygulamalan ile biitiin 1siklanma siiresi ve rengi uygulamalar1 tavsiye
edilebilir niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Hidroponik arpa ¢imi, kaba yem, kuru madde ve ham protein verimi

Effects of Different Applications on Dry Matter and Crude Protein Yields in
Hydroponic Barley Grass Production As a Forage Source

Abstract: In the study, the effects of pre-soaking time (control, 6, 12 and 24 h), temperature (18, 22
and 24 ° C), irrigation time and frequency (5 sec 15 min 110 sec 30 min ', 20 sec 60 min "', 40 sec
120 min '1, 80 sec 120 min '1, 120 sec 120 min 'l) with lightening time and color (white, violet and
yellow — 24 h, white — 16 h and white — 20 h) applications on green fodder yields, dry matter and
crude protein percentages, dry matter and crude protein yields and losses were investigated.
According to the results of this research, the highest green fodder yields (39690 and 38990) were
obtained from 40 sec 120 min "' and 20 sec 60 min ' irrigation time and frequency applications and,
24 h - White lightening time and color applications. The highest values of dry matter yields were
obtained from 24 h pre-soaking time and 24 °C temperature applications (respectively 5870 and
6010). The highest values of crude protein yields were obtained from 24 °C temperature applications
and all irrigation frequency and time applications except 10 sec 30 min "'. The highest values of dry
matter and crude protein yields could be achieved with 24 h pre-soaking time, 24 © C temperature, all
irrigation frequency and time applications except 10 sec 30 min ', and all lightening time and color
applications combination.

Key words: Dry matter and crude protein yields, forage fodder, hydroponic barley grass

Giris

Bir hayvanin giinliik tim ihtiyaclarini  Uygun ve dengeli bir rasyonun, hayvanlarin
karsilayacak yem maddeleri ve katki yasama pay1 ile verim payi i¢in gerekli olan
maddeleri karisitmina rasyon adi verilir. enerji ve besin maddesi ihtiyaclarini yeterli

*Bu caligma Karabiik i1 Ozel Idaresi tarafindan desteklenmistir.
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ve uygun oranlarda icermesi gerekir.
Rasyonda tavsiye edilen minimum seliilloz
diizeyi % 17’dir. Bu, hayvanin sagligi,
sindirim faaliyetlerinin diizenli olmasi ve
istenilen siit yagi ile siit veriminin ekonomik
olarak  saglanabilmesi  icin  mutlaka
gereklidir. Bu oranda ham seliiloz diizeyini
saglayabilmek icin rasyonda canhi agirligin
% 1-1.5’u oraninda kaba yem bulunmasi
gerekir. Su icerigi % 15-20’den yada ham
selliiloz icerigi kuru maddede % 16-18’den
daha fazla olan yemlere kaba yem adi
verilir. Toplam rasyonda ham protein
oraninin % 15 ve lizerinde olmasinin siit
verimi ve siit yag oram {iizerine olumlu
etkide bulundugu bilinmektedir. Yemin kuru
madde kapsami bir taraftan o yemin besin
maddesi ve enerji yogunlugu hakkinda bilgi
verirken diger taraftan rasyonda ne kadar yer
alabilecegi konusunda da fikir sahibi
olmamiz1 saglar. Gevig getiren hayvanlarda
her tiirlii azotlu maddeden iskembedeki
mikro organizmalar tarafindan protein
tiretiliyor olsa da yiiksek verimli ineklerde
iskembede  iiretilen  protein  miktari
gereksinimin tiimiinii karsilayamayabilir. Bu
durumda rasyonda iskembede
parcalanmayan protein oraninin % 6 ve daha
tizerinde olmasi istenir (Yavuz, 2006).

Su kaynaklarinin azalmasit ve hizli
biiyiime nedeniyle su kalitesinin bozulmasi
tath su kaynaklarinin en biiyiikk kullanicisi
olan tarimda (% 70) su kullanimin1 kisitlama
yoluna gidilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
zorunluluk suyun daha verimli ve etkin
kullanildigi hidroponik {iretim tekniklerini
on plana c¢ikarmaktadir. Hidroponik yesil
yem iretim sistemi; tahil tanelerinin
cimlenme ve biiyiimeleri i¢in gerekli olan
nem, 1s1, 151k vb. sartlarin topraksiz ortamda
saglanmasindan ibarettir. Taneler
cimlendikten sonra kokler birbirine gecerek
hali gortiniimiinii almakta 6-8 giin igerisinde
yesil aksam 20-25 cm boya ulasmakta ve 6-
10 kat yesil yem elde edilebilmektedir. Bu
sistemde tarlada yapilan iiretimde kullanilan
suyun sadece % 3-5’i ile ayn1 miktarda
tiretim  yapilabilmektedir. Hidroponik
ortamda 130 m? alanda bir yilda elde edilen
yesil yem iiretimi i¢in 120 ha tarlaya ihtiyag
duyulmaktadir. Yiiksek yesil yem verimi,
daha zengin lif, protein, vitamin ve mineral
icerigi, tam yil iiretim imkani, suyun daha
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etkin ve verimli kullanimi, icerisindeki ¢im
suyunun hayvanlarin  performanslarinda
iyilesme saglamasi, tanelerin
sindirilebilirligini artirmasi gibi Ozellikleri
hidroponik  iiretimin  diinya genelinde
yayginlagsmasini saglamaktadir (Marsico et
al., 2009; Micera et al., 2009; Dung et al.,
2010; Al-Karaki and Al-Hashimi, 2012).
Arpa, yulaf, bugday ve musir gibi tahil
taneleri bu iiretimde kullanilabilmekte ise de
en yaygin kullanilan1 arpa taneleridir
(Sneath and MclIntosh, 2003). Hidroponik
tiretimde verim ve kalite; sistem yOnetimi,
kullanilan tohum c¢esidi ve kalitesi, su
kalitesi ve pH, sulama siiresi ve sikligi, on
1slatma siiresi, bitki besi elementi varligi,
sicaklik, nem orani, 151k yogunlugu ve
pozisyonu, tohum yogunlugu ve yetistirme
siiresi  gibi oOzelliklerden etkilenmektedir
(Sneath and Mclntosh, 2003; Dung et al.,
2010; Fazaeli et al., 2012). Hidroponik yesil
yem iiretiminde bazi1 zorluklar mevcuttur. Tyi
yonetilmeyen yetistirme ortaminda kiiflenme
baslica sorunlardandir. Kiiflii yesil yemler
hayvanlarin performansini diisiirmekte hatta
olimle bile sonu¢lanmaktadir (Myers,
1974). Ortamin iklimlendirilmesi i¢in siirekli
enerji kullanimi vardir. Besin degerini 6lgme
acisindan yalnizca yesil yem agirligl degil
kuru madde verimi, enerji ve protein
degerleri de dikkate alinmalidir. Hayvan
gelisimi ve performansinda protein hayati
rol oynamaktadir. Bu sebeple yemde
bulunan protein miktart yemin degerini
belirlemede ¢ok 6nem arz eder. Hidroponik
yesil yem iiretiminde 6zellikle vitamin E,
beta-karoten, biotin ve serbest folik asit
miktarinda 6nemli artiglar elde edilmistir
(Sneath and Mclntosh, 2003; Dung et al.,
2010; Fazaeli et al., 2012).

Cimlenme aninda arpa tanelerinde enzim
aktivitesi, protein orani, ham yag, seker,
ham [lif, vitamin ve mineral madde
miktarlarinda artis olurken kuru madde
oraninda azalma olmakta bu artiglar kuru
madde  kaybindan  kaynaklanmaktadir
(Sneath and Mclntosh, 2003). Arpa
tanesinde bulunan % 3.7 lif oran1 5 giinliik
arpa ¢ciminde % 6’ya ¢ikmustir (Fazaeli et
al., 2012). On 1slatma ve cimlenme aninda
arpa tohumlarinda depo edilen enerji
kullanildigindan ~ kuru  madde  kaybi
olmaktadir. Arpa c¢imleri mineral madde



alimi ve etkili fotosentez ile birlikte yeniden
kuru madde kazanabilmekte fakat biiytime
stiresi kisaligi nedeniyle genellikle kuru
madde kayiplart % 7 ile 47 arasinda
degismektedir. Kuru madde orani tohum
hazirlama, tohum yogunlugu, sulama ve
yetistirme  siiresinden  etkilenmektedir.
Optimum metot ve sartlarda kaybedilen kuru
madde % 90 oraninda  yeniden
kazanilabilmektedir (Sneath and Mclntosh,
2003).

Hidroponik yesil yem iiretimi {izerine
yapilan maliyet analizlerinin bazilar1 sistemi
ekonomik bazilar1 ise yiiksek maliyetli
gostermektedir. Sadece yesil yem veriminin
dikkate alindig1 arastirmalarda bu sistem
ekonomik olurken, kuru madde verimine
yonelik yapilan analizlerde ise sistemin
ekonomik olmadigi anlasilmaktadir. Yesil
yem, kuru madde ve protein verimlerinin
yaninda, sindirilebilirlik, metabolik enerji
degeri, vitamin ve mineral madde icerigi,
enerji ve is¢ilik giderleri, yatirim maliyetleri,
faiz ve amortisman giderleri, isletme
biiyiikliikleri, arazi ve su imkanlari, iklim,
hayvan performansi, dol tutma orani ve nihai
iiriin  kalitesi gibi etkilerin g6z Oniine
alinarak yapildigi maliyet analizlerine gore
hidroponik yesil yem iiretimine karar
verilmelidir.

Bu arastirma, kaba yem kaynagi olarak
hidroponik ortamda yetistirilen arpa ¢iminin
kuru madde ve ham protein verimleri
tizerine farkli uygulamalarin etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Karabiik Universitesi
Eskipazar Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Boliimii hidroponik yesil
yem {retim odasinda 01.10.2012 ile
28.02.2013 tarihleri arasinda ylriitiilmiistiir.
Oda eni ve boyu 3 m yiiksekligi ise 2.1 m
dir. Cimlendirme kab1 olarak 40 cm eninde
190 cm boyunda ve S5cm derinligindeki
temas yiizeyi PVC kaplanmis galvaniz
tavalar kullanilmigtir. Sulama sisteminde su
kaynagi  olarak  sehir  sebekesinden
yararlanilmistir.  Bilgisayar yazilimi ile
programlanabilen sisteme akuple elektro
valf ile sulama zamam ve miktan
ayarlanmustir. Sulama iistten 6 adet 60 It h™'
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debili nozullar ile sprey seklinde yapilmistir.
Her tavaya fazla suyun drenaji igin desarj
borusu baglanmistir (Sekil 1). Arastirmada
materyal olarak % 90 kuru madde ve % 13.5
ham protein oranina sahip iki sirali arpa
(Hordeum vulgare L. conv. Distichon)
Larende cesidi kullanilmistir. Calismada; 6n
1slatma siiresi (kontrol (6n 1slatmasiz), 6, 12
ve 24 h), sicaklik (18, 22 ve 24 OC), sulama
stiresi ve sikligi (5 sn 15 dk'l, 10 sn 30 dk'l,
20 sn 60 dk™', 40 sn 120 dk™', 80 sn 120 dk™,
120 sn 120 dk™") ile 1s1klanma siiresi ve rengi
(beyaz, mor ve sar1 — 24 h ile beyaz — 16 h
ve beyaz — 20 h) uygulamalar1 yapilarak
yesil yem verimleri, kuru madde ve ham
protein oranlari ile verimleri tizerine etkileri
incelenmistir. Denemeler tekrarlanan tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitilmusgtiir. Sterilizasyon i¢in arpa
taneleri tiim uygulamalarda 10 dakika %
10’luk  sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde
bekletilmis, her hasattan sonra tavalar
tazyikli su ile yikanmistir. Normalde ©n
1slatma siiresi olarak 24 h, tohum yogunlugu
olarak 8.7 kg m* ', yetistirme siiresi (hasat
zamani) olarak 6 giin, ortam sicaklig1 olarak
22 °C, 1s1klanma siiresi ve rengi olarak 24 h -
beyaz 151k, sulama siiresi ve siklig1 olarak 40
sn 120 dk ' uygulanmus, 151k kaynag olarak
ciftli 4 adet 40 W’lik floranslar, temiz hava
kaynagi olarak sulama istemi ile ayni1 anda
devreye giren 1250 m’ h™' debili salyangoz
fan kullanilmis her uygulamada sadece
arastirilan parametreler degistirilmistir.

incelenen  ozellikler

Arastirmada ve

yontemleri:

Yesil yem verimi (g m?~'): Hasat edilen yesil
yem 1 h disarida bekletildikten sonra hassas
terazide tartilarak elde edilen miktar tava
alanina oranlanarak 1 m? den elde edilen
yesil yem miktar1 hesap edilmistir.

Kuru madde orani (%): Yesil yem agirligi
tartildiktan sonra 1’er kg Ornekler almarak
70 °C altunda etiivde sabit agirliga
ulasincaya kadar bekletilerek hassas terazide
tartilmistir. Elde edilen degerler yesil yem
agirligina oranlanmustir.

Kuru madde verimi (g m? '): Yesil yem
verimleri ile kuru madde oranlarinin
carpilmasiyla elde edilmistir.
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Figure 1. Hydroponic barley grass production

Kuru madde kayplart  (%): Ekimde
kullanilan tohum miktar1 tohumun kuru
madde oram ile c¢arpilarak ekim anindaki
kuru madde verimi hesap edilmistir. Bu
degerler m? ye doniistiiriildikten sonra
uygulamalardan elde edilen kuru madde
verim degerleri ¢ikartilmistir. Aradaki fark
ekim anindaki kuru madde verim degerleri
ile oranlanmustir.

Ham protein orant (%): Kuru madde orani
tespit edilen Orneklerin ham protein
analizleri ~ Kjeldahl  yontemine — gore
laboratuvarda yaptirilmistir.

Ham protein verimi (g m?> ”'): Kuru madde

verimleri ile ham protein oranlarinin
carpilmasiyla elde edilmistir.
Ham protein  kayiplari  (%): Ekimde

kullanilan tohum miktar1 tohumun kuru
madde oram ile c¢arpilarak ekim anindaki
kuru madde degeri elde edilmis, bu degerin
ekimde kullanilan tohumun ham protein
orani carpilarak ekimde kullanilan tohumun
ham protein verim degerleri hesap
edilmistir. Bu degerler m? ye
doniistiirtildiikten sonra uygulamalardan elde
edilen ham protein verim degerleri
cikartilmigtir. Aradaki fark ekim anindaki
ham protein verim degerleri ile oranlanmigtir
(Al-Karaki and Al-Hashimi, 2011).

Verilerin  degerlendirilmesi:  Denemeler
tekrarlanan  tesadiif parselleri deneme
desenine  gore 3  tekerriirli  olarak
yuriitilmistir. Her  uygulama  farkh
donemlerde yiriitiildiigi i¢in veriler ayn
degerlendirilmis  ancak aym  tabloda
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verilmistir. Elde edilen bulgular varyans
analizine tabi tutularak F testi yapilmak
suretiyle farkliliklar: tespit edilen islemlerin
ortalama degerleri “LLSD” 6nem testine gore
gruplandirlmistir (JMP, 2007).

Bulgular ve Tartisma

Yesil yem verimi (g m? )

On 1slatma ve sicaklik uygulamalarinin
yesil yem verimi iizerine etkileri istatistiki
olarak Onemli olmazken sulama siiresi ve
sitkligit ile 1siklanma siiresi ve rengi
uygulamalar1  istatistiki olarak  6nemli
olmustur (sirasiyla P < 0.05, P < 0.01). En
yiiksek yesil yem verimi (39609 ve 38990)
40 sn 120 dk "' ve 20 sn 60 dk ' sulama
stiresi ve sikliklar1 ile 24 — Beyaz 1siklanma
stiresi ve rengi uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 1).

Kuru madde orani (%)

Sicaklik uygulamalarimin kuru madde
orani iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli
olmazken oOn 1slatma siiresi (P < 0.01),
sulama siiresi ve sikligi (P < 0.05) ile
1siklanma  siiresi ve rengi (P < 0.05)
uygulamalar1  istatistiki olarak  6nemli
olmustur (Cizelge 1). En yiiksek kuru madde
orani degerleri 24 h 6n 1slatma siiresi, 5 sn
15 dk ' sulama siiresi ve siklig1 ile 24 h —
Sar1  1stklanma  siiresi  ve  rengi
uygulamalarindan elde edilmistir (sirasiyla
14.8, 16.8 ve 16.8). Hidroponik ortamda
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Cizelge 1. Hidroponik arpa ¢imi iiretiminde farkli uygulamalarin bazi gelisim parametreleri

iizerine etkisi.

Table 1. Effects of different applications on some growth parameters in the hydroponic

barley grass production

Yesil yem Kuru madde Kuru madde Kuru madde
Uygulamalar verimi orant verimi kayiplari
L Green fodder Dry matter Dry matter Dry matter
Applications . .
yield percentage yield losses
gm’ ! (%) gm’ ! (%)
On Islatma Control 37950 133b 5050 be -35.41 be
Pre-soaking 6 37260 13.0b 4840 ¢ -38.03 ¢
(h) 12 40210 133b 5350 b -31.57b
24 39690 14.8a 5870 a -24.84 a
LSD Ns 0.81 ** 416.4%* S5.41°%*
Sicaklik 18 37430 14.7 5500 ¢ -29.60 b
Temperature 22 39690 14.8 5870 b -24.84 a
(°C) 24 40030 15.0 6010 a -23.16 a
LSD Ns Ns 104.1%* 1.76%*
Sulama 515" 35690 ¢ 16.8 a 6000 -23.27
Siiresi ve Sikligt 1030’ 36650 be 152 be 5570 -28.72
(sn dakika™) 2060 38990 a 15.1 be 5890 -24.66
Irrigation time and 40 120" 39690 a 148 ¢ 5870 -24.84
frequency 80 120" 38730 ab 153 be 5930 -24.17
(sec min”) 120 120! 37860 abc 16.2 ab 6130 -21.51
LSD 2208* 1.14 * Ns Ns
Isiklanma 24 - Beyaz 39690 a 14.8b 5870 -24.84
Siiresi ve Rengi 24 — Mor 35170 ¢ 15.5ab 5450 -30.24
Lightening time and 24 — Sar1 33960 ¢ 16.8 a 5700 -27.01
color 16 — Beyaz 34390 ¢ 15.5 ab 5330 -31.79
(h) 20 - Beyaz 37430 b 143b 5350 -31.51
LSD 2064 ** 1.52%* Ns Ns
*;P<0.05 **;P<0.01, LSD; Asgari 6nemli fark, Ns; Onemli degil.
LSD; Least Significant Difference, Ns; Not significant.
arpa ¢imi Uretiminde ¢imlenmeyle birlikte Ham protein orani (%)
metabolik aktivite ve solunum sonucu kuru On 1slatma  siiresi ve  sicaklik

madde kaybi olmakta cimlenmenin 3.
giiniinde kloroplast olusumu ile birlikte
fotosentez baslamakta ancak 6. giinde hasata
kadar fotosentezle elde edilen kuru madde
miktar1  kayiplar1  karsilayamamaktadir
(Dung et al., 2010).

Kuru madde verimi (g m? ™) ve kayiplart (%)

On 1slatma  siiresi ve  sicaklik
uygulamalart kuru madde verimi ve
kayiplar1 iizerine istatistiki olarak Onemli
olmustur (P < 0.01). En yiiksek kuru madde
verimleri 24 h 6n 1slatma siiresi ile 24 °C
sicaklik uygulamalarindan (sirasiyla, 5870
ve 6010) elde edilmistir. En diisiik kuru
madde kayiplar1 ise 24 h 6n 1slatma siiresi
ile 22 ve 24 °C sicaklik uygulamalarindan
(srasiyla 24.84, 24.84 ve 23.16) elde
edilmistir (Cizelge 1).
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uygulamalarinin ham protein orani iizerine
etkileri istatistiki olarak Onemli olmazken
sulama siiresi ve sikligi (P < 0.01) ile
1siklanma siiresi ve rengi uygulamalar (P <
0.05) istatistiki olarak Onemli olmustur
(Cizelge 2). En yiiksek ham protein orani
degerleri 20 sn 60 dk " sulama siiresi ve
sitkligit uygulamalar1 ile 16 h - Beyaz
1siklanma siiresi ve rengi uygulamalarindan
elde edilmistir (sirasiyla 18.0 ve 19.5).
Uygulamalarda kullanilan Larende cesidi
tohumlarinin ham protein orant % 13.5 dur.
Arastirmada elde edilen protein degerlerinin
yiiksek olmasi arpa filizlerinin fotosentez
yapmasindan ve kuru madde kaybindan ileri
gelmektedir (Sneath and Mclntosh, 2003;
Ozkan, 2012).
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Cizelge 2. Hidroponik arpa ¢imi iiretiminde farkli uygulamalarin bazi gelisim parametreleri

iizerine etkisi.

Table 2. Effects of different applications on some growth parameters in the hydroponic

barley grass production

Kuru madde

Ham protein orant ~ Ham protein Ham protein

Uygulamalar verimi Crude protein verimi kayiplari
Anplicati Dry matter percentage Crude Crude protein
pprcations yield (%) protein yield losses
gm? ! em? ! (%)
On Islatma Control 5050 be 18.8 950 -19.04
Pre-soaking 6 4840 ¢ 19.9 960 -17.77
(h) 12 5350 b 19.3 1030 -11.94
24 5870 a 17.5 1030 -12.30
LSD 416.4** Ns Ns Ns
Sicaklik 18 5500 ¢ 18.3 1010 b -14.09b
Temperature 22 5870 b 17.5 1030 ab -12.30 ab
(°C) 24 6010 a 18.6 1120 a -4.70 a
LSD 104.1%* Ns 86.78* 7.45%
Sulama 515" 6000 17.1 be 1030 a -12.51 a
Siiresi ve Sikligt 1030 5570 16.5¢ 920 b 21.58b
(sn dakika™) 20 60" 5890 18.0a 1060 a -9.57 a
Irrigation time and 40 120 5870 17.5 ab 1030 a 1230 a
frequency 80 120! 5930 17.1 be 1010 a -13.54a
(sec min™) 120 120°! 6130 165¢ 1010 a -13.64 a
LSD Ns 0.79 ** 68.93* 5.73%%*
Isiklanma 24 - Beyaz 5870 17.5 bc 1030 -12.30
Siiresi ve Rengi 24 — Mor 5450 19.0 ab 1040 J11.62
Lightening time and 24 — Sar1 5700 172¢ 980 -16.28
color 16 — Beyaz 5330 19.5a 1040 -11.31
(h) 20 — Beyaz 5350 19.2 ab 1030 -12.32
LSD Ns 1.68 * Ns Ns

*;P<0.05 **;P<0.01, LSD; Asgari 6nemli fark, Ns; Onemli degil.

LSD; Least Significant Difference, Ns; Not significant.

Ham protein verimi (g m? ') ve kaywplar
(%)

Sicaklik ile sulama siiresi ve siklig
uygulamalart ham protein verimi ve
kayiplar1 iizerine istatistiki olarak Onemli
olmustur (P < 0.05). Sicaklik uygulamalari
icerisinde en yiiksek ham protein verimi
(1120) ile en diisiik (4.7) ham protein kaybi
24  °C sicaklik uygulamasindan elde
edilmistir.  Sulama siiresi ve sikligi
uygulamalarinda ise en yiiksek ham protein
verim degerleri ile en diisik ham protein
kayiplar1 10 sn 30 dk ' haricindeki diger
sulama siklig1 ve siiresi uygulamalarindan
elde edilmis ve aym istatistiki gruba dahil
olmuglardir (Cizelge 2).

Benzer konularda daha Once yapilan
arastirmalarin bir kisminda elde edilen yesil
yem verimi, kuru madde ve ham protein
oran1  degerleri  bizim  bulgularimizla
ortiisiirken (El-Deeba et al., 2009; Fazaeli et
al., 2012) bazilar1 daha yiiksek (Al-Karaki
and Al-Hashimi, 2012; Ozkan, 2012 )
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bazilari ise daha diisiik degerler (Dung et al.,
2010) elde etmislerdir. Ayni konularda farkli
sonuglarin elde edilmesi; tohum cesit ve
kalitesi, su kalitesi ve pH, sulama siiresi ve
siklig1, On 1slatma siiresi, bitki besi elementi
varligi, sicaklik, nem orani, 151k yogunlugu

ve pozisyonu, tohum yogunlugu ve
yetistirme  sliresi  gibi  uygulamalarin
benzerligi ve farkliligindan

kaynaklanmaktadir (Sneath and Mclntosh,
2003; Dung et al., 2010; Fazaeli et al., 2012)

Sonug¢

En yiiksek kuru madde ve ham protein
verim degerleri elde etmek icin 24 h o6n
1slatma siiresi, 24 °C sicaklik, 10 sn 30 dk ™
haricindeki diger sulama siiresi ve siklig
uygulamalari ile biitiin 1siklanma siiresi ve
rengi uygulamalar1  tavsiye edilebilir
niteliktedir.
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