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Ozet: Calismada, citlenbik bitkisinin (Celtis australis L.) odun celiklerinin kéklenme olanaklar
arastirllmistir. Calismanin ilk yilinda geliklere 2, 4, 6, 8 veya 10 g/l IBA uygulanarak, cam serada
alttan 1sitmali koklendirme tezgahinda, perlit ortaminda koklendirilmistir. Caligmanin ikinci yilinda
ise yine ayn1 donemde alinan 5 farkli citlenbik tipine ait ¢eliklerin koklenme potansiyeli incelenmistir.
100 giinliik koklenme periyodu sonunda kdklenme orani, kok sayilari, kok uzunlugu ve adaptasyon
agsamasindaki yasama oranlar1 belirlenmistir. Fidanlik kosullarinda bir yil siire ile biiyiitiilen bitkilerin
boy, govde capt ve yaprak sayist belirlenerek, tiplerin gelisme farkliliklari ortaya konmustur.
Calismanin ilk yilinda en yiiksek koklenme oram ve en fazla kok sayis1t 6 g/l IBA uygulanan
celiklerden (sirasiyla, %83.33 ve 9.34 adet/celik) saglanmistir. IBA dozunun artmasi kok gelisimini
olumsuz etkilemistir. Tkinci yilda, citlenbik tipleri arasinda koklenme farkliliklari ortaya ¢ikmis ve en
yiiksek koklenme orani T5 nolu tipin celiklerinde (%86.67) bulunmustur. Kokli bitkilerin
adaptasyonundaki basart oram1 koklenme agsamasindaki kok kalitesine bagli olarak artmistir. Bir yash
fidanlarda uzama (125.85 cm), govde cap1 (18.30 mm) ve yaprak sayist (170.81 adet) bakimindan en
iyi gelismeyi yine TS nolu tip gostermistir.

Anahtar kelimeler: Citlenbik, Celtis australis L., vegetatif tiretim, gelik, koklenme, fidan gelisimi

Rooting of Hackberry (Celtis australis L) Hardwood Cuttings: Effects of IBA
Doses and Hackberry Types

Abstract: The objective of the study was to determine the rooting ability of Hackberry (Celtis
australis L.) hardwood cuttings. In the first year studies, hardwood cuttings of hackberry were treated
with 2, 4, 6, 8 or 10 g/l IBA and cuttings were placed into a bottom-heated system in the greenhouse.
Perlite was used as a rooting media. In the second year, rooting potential of five types of Hackberry
was examined. In the both of the studied years, the results were taken after 100 days and the rooting
rate, root number, root length and survival rate in adaptation stage were determined. Rooted cuttings
were transferred to the nursery conditions for the next year growing period and sapling height, main
stem diameter and number of leaves were determined. Maximum rooting rate and root number were
supplied with 6 g/l IBA (83.33% and 9.34 roots, respectively). Higher concentrations of IBA were
affected negatively the root growth. The rooting potential of the hackberry types showed dissimilarity
and the best rooting rate was obtained from type TS5 (86.67%). Survival rates were very high on the
acclimatization stage and were dependent on the root quality. Type TS5 saplings showed the best
growth (125.85 cm plant height, 18.30 mm stem diameter and 170.81 leaf number).

Key words: Hackberry, Celtis australis L., vegetative propagation, cutting, rooting, sapling growth

Giris

Celtis cinsi icinde yer alan Celtis olup, Gliney Avrupa, Kuzey Afrika ve Bati
australis L. (Citlenbik, Dardagan) 25 m Asya’da cografi dagilim gostermektedir.
kadar boylanabilen agac ve bazen de agaccik  Ulkemizde ise Ege Bolgesi makiliklerinde;
formunda, kisin yapraklarint doken bir tir Kocaeli Yarimadasinin kuzey kiyilarinda
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makilikler icinde ve Keltepe daginda
yaprakli  agaclar arasinda; Karadeniz
Bolgesinde Zonguldak ve Trabzon dolaylari
ile Giiney Anadolu’da Adana dolaylarinda
daginik agaclar seklinde bulunmaktadir
(Gokmen, 1973; Yaltirik, 1988).

Ekim ayinda olgunlasan meyveleri
yuvarlak, hafif etli, meyve sapi oldukca
uzundur. Meyveleri ilk olustugunda yesil
renkte, olgunlastikca sarimst portakal
rengine donmekte, olgunlukta ise morumsu
kahverengi renkli olup, tathdir (Cavusoglu
ve Siiliisoglu, 2011). Olgunlasan meyveleri
uzun siire bozulmadan kalabilmekte, igde
gibi kuru cerez olarak tiiketilmektedir.
Meyveleri 6nemli oranda Na, K, P, Ca, Mg,
Mn ve Zn icermektedir (Demir ve ark.,
2002).

Insan beslenmesinin giderek zorlastig:
giiniimiizde, orman ekosisteminde biyolojik
cesitliligin bir parcasi olan yabani meyve
tiirlerinden biri olarak c¢itlenbik gida
ormanciliginda agaccik tiirleri arasinda
deger bulmaktadir (Ozdemir ve Kaya, 2010).
Yapraklart ve meyveleri tibbi olarak cok

degerlidir; peptik {iilserde, ishale ve
dizanteriye karsi tedavi edici amaglarla
kullanilabilmektedir (Chiej, 1988).

Hindistan’da kiriklarda, burkulmalarda ve

eklem agrilarinda geleneksel tipta yer
almaktadir (Moerman, 1986). Citlenbik
agacinin  yapraklarnn  ozellikle  daghk

bolgelerde hayvan beslenmesinde yiiksek
kalitede tanensiz ve besleyici yesil hayvan
yemi olarak hayati dnem tasimakta, kirsal
alandaki insanlarin sosyo-ekonomik
yasaminda bu yoni ile biiylikk Onem
kazanmaktadir (Subba et al., 1996). Tiiriin
odunu degerli olup, el arag-gereclerinin
yapiminda, tarim aletleri iiretiminde, kano
yapiminda, oymacilikta ve ingaat malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Park-bahgce ve
ozellikle yol kenar1 agaclandirmalarinda
basta Istanbul olmak iizere bircok ilde cevre
diizenlemelerinde siklikla yer alan bir golge
agacidir.

Citlenbik gecmisten bu yana meyvecilige
konu olan bir tiir olmasina karsin (Czbek,
1977), gerektigi kadar taninmayan ve
degerlendirilemeyen bir meyvedir.
Genellikle tohumla ¢ogaltilmaktadir (Singh
et al., 2006; Yiicedag ve Giiltekin, 2008;
Takos and Efthimiou, 2003; Punit et al.,
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2011). Celiklerinin koklenmesi degiskenlik
gostermektedir (Shamet et al., 1989;
Naveen, 2002; Shamet and Naveen, 2005;
Butola and Uniyal, 2005; Singh and Khan,

2009).

Mevcut karakterlerin korunmasi
bakimindan tiirlerin  vegetatif  olarak
cogaltilmast ©Onem tasimaktadir. Burada

sunulan c¢alismada, citlenbik ¢eliklerinin
koklenmesinde farkli IBA dozlarimin etkileri
belirlenmis, ardindan daha 6nce pomolojik
ve morfolojik 6zellikleri incelenen, secilmis
tiplerden (5 tip) (Cizelge 1) alinan celiklerin
koklenme durumu ortaya konarak, koklenme
sonrasindaki fidan gelisimleri
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma iki kisim olarak yiiriitiilmiistiir.
[k yil calismalarinda 2011 yili Mart ayinda
ciceklenmeden hemen once TS5 citlenbik
tipinden alinan odun celiklerine 2, 4, 6, 8
veya 10 g/l IBA dozlarindan biri
uygulandiktan sonra celikler alttan isitmali
koklendirme tezgahinda perlit ortamina
dikilmis ve koklenme i¢in uygun IBA dozu
arastirilmugtir. 2012 yillinda gergeklestirilen
calismanin  ikinci kisminda pomolojik
ozellikleri bilinen (Cizelge 1) (Cavusoglu ve
Siilisoglu, 2011) bes farkli citlenbik
tipinden Mart ayinda alinan odun celikleri
ilk yil caligmalarinda en iyi koklenmeyi
saglayan 6 g/l IBA ile muamele edilmis ve
tiplerin koklenme durumu belirlenmistir.

Her iki ¢alismada da koklenme sonuglari
celik  dikiminden 100 giin  sonra
kaydedilerek, celiklerin koklenme orani (%),
kok sayisi (adet) ve kok uzunlugu (cm)

degerlendirilmistir. Koklenen  celikler
toprak-torf-perlit (1:1:1/2) karisimina
dikilerek serada gelismeye birakilmis, 2
aylik  gelisme  periyodu  sonrasinda

adaptasyon asamasindaki yasama oranlari
(%) belirlenerek, sonrasinda bitkiler daha
biiyiik saksilara nakledilmis ve fidanlik
kosullarinda bir yil siire ile biiyiitiilmistiir.
Bir yash fidanlarda bitki boyu (cm), govde
capt (mm) ve yaprak sayist1 (adet)
belirlenerek, tipler arasindaki vegetatif
gelisme farkliliklar: ortaya konmustur.
Koklendirme asamasinda calismalar her
tekerrirde 10 c¢elik olacak sekilde 3



tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Sonuglar
varyans analizi yapilarak (Anova) %5 hata
sinirlarinda degerlendirilmis, farkli gruplar
‘Duncan’ coklu karsilagtirma metoduna gore
belirlenmistir. Adaptasyon asamasinda ve
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fidan gelisimi asamasinda sonuglar % olarak
kaydedilmis, tiplere ait bitki sayilarinin
farkli olmasi nedeniyle istatistik analiz
yapilamamustir.

Cizelge 1. Celik alinan citlenbik tiplerinin 6zellikleri (Cavusoglu ve Siiliisoglu, 2011).
Table 1. Characteristics of the hackberries types collected cuttings

Tipler Meyve agirligi (g)

Meyve eti/cekirdek oram

Tam ciceklenme tarihi Hasat tarihi

Types  Fruit weight (g) Flesh/seed ratio Full flowering time Harvesting time
T1 (4)* 0.591 1.18 Mayis 2. Hafta Ekim 4. hafta
T2 (3) 0.76 2.89 Nisan 4. Hafta Ekim 2. Hafta
T3 (2) 0.91 2.44 Nisan 3. Hafta Ekim 2. Hafta
T4 (7) 0.67 2.54 Nisan 4. Hafta Ekim 3. Hafta
TS5 (13) 0.92 2.57 Mayis 1. Hafta Ekim 3. hafta

*Parantez icindeki numaralar tiplerin Cavusoglu ve Siilisoglu (2011) yaymindaki numaralari

gostermektedir.

*The numbers in brackets are the numbers in Cavusoglu and Siiliisoglu (2011).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, citlenbik  celiklerinin
koklenme orani uygulanan IBA dozuna gore
onemli oranda farklilik gostermis ve en
yiiksek koklenme orani (%83.33) 6 g/l IBA
ile muamele edilen celiklerde olugmustur.
Aym1 IBA dozu hormon uygulamasi
yapilmayan kontrol ve diger IBA dozlarina
gore kok sayisim da artirmis (9.34 adet
kok/celik) (Sekil 1) ancak istatistiksel olarak
4 ve 8 g/l IBA dozlarina gore fark
olusturmamistir (Cizelge 2). Kok uzunlugu
ise en yiiksek 4 g/l IBA dozu ile muamele
edilen celiklerde (6.89 cm) saptanmistir.
(Cizelge 2).

Yapilan bir c¢alismada 4 g/1 IBA
uygulanan ¢itlenbik celiklerinde Temmuz-
Agustos aylarinda  %90.00  oraninda
koklenme olustugu belirtilmekte, Subat-
Mart aylarinda alinan celiklerde ise
koklenme  oraninin  %34.17  oldugu
bildirilmektedir (Naveen, 2002). Yine
citlenbigin celik ile ¢ogaltilmasinda 0.5-1 %
oksin dozunun Temmuz doneminde yar1
odun, Ocak-Mart doneminde ise odun
celiklerinin koklenmesinde gerekli oldugu
ifade edilmektedir (Aranzazu-Prada and
Arizpe, 2008). Bu bulgulardan farkli olarak
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bir bagka caligmada 0.01% IBA gibi ¢ok
daha diisiik dozda etkili koklenme ancak
celiklerin oksin cozeltisi ile 24 saat gibi
uzun stire muamele edilmesiyle
saglanabilmistir (Puri and Shamet, 1988).
Bu calismada IBA dozunun 6 g/I’ye kadar
artirlmast  koklenmeyi uyarmis, ancak
dozun yiikseltilmesi koklenmeyi olumsuz
etkilemistir.

Koklenen celiklerin adaptasyon
asamasindaki yasama oranlar1 kok kalitesine
bagli olarak yine 6 g/l IBA uygulanan
celiklerde en yiiksek (%87.96) olmus, bunu
4g/l IBA dozu (%81.11) takip etmistir.
(Cizelge 2). Kontrol celiklerinde koklenme
oraninin ¢ok diisiik olmasi1 (%6.67) ticari
anlamda cogaltimda oksin uygulamasinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Benzer
sonucglar diger bitki tiirlerinde de rapor
edilmistir (Sharma and Aier, 1989;
Tworkoski and Takeda, 2007). Oksin
uygulamasi koklenmenin yani sira adventif
kok sayisimi da artirmaktadir (Saranga and
Cameron, 2007). Benzer sekilde bu
calismada da 6 g/l IBA ile muamele edilen
celiklerde daha fazla sayida kok olustugu
belirlenmis olup, bu durum adaptasyondaki
basariy1 da artirmistir.
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0 o/l) ko
Figure 1. Effects of IBA concentrations (0, 2, 4, 6, 8 and 10 g/l) on rooting

e etkileri

Cizelge 2. IBA dozlarinin ¢itlenbik celiklerinin koklenmesine etkileri ve adaptasyon

asamasinda basar1 oranlar1

Table 2. Effects of the IBA doses on rooting of hackberry cuttings and success rate in the

adaptation stage

Koklenme Kok sayist Kok uzunlugu Adaptasyon agsamasinda
orant (%) . yasama orant (%)
IBA (ppm) . (adet/celik) (cm) .
Rooting rate Root b Root length (cm) Survival rates at the
(%) oot numbser oot tength {cm adaptation stage (%)
0 (kontrol) 6.67d 2.50d 0.81d 0.00
2000 26.67c 3.00cd 1.31d 25.00
4000 53.33b 8.24ab 6.89a 81.11
6000 83.33a 9.34a 5.00b 87.96
8000 60.00b 8.16ab 4.71bc 56.51
10000 30.00c 5.67bc 3.14c 30.56
P<0.05 P<0.05 P<0.05 O.D.

O.D.: Onemli degil (none significant)

Calismanin ikinci kisminda, seleksiyon
calismalari  sonucunda  secilmis  olan
(Cavusoglu ve Siiliisoglu, 2011) 5 farkh
citlenbik tipinden alinan odun celikleri
denemenin birinci asamasinda koklenme
bakimindan en iyi sonucu veren 6 g/l IBA
dozu ile muamele edilmistir. Sonucta
koklenme orani ve kok sayist bakimindan
tipler arasinda Oonemli farkliliklar
saptanmistir. Ele alinan tipler arasinda T5
nolu tip ortalama %86.67 ile en yiiksek
koklenme oranina sahip olurken, T1 nolu tip
en disiik oranda (%16.67) koklenme
gostermistir  (Cizelge 3). Kok sayilari
bakimindan TS5 nolu tip en fazla sayida (8.70
adet/celik) kok olusturmus, ancak T2 ve T4
nolu tipler (kok sayilart sirast ile 8.28 ve
7.99 adet/celik) ile arasinda istatistiksel bir
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farklilik ortaya ¢ikmamistir. Kok uzunluklar
bakimindan ise tiplere gore olusan farklilik
istatistiksel olarak ©nemli bulunmamus,
ancak en uzun kokler yine T5 nolu tipe ait
celiklerde Olciilmiistiir (4.36 cm).

Koklenen celiklerin adaptasyon
asamasindaki yasama oranlar1
incelendiginde, T1 disindaki diger tiplerin
bitkilerinde iyi bir gelisme ve yiiksek
oranlarda yasama degerleri kaydedilmistir
(Cizelge 3). Bir yillik vejetasyon
sonrasindaki fidan gelisimleri ele
alindiginda ise koklenme asamasinda iyi bir
performans sergileyen TS tipine ait bitkilerin
daha hizli gelistigi ve bu tipin fidanlarinda
bitki boyunun ortalama 125.85 cm, govde
capinin 18.30 mm ve yaprak sayisinin



170.81 adet oldugu saptanmistir (Sekil 2 ve
Sekil 3).

Gairola et al. (1990) bir yash c¢itlenbik
cogiirlerinin 129.0 cm’ye kadar
boylanabildigini ve genetik materyalin bitki
gelisimini  etkilediginden bahsetmektedir.
Bizim c¢alismamizda her ne kadar baslangic
materyali c¢elik olsa da, benzer sekilde
genetik materyal farkliligindan kaynakl
olarak farkli tiplere ait celiklerden olusan

M. SULUSOGLU, A. CAVUSOGLU

fidanlar arasinda gelisim farkliliklar1 agikca
goriilmiistiir.  Yine diger calismalarda da
genotipin koklenme {izerine etkilerinden
bahsedilmektedir (Singh et al., 2006, Punit
et al., 2011, Kester and Sartori, 1966).
Koklenmede uygun genotipin secilmesi hem
koklenme bagarisi, hem de sonraki fidan
gelisimi bakimindan ticari fidan iiretiminde
onemlidir.

Cizelge 3. Citlenbik tiplerinin koklenme 6zellikleri ve adaptasyon asamasinda basar1 oranlari
Table 3. Rooting Characteristics of the hackberries types and success rate in the adaptation

stage
Koklenme " Kok uzunlugu Adaptasyon agsamasinda
. Kok sayist
Tipler orani (%) . (cm) yasama orant (%)
. (adet/celik) .
Types Rooting rate Root length Survival rates at the
Root number .
(%) (cm) adaptation stage (%)
T1(2) 16.67d 3.83b 2.18 16.67
T2 (3) 33.33¢ 8.28a 3.00 72.22
T3 (4) 66.67b 5.13b 3.33 60.32
T4 (7) 66.67b 7.99a 3.16 80.56
T5 (13) 86.67a 8.70a 4.36 84.72
P<0.05 P<0.05 0O.D.

0O.D.: Onemli degil (none significant)

(E]
LS
-

"-3

T1 T2 4 T4
Sekil 2. Citlenbik tiplerinde bir yasli fidanlarin gelisme durumu
Figure 2. One year old saplings growth of the hackberries types
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Bitki boyu (cm)

125,85

115,56

NN NN

Govde ¢api (mm)

21,00 -

18,30

18,00 -
15,00 -

12,00

TN

9,00 -

6,00 -

3,00 =
0,00 -

Yaprak sayisi (adet)

T1

T2

3

T5

Sekil 3. Citlenbik tiplerinin bir yagh fidanlarinin gelisim 6zellikleri. A. Bitki boyu, B. Govde

cap1 ve C. Yaprak sayist

Figure 3. One year old sapling growth characteristics of the hackberries types; A. Height of
plant, B. Stem dimeter and C. Leaf number

Sonug

Bitkilerin gelisiminde genetik materyal
cok oOnemlidir. Calismamizda baslangi¢
materyali olarak celik kullanilmasi yiiksek
oranlarda basar1 saglamis, iiretilen bitkilerin
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gelisimlerinin  olduk¢a hizli olmasi bu
cogaltma tekniginin fidanlik kosullarinda
vejetatif  Ozellikleri bilinen, bir 6rnek
materyalin yetistirilmesinde



kullanilabilecegini  gostermistir. Ozellikle
hizli bir gelisme gosteren T4 ve TS nolu
tiplerin ortaya konmasi fidanlik agamasinda
tiretimi olumlu etkileyecektir. Bundan sonra
gerceklestirilecek olan calismalarda basari
oraninin artirilmast igin farkli koklendirme
ortamlarinin denenmesi, tiplerde 6 g/l IBA
disindaki dozlarin da etkilerinin incelenmesi
ve tekerriir sayilarinin artiritlmast
gerekmektedir.

Ayrica Celtis tiirlerinden C.occidentalis
ve C. laevigata’nin celiklerinin koklenme
oranlarinin diisiik olmasina karsin, diger
citlenbik tiirlerine anac olarak
kullanilabilecegine dair bilgiler mevcuttur
(Hartman et al., 2009). Bu bitkilerin anag
olarak kullanimu ile C. australis’in as1 ile
cogaltimi olanaklarinin da arastirilmasi da
fidan tiretimine destek saglayacaktir.
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