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Ozet: Bu calismada, yapraktan kalsiyum uygulamasinin standart karanfil cesitlerinin (Turbo ve
Baltico) verim, kalite parametreleri ve besin elementi icerikleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu
amagla 0, % 0.125, % 0.250 ve % 0.500 Ca iceren CaCl,.2H,0 ¢o6zeltisi hazirlanmis ve 15 giin arayla
3 defa yapraktan uygulama yapilmustir. Incelenen parametrelerin geneli, cesit farkliligindan etkilenmis
ve bu etki istatistiksel olarak nemli bulunmustur. Istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, sap
kalinligi, kuru madde agirligt ve vazo omriinde, Ca uygulamalariyla artis gozlenmistir. Kalsiyum
uygulamalarina bagl olarak, bitkinin Ca, K, N ve P igerikleri artmis buna karsilik Mg, Cu ve Mn
icerikleri azalmigtir.

Anahtar kelimeler: Besin elementi igerigi, kalite, karanfil, verim, yapraktan Ca uygulamast

Effect of Foliar Calcium Application on Yield, Quality and Nutrient
Concentrations, of Standard Carnation Varieties

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effect of foliar calcium application on yield,
quality parameters and nutrient concentration of standard carnation varieties (Turbo and Baltico). For
this purpose, four doses of Ca solution (0, 0.125%, 0.25% and 0.5%) prepared from CaCl,.2H,0.
Foliar applications were done 3 times with 15 day intervals. Variety effects were statistically
significant for all the parameters. Stem thickness, dry matter and vase life were numerically increased
by Ca spraying however there were no statistically differences for these parameters. Foliar Ca
applications increased plants Ca, K, N and P levels and decreased plant Mg, Cu and Mn
concentrations.

Key words: Nutrition element contents, quality, carnation, efficiency, foliar application of Ca.

Giris

Kesme cicek iiretimi, Tiirkiye toplam siis
bitkileri {iretiminin %48’ini olusturmaktadir.
Kesme cicek ihracatimizin ise %90’
karanfil olusturmaktadir (Anonim, 2008).
Ayrica tilkemizde karanfil, 246 milyon adet
tiretimi ve 18.271.679 ABD $ iiretim degeri
ile de kesme c¢icek tiirleri arasinda birinci
sirada yer almaktadir (Babadogan, 2005).
Ulkemizde kesme cicek ve ozellikle karanfil
ihracatinin merkezi Antalya’dir. Kesme

cicek ve karanfil tiretimi ise Akdeniz, Ege
ve Marmara bolgelerimizde yogunlasmistir
(Kazaz, 2006).

Karanfiller kimoz tip ¢icek salkimina
sahiptir. Bu nedenle standart ya da sprey
olarak yetistirilirler (Whealy, 1992). Kimoz
cicek  kurulusunda ana eksen yan
eksenlerden daha kisadir. Biiyiime ana
eksende sona erdigi halde meydana gelen
yan eksenler biiyiimelerine devam ederler.
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Once ana eksenin ucunda bulunan tomurcuk
cicek acar, daha sonra yan tomurcuklar
gelisir ve ¢icek acarlar (Ozcagiran, 2001).

Standart karanfillerin bir sap iizerinde bir
cicek olusturmasi istenir ve yaprak
koltuklarindan c¢ikan yan tomurcuklar tepe
tomurcugunun diizgiin biiyliyebilmesi ig¢in
elle kopartilarak temizlenir.

Bitkilerin  beslenmesinde  bagvurulan
cesitli giibreleme yontemleri bulunmaktadir.
Bu yontemlerden en etkili olanmi topraktan
yapilan giibrelemedir. Bu uygulamanin
herhangi bir nedenle kullanilamayacak
olmasi durumunda, alternatif giibreleme
yollarna basvurulmaktadir. Yiiksek kirec
icerigi, yiiksek pH, diisiik toprak sicakligi,
yetersiz organik madde miktari, yetersiz su,
dengesiz giibreleme, iyonlarin arasindaki
dengesizlik, vb. gibi olumsuz toprak
kosullar1, topraktan yapilan giibrelemenin
basarisii  olumsuz  etkileyebilmektedir.
Ayrica, topraktan yapilan giibrelemenin
etkili olmasi icin gegen siiresinin uzunlugu,
ani tepki alinmasi istenilen durumlarda
beklenen  basartyr  gosterememektedir.
Yukarida belirtilen olumsuz kosullar altinda
yapraktan giibreleme, basarili bir alternatif
uygulama olmaktadir. Ozellikle bitkilerin
mikro element ihtiyaclarinin
karsilanmasinda ve ortaya c¢ikan eksiklik
belirtilerinin giderilmesinde, besin
elementlerinin bitkiye puskiirtiilerek
uygulanmasi sayisiz c¢alismalarla ortaya
konulmugtur. Makro elementlerin yapraktan
uygulanmasi  yontemi, mikro element
uygulamalarina gore ¢cok daha az bagvurulan
ve Dbasar1 oram1 daha diisik olan
uygulamalardir. Basta azot olmak {iizere
kalsiyum ve diger makro elementlerin
yapraktan uygulamalarina yonelik 6nemli
calismalar ve bu calismalardan elde edilen
basarili sonuglar bulunmaktadir. Yapraktan
kalsiyum uygulamalarina yonelik ¢calismalar,
daha ¢ok meyve agaclar1 ve oOzellikle de
elma {lizerinde yogunlagsmis olmasina
ragmen, siis bitkileri alaninda da c¢esitli
calismalar yapilmaya baslanmistir. Yine siis
bitkileriyle yapilan calismalarda da Ca
uygulamalarinin ¢esitli bitkilerin verim ve
kalite olciitleri iizerine etkileri incelenmistir.
Kiani ve Mirza Shahi (2011) tarafindan
yapilan bir calismada, yapraktan Ca
uygulamasinin giil bitkisinin verim ve kalite
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Olciitlerine bir etki yapmadigi, fakat vazo
omriintin 2.7 ile 2.9 giin arasinda uzadig
belirtilmisgtir. Bu durum bitkide artan Ca
konsantrasyonuna baglanmustir.

Bitki besleme de kalsiyumun bitkilerde
kok uzamasma ve hiicre boliinmesine etki
yaptigl, kalsiyum noksanlhiginda hiicre
boliinmesinin  durdugu, kok uzamasinin
olumsuz sekilde etkilendigi belirtilmistir
(Marschner and Richter, 1974; Schmit,
1981). Ayrica kalsiyumun, hiicre
duvarlarinin sertlesmesini ve giiclenmesini
sagladigi, bitkilerde kok salgisi iizerine etkili
oldugu (Bennet et al., 1990), bitki dokularini
donma c¢oziilme stresine karst korudugu
bilinmektedir. Bitkilerde metabolik ve
fizyolojik etkinliklerin bir sonucu olarak
kalsiyum, bitkileri kimi hastaliklara ve
zararhilara kars1 da dayamikli kilmaktadir
(Cassells and Barlass, 1976; Kiraly, 1976;
Kacar ve Katkat, 2007).

Yukarida  belirtilen bu  6zellikleri
nedeniyle Ca, cesitli bitkilerin verim ve
kalite Olgiitlerini artirmaktadir, Ornegin
elmada oOzellikle hasat sonrasi depolama
sirasinda goriilen ac1 benek, degisik meyve
ve sebzelerde rastlanilan mantarlagsma,
dokularinda yumusama ve porsiime gibi
olumsuzluklar Ca eksikliginin neden oldugu
sikintilardan  bazilaridir.  Ayrica  siirgiin
biiyimesi, c¢icek ve meyve baglamada
karsilasilan sikintilar Ca eksikliginin neden
oldugu belirtilerdir.

Bu arastirmanin  amaci,  karanfil
yetistiriciliginde yapraktan kalsiyum
uygulamasinin ¢icek sap1 uzunlugu, ¢icek
sap1 kalinligi, cicek capi, vazo omrii, hasat
stiresi, verim ve yapraklarin besin elementi
icerigine etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirma; 2010 yilinda Yalova Atatiirk

Bahce  Kiiltiirleri Merkez  Arastirma
Enstitiisiinde sera kosullarinda
yiirtitiilmiistiir.

Dikim 6ncesi topraga 5000 kg/da organik
madde (peat yosunu) ilavesi yapilmis ve
yataklar bellenmistir. Bitkilerde kok gelisimi
ile birlikte dikimden yaklasik 15 giin sonra
giibrelemeye baslanmig ve vejetasyon siiresi
boyunca giibrelemeye devam edilmistir.
Vejetasyon  siiresince  damla  sulama



sistemiyle 128 kg/da N (NH4;NO;), 116
kg/da K (KNO;), 80 kg/da P ( NH,H,PO,),
74.5 kg Mg (MgSQ,). 4.2 kg/da B (Boraks),
4.2 kg/da Zn (ZnSO,7H,0) ve 4.2 kg/da Fe
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(FeSO,.7TH,0) uygulanmistir. Denemenin
yiiriitiildiigii  topraklarin ~ dikim  Oncesi
ozellikleri Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Denemenin yapildig1 sera topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz degerleri
Table 1. Physical and chemical properties of experimental soil

Biinye 0. M. P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
Texture pH (%)
(ppm)
Kumlu-Tin 7.45 1.5 53 157 2730 383 17 48 08 13
Sandy-loamy
Arastirma tesadif parselleri deneme sicaklikta sabit agirliga gelinceye kadar

deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerriirde 400 bitki olacak sekilde
diizenlenmistir. Karanfil fideleri 18x1 m
Olciilerindeki yataklara 20 cm sira arasi, 12.5
cm sira iizeri mesafe (40 bitki/m®) ile bes
siralt olarak dikilmislerdir. Bitkisel materyal
olarak Dianthus caryophyllus L. tiirline ait 2
adet standart karanfil cesidi (Turbo ve
Baltico) kullanilmustir.

Arastirmada, kalsiyum (Ca) 4 farkh
dozda (0, %0.125, %0.250 ve %0.500)
CaCl,.H,0 olarak uygulanmistir. Yapraktan
Ca uygulamasina, u¢ alma (ping) isleminden
(04.05.2010) yaklastk 6 hafta sonra
(11.06.2010) bitkiler 7-8 yaprak ciftine
ulastiginda baslanmis ve 15’er giin arayla 3
uygulama  yapilmistir. Ayrica  kontrol
grubuna da yapraktan saf su uygulanmistir.
Kalsiyum uygulamasindan 6nce ve sonra
olmak iizere karanfillerden yaprak Ornegi
toplanmis ve yaprak analizi igin yikanip
65°C sicakliktaki etiivlerde sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan
yaprak Ornekleri ogiitiilmis ve kilitli
posetlerde analize hazir hale getirilmistir.

Bitkilerde Incelenen Ozellikler;

Cicek sap1 uzunlugu (cm); dipten ikinci
bogumun iizerinden hasat edilen ¢iceklerin
saplarinin, kesim yerinden c¢icegin ug
noktasina kadar olan mesafe ol¢iilmiistiir.

Cicek sap1 kalinhigt (mm); cicek
saplarinin en {iist bogum arasi ve en alt
bogum aralar1 dijital kumpas ile olciilmiis ve
iki bogum arasi ortalamasi olarak ifade
edilmistir.

Kuru agirlik (g/dal); yas agirligi hassas
terazide tartilan tam agmis ¢icekler yaprak,
cicek ve saplarina ayrilarak etiivde 65°C

kurutulmus ve tartilmistir. Agirlik degeri,
yaprak, cicek ve saplarin toplami olarak
verilmistir.

Verim (adet dal/da); her tekerriirde
vejetasyon donemi siiresince hasat edilen
cicek sayisi (1 flash kesimde) sayilmis ve
verim degerleri, adet dal/da olarak ifade
edilmistir (hesaplamada, dekara 25.000 bitki
oldugu kabul edilmistir).

Cicek capt (cm); standart karanfillerde
tamamen a¢cmis ciceklerde gonca genisligi
dijital kumpas ile Ol¢iilmiis ve cm olarak
ifade edilmistir.

Dikimden ilk hasada kadar gecen siire
(glin); ilk cicek hasadimin yapildigi tarihe
kadar gecen siire giin olarak ifade edilmistir.

Vazo omrii (giin); tam agmis cicekler
hasat edildikten hemen sonra ¢icek odasina
getirilmis ve c¢icek saplann 45 cm
uzunlugunda kesilmistir. Cigeklerin suya
giren kismindaki yapraklari temizlenmis ve
icerisinde 10 cm yiiksekliginde saf su
bulunan cam vazolara yerlestirilmistir.
Ciceklerde solma belirtisi ve nekrotik lekeler
gorilmeye  basladiginda  vazo  Omril
sonlandirilmistir. Vazo omrii 20-22 °C oda
sicakligl, %60-70 nispi nem, 1000 lux 151k
ve 12 saat giin uzunluguna sahip laboratuar
kosullarinda  belirlenmistir  (Reid and
Kofranek, 1980; Wu et al., 1989; Celikel ve
Karagali, 1995).

Yaprak orneklerinde yapilan analizler;

Birinci uygulamadan o©nce ve her
uygulamadan 10’ar giin sonra her parselden
4 kez yaprak Ornegi toplanmistir. Yapraklar
bitkilerin orta kisimlarindan alinmustir.
Toplanan  ornekler  c¢esme  suyunda
yikandiktan sonra, saf sudan gecirilip etiivde
65 °C de sabit agirliga gelinceye kadar



kurutulmus ve Ogiitiilmiistiir. Orneklerin
besin elementi icerikleri, Kacar ve inal
(2008) de belirtilen yontemler kullanilarak
belirlenmistir.

Denemede elde edilen verilere ait
istatistik analizleri, Statistica 7.0 paket
programiyla, varyans analizi teknigi ile
yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Serada standart karanfil yetistiriciliginde
yapraktan uygulanan kalsiyumun karanfilin
kalite parametreleri (cicek sapt uzunlugu,
cicek sapt kalinhigi, cicek cap1 genisligi,
vazo omrii vb.), verim ve besin elementi
icerigi lizerine etkileri incelenmistir.

Yapraktan  Kalsiyum  Uygulamalarinin
Karanfil Cesitlerinin Bazt Verim ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi

Farkli Ca dozlarinin ¢icek  sap1
uzunluguna etkisi goriilmemistir. Cesitler
arasinda c¢icek sap1 uzunlugu agisindan
onemli diizeyde fark oldugu belirlenmistir
(P<0.001). En uzun cigek sapina sahip cesit
76.62 cm ile Turbo, en kisa ¢igek sapina
sahip cesit 64.49 cm ile Baltico ¢esididir.

Cicek sapt karanfilde Onemli kalite
olgiitlerinden  biridir.  Ozellikle ihracata
yonelik ve i¢c piyasada tiiketilecek
karanfillerde belli bir sap uzunlugu
aranmaktadir. Kesme cicek TSE

standardinda (TS 2262), kesme cicekler
uzunluklar1  esas alimarak 12 sinifa
ayrilmistir  (Yurtman ve Avci, 2002).
Ulkemizde ihracata yonelik karanfiller
pazara gore degismekle beraber cicek sapi
uzunlugu bakimindan genellikle 50, 55, 60,
65 ve 70 cm olarak boylandirilmakta, i¢
piyasada ise 50 cm’nin altinda boylama
yapilmaktadir (Kazaz, 2006). Genellikle
standart karanfiller 50, 70 cm arasinda
boylanmaktadir (Kazaz ve ark., 2008).
Celikel ve Karagali (1995) tarafindan
karanfillerde kesim Oncesi ve sonrasi
faktorlerin dayanim giicii iizerine etkilerinin
belirlenmesi amacl yiiriitiilen bir
arastirmada, cicek sapt  uzunlugunun
mevsimlere gore 47.2 ile 54.4 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu arastirmada
cicek sapt uzunlugu agisindan her iki
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cesidinde hem i¢ piyasa hem de dis piyasa
tercihlerine uygun oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi cicek sapi
kalinlig1 acgisindan cesitler arasinda 6nemli
diizeyde (P<0.001) fark tespit edilmis, fakat
farkhi Ca dozlan ve doz x ¢esit
interaksiyonlarinda ise istatistiksel anlamda
bir fark tespit edilmemistir. En kalin ¢icek
sapina sahip cesit 3.80 mm ile Turbo cesidi,
en ince ¢igek sapina sahip gesit ise 3.59 mm
ile Baltico cesidi olmustur. Istatiksel
diizeyde anlamli olmasa da artan Ca dozlar
ile ¢icek sap kalinliklarinin da arttigi tespit
edilmistir (Cizelge 2). Celikel ve Karagali
(1995)’nmin  karanfillerde kesim Oncesi ve
kesim sonrasi faktorlerin dayamim {izerine
etkilerini inceleyen arastirmalarinda, cicek
sap1 kalinlig1 sapin alt ve iist kisimlarinda
277 ve 5.1 mm olarak Oolciilmiis olup
ortalamasi 3.9 mm’dir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi denemede
farkli Ca dozlarinin ve doz x g¢esit
interaksiyonunun karanfil cesitlerinin ¢icek
cap1 iizerine etkisinin istatistiksel anlamda
onemli olmadigi, cesitler arasinda ise ¢igek
capt bakimindan istatistiksel anlamda
onemli diizeyde (P<0.001) fark oldugu
belirlenmistir. Yapilan denemede 6.8 cm ile
Turbo cesidinin en yiiksek cicek capina
sahip oldugu, en diisiik ¢igek capina ise 6.0
cm ile Baltico c¢esidinin sahip oldugu
saptanmistir (Cizelge 2). Cicek cap1 standart
karanfillerde onemli kalite
parametrelerinden biridir. Baz
arastirmacilar standart karanfillerde cicek
capimin 6.20-7.86 cm arasinda degistigini
(Singh and Sangama, 2002), bazilar1 ise
standart karanfillerde ¢icek ¢apinin yaklasik
7.60 cm oldugunu (Laurie et al., 1969)
bildirmislerdir. Celikel ve Karagali (1995)
tarafindan, karanfillerde kesim Oncesi ve
sonrast faktorlerin dayanim giicli {izerine
etkilerinin belirlenmesi amagh yiiriitiilen bir
arastirmada ¢icek capinin 62.4 ile 68.3 mm
arasinda  degistigi belirlenmistir. Turbo
cesidinin ¢icek cap1 diger arastirmalarla
karsilastirildigin da yeterli biiyiikliige sahip
bulunmustur.

Cesitler kuru agirhk  bakimindan
istatistiksel ~ acidan ~ Onemli  diizeyde
(P<0.001) farklilik gostermistir (Cizelge 2).
Cesitler arasinda en fazla kuru agirhik
ortalama 3.96 g/dal ile Turbo c¢esidinde, en



az kuru agirhik ise ortalama 3.07 g/dal ile
Baltico cesidinde belirlenmistir (Cizelge 2).
Istatistiksel anlamda 6nemli olmadig: halde
Ca dozu arttikca ciceklerdeki kuru madde
miktarinin da arttigr tespit edilmistir.

Cizelge 2 ve ’de goriildiigi gibi
denemede yapraktan farkli dozlarda Ca
uygulamasinin standart karanfil cesitlerinin
vazo Omrli lizerine etkisi  Onemsiz
bulunurken, cesitler arasinda ise vazo omrii
bakimindan 6nemli diizeyde (P<0.01) fark
oldugu goriilmiistiir. Vazo omriiniin Turbo
cesidinde ortalama 9,9 giin, Baltico
cesidinde ise ortalama 8,9 giin oldugu
gozlemlenmistir. Celikel ve Karacali (1995)
tarafindan, vazo Oomriiniin sonbaharda 11.7
giin, kis ve ilkbaharda 11.5 giin, yazin ise
10.2 giin oldugu saptanmistir. Yetistirme
donemindeki  kiiltirel uygulamalar ve
cevresel  faktorlerin  c¢icegin  sadece
kesiminden sonraki kalite ve dayanimini
degil, aym1 zamanda kesim sonrasi cesitli
uygulamalara olan tepkilerini de Onemli
derecede etkiledigi belirtilmistir. Yukarida
bildirilen kaynakta belirtildigi gibi, Turbo
cesidinde kontrol grubu disindaki ii¢ farkl
kalsiyum uygulamasinda vazo omriiniin yaz
ay1  sartlarina  goére uygun  oldugu
(10.2,10.0,10.1 giin), Baltico cesidinde ise
diisiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2). 2010
yaz ay1 sicakliklariin mevsim normalleri
izerinde olmasinin da hasat sonrasi vazo
Oomrii tizerine etkili oldugu diistiniilmektedir.
Mehran et al. (2008), sicaklik yiikseldikce
vazo omriinde azalma oldugu belirtmistir.

Kesme giil iizerinde yapilan bir baska
calismada, yapraktan kalsiyum  siilfat
uygulamasinin vazo omriinii 7, 8 giinden 11,
12 giine ¢ikarttigi belirtilmistir (Capdeville
et al., 2005). Ca’un divalent bir katyon
oldugu ve cicek yetistiriciliginde Kkalite
tizerine etkisinin ¢ok biiyik oldugu
belirtilmigtir. Ayrica Ca karanfilde c¢icek
sapini saglamlastirdigl ve hasat sonrast omrii
uzattig1 soylenmistir (Gislergd, 1999).

Arastirmada yapraktan farkli dozlarda Ca
uygulamasinin  standart cesitlerin  hasat
siresi lizerine etkisinin 6nemli olmadigi,
ayrica cesitler arasinda ve doz Xx cesit
interaksiyonunun da hasat siiresi bakimindan
istatistiksel anlamda O©nemli bir farkin
bulunmadig belirlenmistir (Cizelge 2). ilk
hasada kadar gecen giin sayisi Baltico
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cesidinde ortalama 97 giin, Turbo ¢esidinde
ise ortalama 94 giin olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Yapraktan  Kalsiyum  Uygulamalarimin
Karanfil Cesitlerinin Besin Elementi Icerigi
Uzerine Etkisi

Cizelge 3’de goriildiigii gibi yapraktan
farkli dozlarda Ca  uygulamasinin
yapraklarin azot (N) icerigi {izerine etkisinin

onemli olmadigi, cesitler arasinda ise
yapraklarin N icerigi bakimindan
istatistiksel ~anlamda onemli diizeyde
(P<0.001) fark oldugu belirlenmistir.

Cesitler arasinda en fazla N igeriginin
ortalama %3.32 Turbo ¢esidinde oldugu, en
az N iceriginin ise ortalama 2,84 ile Baltico
cesidinde oldugu gozlenmistir.

Yapilan calismada c¢esitler arasinda
yapraklarin fosfor (P) icerigi acisindan
etkisinin O6nemli olmadigi, doz x ¢esit
interaksiyonununda da yapraklarin P icerigi
bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli fark
olmadigi, yapraktan farkli dozlarda Ca
uygulamasinin  yapraklarmm P icerigi
acisindan istatistiksel olarak onemli diizeyde
(P<0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Uygulamalar arasinda yapraklarda en fazla P
iceriginin %0.49 ile %0.125’1ik ve
%0.500’liik kalsiyum uygulamasinda oldugu
saptanmistir (Cizelge 3). Yapilan
arastirmalarda kalsiyum nitrat uygulamasi
ile yapraklarin fosfor iceriklerinin dalgali bir
seyir izledigi belirtilmistir (Tuna ve Ozer,
2005).

Yapraklarin potasyum (K) icerigine farkli
Ca dozlarinin etkisinin istatistiksel olarak
onemli  diizeyde olmadigi, ¢esitlerin
yapraklarindaki K  icerigi  arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir fark oldugu
(P<0.05) ve doz x ¢esit interaksiyonunun da
istatiksel olarak ©nemli oldugu (P<0.01)
belirlenmigstir (Cizelge 3). Cesitler arasinda
en yiiksek K icerigi ortalama %4,14 ile
Baltico ¢esidinde, en diisik K igerigi ise
ortalama %3.76 ile Turbo cesidindedir.

Cizelge 3’de goriildigii gibi yapraktan
farkli dozlarda Ca  uygulamasinin
yapraklarin Ca igerigi iizerine etkisinin
onemli diizeyde (P<0.001) ve cesitler
arasinda yapraklarin Ca icerigi bakimindan
da istatistiksel anlamda ©Onemli diizeyde
(P<0.001) fark oldugu goriilmiistiir. Cesitler



arasinda en yiiksek Ca icerigi ortalama
%2.42 ile Turbo cesidinde, en diisilk Ca
icerigi ise ortalama %1.77 ile Baltico
cesidinde  belirlenmistir. Farkli Ca
dozlarinda ise en diisiik Ca igerigi kontrol

Cizelge 2. Yapraktan Ca uygulamalarinin
ozelliklerine etkisi
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grubunda ortalama %1.76, en yiiksek Ca
icerigi ise %500 dozda ortalama %?2.67
olarak saptanmistir. Tuna ve Ozer (2005)’e
gore, kalsiyum nitrat uygulanan karpuz
bitkilerinde yapraklarin K ve Ca igerikleri

karanfil cesitlerinin bazi verim ve kalite

Table 2.Effect of folliar Ca applications on some quality and yield parameters of carnation

varieties
Uygulama dozlar1 (%)
Ozellikler Cesitler (%) Application doses
Traits Varieties Kontrol 0.125 0.250 0.500 Ortalama
Control Mean
Baltico 64.96 64.45 64.39 64.16 64.49
S lus Turbo 76.44 75.62 77.61 76.82 76.62
ap uzunlugu
Stem length ?;:Z‘Lama 70.70 70.04 7100  70.49
W Baltico 3.56 3.61 3.62 3.57 3,59
Turbo 3.74 3.78 3.86 3.81 3.80
Sap kalinligt Ortalama
Stem thickness  Mean 3.65 3.70 3.74 3.69
(mm) Baltico 5.9 5.9 6.0 6.0 6.0b
Turbo 6.8 6.8 6.8 6.9 6.8 a
Cicek ¢ap1 Ortalama
Flower diameter Mean 6.4 6.4 6.4 6.5
(cm) Baltico 2.99 3.11 3.14 3.02 3.07
Turbo 3.93 3.76 4.04 4.09 3.96
Kuru agirlik Ortalama
(g/dal) Mean 3.46 3.44 3.59 3.56
Dry Weight Baltico 9.1 8.5 8.7 9.0 89b
(g/stem) Turbo 9.5 10.2 10.0 10.1 9.9 a
Vazo omrii (giin) Ortalama
Vase life (day) ~ Mean 9.3 9.4 9.5 9.6
H?sat siiresi Baltico 96.0 99.0 98.0 95.0 97.0
%‘m) . Turbo 95.0 93.0 95.0 93.0 94.0
arvest time Ortal
(day) Veon 96.0 96.0 970 940
ean
Verim Baltico 115333 103500 106500 101667 106750
(adet dal/da) Turbo 105167 99667 103500 103167 102875
Yield Ortalama
(number stem/da) Mean 110250 101584 105000 102417
a,b: Cesitler arasindaki fark
a,b: The differences between varieties.
kontrole gore artan kalsiyum dozlariyla azaldiginin tespit edildigi belirtilmistir

beraber artis gostermistir. Yapilan bir
arastirmada 1spanak bitkisinde azotlu giibre
ve CaCl, uygulamalarina bagli olarak P, K
ve Ca icerikleri iizerinde onemli degisiklik
belirlendigi sOylenmistir. Yine ayni
arastirmada artan Ca dozu ile yapraklarin K
ve Ca igeriklerinin artt11, P iceriklerinin ise

(Topcuoglu vd., 1996).

Ca dozlann arttikca karanfil bitkisinde
yapraklardaki Ca oranlarinin da arttig1 tespit
edilmistir (Cizelge 3). Buna gore karanfil
bitkilerinde yapraktan Ca ile beslenmenin
yapraklarin Ca igerigini arttirdigini  ve
karanfil bitkisinde yapraklardan Ca aliminin
Ca’nin piiskiirtme seklinde ve bir biri ardina



birka¢ kez uygulandiginda gerceklestigini
gostermistir.

Yapraktan Ca uygulamasiyla, bitkinin Ca
iceriklerinin artabilecegine iliskin bulgumuz
cesitli arastiricilarin farkli bitkiler {izerinde
elde ettikleri bulgulariyla uyum
gostermektedir (Topguoglu ve ark., 1996;
Tuna ve Ozer, 2005; Lanauskas et al., 2006;
Elmer et al., 2007).

Yapraktan farkli dozlarda Ca
uygulamasinin  yapraklarin  magnezyum
(Mg) igerigi lizerine etkisinin Onemli

diizeyde (P<0.01) oldugu, cesitler arasinda
da yapraklarin Mg icerigi bakimindan
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istatistiksel anlamda ©6nemli diizeyde
(P<0.001) fark oldugu goriilmiistiir (Cizelge
3). Doz x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel
olarak oOnemli diizeyde (P<0.01) oldugu
belirlenmigstir (Cizelge 3). Cesitler arasinda
yapraklarda en yliksek Mg igeriginin %0.44
ile Turbo c¢esidinde, kontrol grubu ve
%0.250’lik Ca dozunda, en diisik Mg
iceriginin ise %0.21 ile Baltico ¢esidinde ve
%0.250’lik Ca dozunda oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 3). Cizelge 3 incelendiginde,
yapraklara piiskiirtilen Ca dozu arttikca,
yapraklarin Mg  iceriginin  diistiigii
saptanmistir.

Cizelge 3. Yapraktan kalsiyam uygulamalarinin karanfil ¢esitlerinin N, P, K, Ca ve Mg

icerigine etkisi

Table 3. Effect of folliar Ca applications on N, P, K, Ca and Mg concentrations of carnation

varieties
Uygulama dozlar1 (%)
Ozellikler Cesitler (%) Application doses
Traits Varieties
Kontrol 0125 0250 0500 Oralama
Control Mean
Baltico 2.80 2.94 2.65 2.97 2.84b
Turbo 3.26 342 3.27 3.32 3.32a
Azot, N
’ Ortalama
(%) Mean 3.03 3.18 2.96 3.15
Baltico 0.36 0.47 0.39 0.56 0.45
Fosfor, P Turbo 0.31 0.51 0.27 0.41 0.38
(%)
Ortalama 0.34B 049A  033B  049A
Mean
Baltico 3.60Ba 459Aa 4.32ABa 4.03ABa 4.14
Potasyum, K Turbo 3.61Aba 3.27Bb 391ABa 4.25Aa 3.76
(%)
Ortalama 3.61 3.93 4.12 4.14
Mean
Baltico 1.42 1.61 1.92 2.14 1.77b
Kalsiyum, Ca  Turbo 2.09 2.14 2.25 3.20 2.42a
(%)
Ortalama 1.76B 1888 2.09B  2.67A
Mean
Baltico 0.31ABb 0.27ABb 0.21Bb  0.34Aa 0.28
Magnezyum, Mg Turbo 0.44Aa 0.44Aa 0.35ABa 0.29Ba 0.38
(%)
Ortalama 0.38 0.36 0.28 032
Mean
a,b: Cesitler arasindaki fark; A,B: Uygulama dozlar1 arasindaki fark
a,b:The differences between varieties; A,B:The differences between application doses.
Yapraktan farkli dozlarda Ca diizeyde (P<0.01) ve doz x cesit

uygulamasinin yapraklarin bakir (Cu) icerigi
tizerine etkisinin 6nemli diizeyde (P<0.001),
cesitler arasinda yapraklarin Cu icerigi
bakimindan da istatistiksel anlamda 6nemli

interaksiyonunun da yapraklarin Cu icerigi
tizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli
diizeyde (P<0.001) etkisi oldugu
saptanmustir (Cizelge 4).



Cesitler arasinda yapraklarda en yiiksek
Cu iceriginin ortalama 43.40 ppm ile Turbo
cesidinde, en disik Cu igeriginin ise
ortalama 34.78 ppm ile Baltico cesidinde
oldugu goriilmiistiir. Uygulamalarda Ca
dozu arttik¢a yapraklarin Cu igeriginin
azaldign goriilmiistiir (Cizelge 4). Tuna ve
Ozer (2005) tarafindan yapilan bir
arastirmada da, kalsiyum nitrat uygulanan
karpuz bitkilerinde yapraklarin mikro
element kapsamlarina bakildiginda Cu ve Zn
kapsamlarinin artan kalsiyum dozlarina
bagli olarak azaldig1 saptanmustir.

Yapraktan farkli dozlarda Ca
uygulamasinin yapraklarin demir (Fe) icerigi
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tizerine etkisinin onemli diizeyde olmadigi,
cesitler arasinda ise yapraklarin Fe igerigi
bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli
diizeyde (P<0.001) etkisi oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4). Cesitler arasinda en
yiikksek Fe igerigi ortalama 87.88 ppm ile
Turbo cesidinde, en diisik Fe icerigi ise
ortalama 68.90 ppm ile Baltico c¢esidinde
saptanmistir. Tuna ve Ozer (2005)’e gore de,
kalsiyum  nitrat  uygulanan karpuz
bitkilerinde yapraklarin mikro element
kapsamlarina bakildiginda Fe kapsamlari
artan kalsiyum dozlarina bagh olarak
azalmstir.

Cizelge 4. Yapraktan Ca uygulamalarimin karanfil cesitlerinin Cu, Fe, Mn ve Zn icerigine

etkisi
Table 4. Effect of folliar Ca applications on Cu, Fe, Mn and Zn concentrations of carnation
varieties
Ozellikler Cesitler Uygulama dozlar (%)
Traits Varieties Kontrol 0.125 0.250 0.500 Ortalama
Baltico 41.71Ab  36.58Aa  42.87Aa  17.96Bb  34.78
Bakir, Cu Turbo 59.17Aa  32.25Ba 38.08Ba  44.08Ba  43.40
(ppm)
Ortalama 50.44 34.42 40.48 31.02
Mean
Baltico 62.33 67.79 68.37 77.10 68.90b
Demir, Fe Turbo 102.95 88.29 79.83 80.45 87.88a
(ppm)
Ortalama 82.64 78.04 74.10 78.78
Mean
Baltico 30.33 30.42 30.83 24.83 29.10b
Mangan, Mn  Turbo 53.17 38.83 44.00 43.96 44.99a
(ppm)
Ortalama 4175 34,63 37.42 34.40
Mean
Baltico 180.3 223.3 229.1 205.5 209.6
Cinko, Zn Turbo 209.0 208.8 234.1 205.6 2144
(ppm)
Ortalama 194.7 216.1 231.6 205.6
Mean

a,b: Cesitler arasindaki fark; A,B: Uygulama dozlar1 arasindaki fark
a,b:The differences between varieties; A,B:The differences between application doses.

Cizelge 4’te goriildiigii gibi cesitler
arasinda yapraklarin mangan (Mn) igerigi
acisindan  istatistiksel anlamda Onemli
(P<0.001) farkin  bulundugu, cesitler
arasinda en yiiksek Mn iceriginin ortalama
44.99 ppm ile Turbo ¢esidinde, en diisiik Mn
igeriginin ise ortalama 29.10 ppm ile Baltico
cesidinde oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin
ikisinde de yapraklarin Mn igeriginin 50-200

ppm olan yeter diizeyin altinda oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4’de goriildigii gibi yapraktan
farkli dozlarda Ca  uygulamasinin
yapraklarin ¢inko (Zn) igerigi {izerine
etkisinin 6nemli olmadigi, cesitler arasinda
yapraklarin Zn igerigi {izerine etkisinin
onemli olmadigt ve doz x  c¢esit
interaksiyonunun da istatistiksel olarak



onemli olmadig1 belirlenmistir. Cesitler
arasinda yapraklarda en yiiksek Zn igeriginin
ortalama 214.4 ppm ile Turbo c¢esidinde
oldugu, en diisiik Zn iceriginin ise ortalama
209.6 ppm ile Baltico cesidinde oldugu
gortilmiistiir (Cizelge 4).

Sonug¢

Karanfil yetistiriciliginde yapraktan Ca
uygulamasinin ¢icek sap1 kalinhig, kuru
agirhk  ve vazo Omrii gibi kalite
parametrelerinde istatistiksel olarak 6nemli
olmasa da artis sagladig1 saptanmistir. Farkl
Ca uygulamalarinin yapraklarin K ve Ca
iceriklerini artan dozlarla paralel olarak
arttirdigi, Mg, Cu ve Mn igeriklerini ise
genel olarak azalttig1 tespit edilmistir. Sonug
olarak, yapraktan Ca uygulanmasi birkag
kez tekrar edildiginde, bitkilerin Ca
yapraklar1 ile alabildigi, yapraklarin Ca
icerigini kontrol grubuna gore % 0.500’1lik
Ca dozunda %34 oraninda arttirdif1 tespit

edilmistir. % 0.250’lik Ca dozunun
yapraktan karanfil bitkisine
uygulanabilecegi ve bunun ticari olarak
onemli  etkiler  yaratabilecegi  tespit
edilmistir.
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