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Ozet: Arastirma, lavander (Lavandula angustifolia var. Munstead) ve lavandin (Lavandula x
intermedia var. Super) cesitlerinin ugucu yag orani ve kalitesine distilasyon suyuna eklenen farkli
maddelerin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen taze
sapli lavanta ¢esitlerinde distilasyon suyuna musluk suyu (kontrol), deniz suyu, Tween 20 (1250, 2500
ve 3750 ppm), sodyum kloriir (60 ve 37 dS/m NaCl) ve sakkaroz konsantrasyonlar1 (2, 3 ve 4 g/l)
eklenerek distilasyon yapilmistir. Clevenger cihazinda su distilasyonu yontemiyle elde edilen lavanta
ucucu yaginin bilesenleri GC/MS cihazinda belirlenmistir. Hem lavander hem de lavandin ¢esidinde
en yiiksek ucucu yag oran1 2500 ppm Tween 20 konsantrasyonundan (sirastyla % 0.28 ve % 1.33), en
diisilk ucucu yag orani ise her iki cesitte de (swrasiyla % 0.19 ve % 1.07) 2 g/l sakkaroz
konsantrasyonundan elde edilmistir.

Ucucu yagin temel bilesenleri cesitlere gore, temel bilesenlerin oranlar1 ise distilasyon suyu
uygulamalarina gore farklilik gostermistir. L. angustifolia var. Munstead cesidinde en yiiksek linalool
ve lavandulol deniz suyunda (sirasiyla % 45.96, % 2.4), trans karyofillen kontrolden-musluk suyu (%
26.66) ve linalil asetat 1250 ppm Tween 20 (% 3.5)’den elde edilitken, L.x intermedia var. Super
cesidinde en yiiksek linalool 3 g/l sakkaroz (% 55.42), linalil asetat 2500 ppm Tween 20 (% 33.93),
1,8 sineol ve kafur kontrolde-musluk suyu (sirastyla % 4.10 ve % 4.9) tespit edilmistir. L. angustifolia
var. Munstead cesidinde deniz suyu ve 60 dS/m NaCl konsantrasyonu kafur oramm arttirirken, L.x
intermedia var. Super ¢esidinde tiim uygulamalarda kafur oram azalmis ve en diisiik 2500 ppm Tween
20 konsantrasyonundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Lavanta, ugucu yag, ugucu yag kompozisyonu, distilasyon suyu

Effect of Different Additives Added to Distillation Water on Essential Oil
Content and Quality of Lavender

Abstract: The research was conducted with the aim to determine the effect of different additive added
to distillation water on essential oil content and quality of lavender Lavandula angustifolia var.
Munstead) and lavandin (Lavandula x intermedia var. Super) cultivars. Fresh stem lavender flowers
harvested at full blooming stage were distilled by adding tap water (control), sea water, tween 20
(1250, 2500 and 3750 ppm), sodium chloride (60 and 37 dS/m NaCl) and sucrose concentrations (2, 3
and 4 g/) at distillation water. Composition of essential oil obtained by hydro distillation was
identified with GC/MS apparatus. In the both lavender and lavandin cultivars, the highest essential oil
content was obtained from 2500 ppm Tween 20 concentration (0.28% and 1.33%, respectively), the
lowest essential oil content was determined in 2 g/l sucrose concentration (0.19% and 1.07%,
respectively) in both cultivars. The main compound and concentrations of lavender and lavandin
essential oil was varied according to cultivars and distillation water practices. In the L. angustifolia
var. Munstead cultivars, the highest linalool and lavandulool were determined from sea water (45.96
%, 2.4%, respectively), the highest trans caryofillen from control-tap water (26.66 %), the highest
linaly acetate from 1250 ppm Tween 20 (3.5%). In the L.x intermedia var. Super cultivars, the highest
linalool was determined from 3 g/l sucrose (55.42%), the highest linaly acetate from 2500 ppm Tween
20 (33.98%), the highest 1,8 cineol and camphor from control-tap water (4.10% and 4.9%,
respectively). While in the L. angustifolia var. Munstead, camphor content was decreased in sea water
and 60 dS/m NaCl concentration, in the L.x intermedia var. Super camphor content was decreased in
all practices and the lowest camphor content was obtained from 2500 ppm Tween 20 concentration.
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Giris

Lavanta (Lavandula sp.), Lamiaceae
familyasindan ¢ok degerli bir ugucu yag
bitkisidir (Guenther, 1952). Basta Akdeniz
ve Balkan {iilkeleri olmak {iizere, diinyada en
fazla Giiney Avrupanin ve Kuzey
Afrika’nin Akdeniz'e komsu olan
ilkelerinde yayilis gostermektedir (Beetham
and Entwistle, 1982). Cogu Akdeniz orjinli
olan 39 kadar lavanta tiirii (Lavandula sp.)
bulunmaktadir. Diinyada Lavander
(Lavandula angustifolia Mill. = L. officinalis
L. = L. vera DC), Lavandin (Lavandula
intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida
L.) ve Spike lavander (Lavandula spica = L.
latifolia Medik.)’ tiirlerinin ticari degeri
yiiksektir. L. latifolia x L. angustifolia
melezi olan lavandinin ugucu yag verimi
yiiksek olmakla birlikte, ucucu yag kalitesi
Ingiliz lavantast olarak adlandirilan lavander
tiirlinden daha diisiiktir (Tucker, 1985).
Spike lavander tiiriinden iiretilen ugucu yag,
diger iki tiir kadar ekonomik degildir.

Lavanta, diinyada kiiltiirii yapilan 6nemli
bir parfiim, kozmetik ve ila¢ bitkisidir
(Guenther, 1952). Lavandula cinsine ait
bitkilerin hem kuru tomurcugu hemde ugucu
yagi yiizyillardir tedavi ve kozmetik amacl
kullanilmaktadir (Cavanagh and Wilkinson,
2002). Son yillarda  aromaterapinin
yayginlasmasiyla birlikte lavantanin sedative
olarak  aromaterapide kullanilmasi da
yayginlagmistir.  Parfiim  endiistrisi  igin
onemli bir ucucu yag bitkisi olan lavantanin
yatistirici,  spazmolitik,  antiviral = ve
antibakteriyel gibi terapatik etkisi vardir
(Kim and Lee, 2002). Lavantada en fazla
bulunan monoterpenler linalool, linalil
asetat, borneol, kafur ve 1,8 sineol’ dur.
Bunlar arasinda linalool, linalil asetat ve
kafur lavanta ucucu yaginin kalitesini
belirlemektedir (Sarker et al., 2012).
Linalool yatistirici, linalil asetat uyusturucu
(Tisserand and Balacs, 1999) ve dogal kafur
akciger ve solunum yollarinda antiseptik bir
etkiye sahiptir (Ayral, 1997). Lavandin,
lavandere gore daha yiiksek ugucu yag
oranina sahip olmakla birlikte kafur
bileseninin yiiksek olmasindan dolayr daha
diisiik ugucu yag kalitesine sahiptir (Baydar,
2013).
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Her ne kadar ugucu yag oraninda genetik
faktorlerin etkisi yiiksek olsa da distilasyon
yontemi (Sefidkon et al., 2006), distilasyon
stiresi (Cannon et al., 2013) ve distilasyon
suyu (Shamspur et al., 2012) gibi
uygulamalarin da bitkinin ugucu yag orani
ve kompozisyonu etkiledigi bildirilmistir.
Tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yag
oranin1 veya kalitesini arttirmak amaciyla
distilasyon suyuna Tween 20, sogan suyu ve
tuz gibi uygun katki maddeleri eklenerek
ucucu yag orani arttirabilmektedir (Baydar
ve Baydar, 2005; Shamspur et al., 2012).
Ucucu yag oramini arttirmak amaciyla,
ucucu yaglarin bitkide bulunus sekilleri
(salg1 tiiyleri, cepleri, kanallar1 ve hiicreleri)
g6z Oniine alinarak, bu dokulara en iyi niifuz
edecek katki maddelerinin belirlenmesi
gerekmektedir  (Baydar, 2013). Bu
calismanin amaci distilasyon suyuna katilan
farkli katki maddelerinin lavantanin ugucu
yag oranina ve kalitesine etkisini
arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bitki materyali

Aragtirmada, 2007 yilinda Siileyman
Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi tarla arazisine Tesadiif
Bloklari Deneme Planina gore kurulan
lavanta plantasyonundan 2012 yilinda alinan

Lavandula angustifolia Mill. tiirline ait
‘Munstead” lavender ve Lavandula X
intermedia Emeric ex Lois. tiiriine ait

‘Super’ lavandin c¢esitleri materyal olarak
kullanilmistir. Cesitler sira araligt 1 m ve
sira iizeri mesafe 50 cm olarak dikilmis
(McGimbsey ve Porter, 1999), her bir parsel
6 m uzunlugunda 4 siradan (Her bir deneme
parseli alan1 = (6 x 4 =24 m?) olusmakta ve
her bir sirada 12 bitki bulunmaktadir.

Distilasyon suyuna eklenen katki maddeleri

Lavantanin taze sapli cicek ucucu yag
oranlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
damitma isleminde, deniz suyu, NaCl
(sodyum kloriir), Tween 20 ve sakkaroz
konsantrasyonlar1  kullanilmistir.  Kontrol
olarak musluk suyu (EC: 0.3 dS/m)
kullanilmistir. Deniz suyu Akdeniz’den



temin edilmis ve tuz seviyesi EC metre
(Electricity Conductivity) ile Ol¢iilmiistiir.
Distilasyon suyuna eklenen NaCl
konsantrasyonlarinin belirlenmesinde deniz
suyunun EC degeri (48.5 dS/m) baz olarak
alinmig, bu degerin alt1 ve isti EC
degerinde NaCl konsantrasyonlar1 (37 ve 60
dS/m) uygulanmustir. Aragtirmada
distilasyon suyuna eklenen diger bir madde
Tween-20 yiizey aktif maddesidir. Tween-20
miktariin literatiirler (Baydar ve Baydar
2005) esas alinarak 1250, 2500 ve 3750
ppm’lik konsantrasyonlart uygulanmistir.
Distilasyon  suyuna eklenen  sakaroz
konsantrasyonu 2, 3 ve 4 g/l olarak
uygulanmustir.

Ucucu yag distilasyonu ve bilesenleri

Tam c¢iceklenme doneminde hasat edilen
lavanta cesitlerinde, her uygulama icin 4
tekerriirlii olarak 200 g taze sapli lavanta
cicegi iizerine 1 It su ilave edilerek 3 saat
sire ile  Clevenger hidrodistilasyon
aparatinda su distilasyonu  yontemiyle
belirlenmis ve Slgiilii boliimde toplanan yag
miktar1 Olciilerek % ugucu yag oranmi
hesaplanmustir. Deniz suyu
konsantrasyonlarina su eklenmemis, sadece
deniz suyu kullanilmistir. Her uygulama i¢in
Ucucu yag oOrneklerinde temel koku
bilesenleri belirleninceye kadar -5 °C’ de
muhafaza edilmistir.

Elde edilen ugucu yaglarin temel koku
bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel

Ogrenci Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde bulunan GC/MS (QP5050 Gas
Chromatography/Mass Spectrometry)

cihazinda yapilmistir [Kolon: DB-1 (50 m x
0.32 mm; film thickness = 0.25 pm), Firin
sicaklik programi: 60 °C’den 220 °C’ye
dakikada 2°C artirilmis ve 220 °C’de 20
dakika  bekletilmis, Enjeksiyon blogu
sicakligi: 240 °C, Detektor sicakligi: 250 °C,
Dedektor enerji akisi: 70 eV, Iyonlastirma
tiri EI, Gaz: Helyum (20 ml/dak.), Akis

hizi: 10 psi]. Her bir bilesen, Kkiitle
spektrumlarinin  Wiley, Nist ve Tutor
kiitiiphanesinden karsilagtirma ile
tanimlanmigtir.  Bilesen miktarlar, pik

alanlarinin goreceli bloklarinin toplam pik
alanina oranlanmasi yolu ile hesaplanmistir.

Elde edilen veriler; SAS istatistik paket
programindan  faydalamilarak  Tesadiif
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Parselleri Deneme Desenine gore varyans
analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farklililklar  DUNCAN  testine  gore
karsilagtirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Ugucu yag orant ve kompozisyonu (%)

L. angustifolia var. Munstead ve L. x
intermedia var. Super cesitlerinin distilasyon
suyuna farkli katki maddeleri uygulanarak
elde edilen taze saph c¢icek ucgucu yag
oranlari ve kompozisyonlar1 Cizelge 1 de
verilmistir. Lavanta cesitlerinin ugucu yag
oranlar1 distilasyon suyuna ve cesitlere gore
farklilik gostermis ve istatistiksel olarak % 5
diizeyinde onemli bulunmustur. Hem
Munstead hemde Super cesidinde en yiiksek
ucucu yag orant 2500 ppm Tween 20’den
uygulamasindan (sirasiyla % 0.28 ve %
1.33), en diisiik oran ise 2 g/l sakkaroz
konsantrasyonundan (sirasiyla % 0.19 ve %
1.07) elde edilmistir. Tween 20, lavanta
tomurcuklarinin salgi tiiylerinde bulunan
ucucu yag keseciklerine daha etkin bir

sekilde niifuz etmistir. Yiizey aktif
maddeleri, ortamin yiizey gerilimini
diistirerek emiilsiyonlagmay1

kolaylastirmaktadir. Coziicti ve komsu fazin
arasindaki yiizeyler arasindaki gerilim
azalarak, 1slatma ozellikleri degismekte ve
dagilim olusmasini kolaylastirmaktadir.

Yapilan calismalarda, Baydar (2007)
Super lavandin ¢esidinin ugucu yag oranini
taze saph ciceklerinde % 1.0-1.5, Kara ve
Baydar (2011) % 2.24-2.35, Kara ve Baydar
(2012) lavandin ¢esitlerinde % 0.90-1. 25 ve
Baytop (1999) lavander ¢esidinde % 0.5-1.0
arasinda  degistigini  tespit  etmislerdir.
Arastirmada Super lavandin cesidinin ugucu
yag orant literatiirlere yakin, Munstead
lavander cesidinin ise daha diisiik olmustur.
Ugucu yag kompozisyonu (%)

Lavanta  cesitlerinin  farkli  katki
maddeleri kullanilarak elde edilen ucucu
yagimin temel bilesenleri cesitlere gore
farklililk gostermis, Munstead c¢esidinde
linalool, trans karyofillen, lavandulol ve
linalil asetat, Super cesidinde linalool, linalil
asetat, 1,8 sineol ve kafur ana bilesenler

olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).
Belirlenen ana  bilesenlerin  oranlari
distilasyon suyu uygulamalarina gore



farklilik gostermis, Munstead cesidinde en
yiiksek linalool ve lavandulol orani deniz
suyu (sirasiyla % 45.9 ve % 2.4), trans
karyofillen kontrol (% 26.7) ve linalil asetat
1250 ppm Tween 20 (% 3.5) den elde
edilmistir. Super c¢esidinde en yiiksek
linalool 3 g/l sakkaroz (% 55.4), linalil asetat
2500 ppm Tween 20 (% 33.9), 1,8 sineol ve
kafur kontrol (sirasiyla% 4.1 ve % 4.9 )’ de
tespit edilmistir.

Munstead ¢esidinde minor bilesenlerden
lavandulol orani deniz suyunda, neril asetat
3750 ppm Tween 20 ve farnesen 2500 ppm
Tween 20’de kontrole goére arttigi
belirlenmigtir. B- Ocimene  orani tiim
uygulamalarda artarken, borneol ve geranil
asetat oranit azalmistir. En Onemli kalite
bilesenlerinden olan kafur deniz suyu ve 60
dS/m NaCl konsantrasyonununda tespit
edilmis, diger uygulamalarda ortaya
cikmamustir.

Super lavandin ¢esidinde sakkaroz
konsantrasyonlari linalool oranini arttirirken,
linalil asetat oranimi diigiirmiistiir. 1,8 sineol,
kafur, gereniol ve B-ocimene oranlarinin tim
uygulamalarda  diistiigi, a-terpineol,
borneol, geranil asetat ve neril asetat
oranlarinin ise uygulamalara gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Jerkovic and  Marijanovic  (2009)
Lavandula hybrida cesidinin ana
bilesenlerinin linalool, 1,8-cineole,

limonene, B-ocimene, kafur, linalil asetat,
terpinen-4-ol, alloocimene ve a-terpineol
oldugunu tespit etmislerdir. Venskutonis et
al. (1997) lavantanin en 6nemli ugucu yag
bilesenlerinin linalool (% 20.68) ve linalil
asetat (% 26.54) oldugunu, Ceylan (1996)
linalil asetat oranmnin %  15.5-29.1,
linalool'iin ise % 42.20-50.73 arasinda
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degistigini bildirmislerdir. Kara ve Baydar
(2011) lavanta ugucu yaglarinda en Snemli
ucucu yag bilesenleri olarak linalool (%
34.3-54.6), linalil asetat (% 24.0-29.0),
borneol (% 1.6-6.7) ve kafur (% 1.2-6.0)
olarak tespit etmislerdir. Barazandeh (2002)
L. latifolia Medik. bitkisinin en Onemli
bilesenlerin linalool (% 30.6 ve % 31.9),
1,8-sineol (% 18.8 ve % 20.9) ve borneol (%
89 ve % 10.1) oldugunu tespit etmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore,
lavanta ucucu yaginin temel ugucu yag
bilesenleri literatiirlerde belirtilen ugucu yag
bilesenleriyle uyum icerisindedir. Her iki
cesitte de linalool oram literatiirlerdeki
degerlere yakin bulunurken, linalil asetat
oran1 Munstead c¢esidinde diisiik, Super
cesidinde ise daha yiiksek degerde oldugu
goriilmiistir. Kafur oran1 genel olarak
Munsetad lavander  cesidinde  tespit
edilmemis, Super ¢esidinde ise literatiirlerle
benzerlik gostermektedir.

Baydar ve Baydar (2005) giilde (Rosa
damascena Mill) distilasyon suyuna ilave
edilen 2500 ppm Tween 20’nin ugucu yag
oranin1 % 0.045 artirdig1 ancak ugucu yag
kompozisyonuna etkisinin Oonemli
olmadigini tespit etmislerdir. Shamspur et al.
(2012) giilde distilasyon suyuna sogan (her
200 g giil cicegi i¢in 1.0, 1.5, 2.0 ve 4.0 g )
ve NaCl (her 200 g giil cicegi icin 11.0,
15.5, 22.0 ve 30.0 g) uygulayarak yaptiklari
calismada, 1.5 g dogranmis soganin % 41.0
oraninda ugucu yag arttirdigini fakat ugucu
yag kalitesini diisiirdiigiinii, 22.0 g NaCl’nin
ucucu yag kalitesini etkilemedigini ancak
ucucu yag oranmmi % 21.0 oraninda
arttirdigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 1. Farkl distilasyon sularinda lavantanin ugucu yag oranlar1 ve major bilesenleri (%)
Table 1. Essential oil content and major components of lavender in different distillation

waters
Lavandula angustifolia var. Munstead
Taze- NaCl (dS/m) Tween 20 (ppm) Sakkaroz (g/1)
Bilesenler kontrol  D.suyu
Components Fresh- S.water 60 37 1250 2500 3750 2 3 4
control
Linalool 377 447 45.9 44.8 41.7 44.6 43.7 40.1 41.8 424 44.5
Transkaryop. 41.6  26.7 25.8 26.1 24.9 24.2 21.5 19.5 223 19.4 233
Lavandulol 459 2.1 2.4 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 2.2
Linalil asetat 383 1.6 1.4 - 1.5 3.5 1.6 1.4 1.4 1.4 1.3
Neril asetat 415 1.4 1.2 - 1.3 1.2 1.3 3.5 1.3 1.3 1.2
Farnesen 45.1 1.3 1.1 1.1 1.3 1.1 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2
- Osimen 179 1.1 1.3 1.5 1.4 1.7 1.3 1.5 1.3 1.6 1.6
Borneol 478 1.0 0.8 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5 0.7 0.7 0.6
Geranilasetat 50.7 0.9 0.3 0.5 0.4 0.7 0.6 0.6 0.5 0.7 0.5
Kafur 36.6 - 0.8 0.6 - - - - - - -
Ugucu yag oram 025b  025b 024b  025b 027a 028a 0.26ab 0.19c  020c 02lc
Essential oil cont.
VK (%): 17.14 P degeri: 0.032
Lavandula intermedia var. Super
Linalool 37.6  39.1 40.4 46.7 45.5 39.1 37.1 40.8 47.7 554 48.0
Linalil asetat 383 287 23.2 24.8 29.8 28.4 339 30.3 14.9 12.1 24.4
1,8-sineole 16.7 4.1 1.4 1.2 1.4 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3 1.1
Kafur 36.6 4.9 1.4 1.3 1.5 4.7 1.3 1.4 3.6 1.4 1.4
Geraniol 559 2.9 1.2 2.1 0.8 1.2 1.1 1.1 1.3 1.2 1.1
B-Osimen 179 1.7 1.1 0.6 0.5 0.5 0.9 0.7 0.7 0.6 0.6
a-Terpinol 474 1.3 1.4 1.3 1.1 1.4 1.2 1.2 1.5 1.5 1.3
Borneol 47.8 1.2 1.3 1.4 3.1 1.3 1.2 1.1 1.3 1.2 1.1
Geranilasetat 50.7 1.2 1.2 2.8 0.8 1.2 1.1 2.7 1.3 1.2 1.2
Neril asetat 41.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2
Ugucu yag orani 127a  1.18b 126a 1.19b 132a 133a 130a 107c 1.08c 1.09

Essential oil cont.

VK (%): 15.58

P degeri: 0.025

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel (p > 0.05) olarak fark yoktur.
The mean values shown with the same letter were not statistically significant (p > 0.05).

Sonug¢

Distilasyon  suyuna eklenen  farkli
maddelerin lavantanin ugucu yag oranina ve
kompozisyonuna etkisini arastirmak
amacityla yliriitillen arastirmada, ugucu yag
oranlar1 ve temel bilesenleri cesitlere gore,
temel bilesen oranlart distilasyon suyu
uygulamalarina gore farklilik gostermistir.
En yiiksek ugucu yag orani hem Munstead
hem de Super’de 2500 ppm Tween 20
uygulamasindan (sirastyla % 0.28, % 1.33),
en diisiik ise her iki cesitte de (sirastyla %
0.19, % 1.07) 2 g/l sakkaroz
konsantrasyonundan elde edilmistir. Tim
Tween 20 konsantrasyonlart ucucu yag

oranint arttirirken, sakkaroz
konsantrasyonlarinin  diistirdiigii =~ tespit
edilmistir.
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Munstead cesidinde linalool, lavandulol
ve trans Kkaryofillen, Super cesidinde
linalool, linalil asetat, 1,8 sineol ve kafur ana
bilesenler olarak tespit edilmistir. Munstead
cesidinde kontrole gore linalool ve
lavandulol oranini deniz suyu, linalil asetat
oranin1 1250 ppm Tween 20 uygulamasi
arttirirken, trans karyofillen oranim ise tiim
uygulamalar azaltmistir. Super ¢esidinde en
yiiksek linalool 3 g/l sakkaroz, linalil asetat
2500 ppm Tween 20, 1,8 sineol ve kafur
kontrolde tespit edilmistir. Super lavandin
cesidinde tiim sakkaroz konsantrasyonlari
linalool oranini arttirirken, linalil asetat
oranini diisiirmiis, en yiiksek linalool ve en
diisiik linalil asetat orami 3 g/l sakkaroz
konsantrasyonunda belirlenmistir.



Sonu¢ olarak; 1) Munstead cesidinin
ucucu yag orant kontrole goére Tween-20
uygulamalari ile artmis, her iki cesitte de tuz
uygulamalar1 ve sakkaroz konsantrasyonlari
ucucu yag oranini diigiirmiistiir 2) Lavanta
cesitlerinin  ucucu yag kompozisyonu
distilasyon suyuna gore degismis, Super
cesidinde 60 dS/m tuz uygulamasinda kafur
oran1 azalmis, 2500 ppm Tween 20
uygulamast linalil asetet oranim1 da
arttrmistir.  Bu  nedenle 60 dS/m tuz
konsantrasyonu ve 2500 ppm Tween 20
uygulamasit  kaliteyi olumlu etkiledigi
sOylenebilir.
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