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Ozet: Bir meyve bahgesinin besin ihtiyacinin belirlenmesinde bircok metot bulunmaktadir. Elma
agaclarinda vejetasyon ortasinda yapilan yaprak analizleri meyve agaclarinda maksimum verim ve
kaliteyi elde etmek igin agaclarin beslenme durumunun tahmin edilmesinde hizli ve etkili bir metot
olarak kullanilmaktadir. Bu metot kullanmilarak Isparta ilinde yogun olarak elma yetistirilen bolgelerin
beslenme durumlan tespit edilmistir. 2010-2011 yilinda yapilan ¢alismada, vejetasyon ortasinda 150
bahgeden iki yil tekrarlamal1 yaprak 6rnekleri alinmistir. Alinan yapraklarda N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn
ve B analizleri yapilarak mevcut durum degerlendirilmistir. Genel olarak yaprakta bulunan toplam
miktarlara gére N, K ve Mg beslenmesinin fazla, P, Mn ve B beslenmesinin yeterli ve Ca ve Zn
beslenmesinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Fakat besin elementleri arasindaki oranlar dikkate
alindiginda K ve Mg’un yeterlilik sinir degerinden daha yiiksek olmasina ragmen gercekte yetersiz
oldugu goriilmiistir. Bu yiizden verim ve kaliteyi arttirmak igin besin elementlerinin toplam
miktarlarindan daha ¢ok arasindaki oranlar dikkate alinarak giibreleme programlart olusturulmalidir.

Anahtar kelimeler: Bitki Besleme, Elma, Isparta

Evaluation of Apple Orchards in terms of Plant Nutrition Status in Isparta
Province

Abstract: There are several methods for determining an orchard’s nutritional needs. The leaf analysis
is a commonly used, fast and efficient tool for assessing the nutritional status of fruit orchards towards
maximizing the yield and yield quality. Thus we aimed to reveal the nutritional status of apple
orchards of Isparta province by collecting the leaf samples at the middle vegetation from 150 orchards
in 2010 and 2011 growing seasons. Nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), manganese (Mn), zinc (Zn) and boron (B) concentrations were analyzed in the
leaves and the current nutritional status of the orchards were evaluated. As total leaf nutrient
concentrations considered, N, K and Mg were high; P, Mn and B were adequate; and Ca and Zn were
deficient. Despite total K and Mg concentrations were well over the reference sufficiency levels in
total, their ratio to the other nutrient elements indicated that K and Mg were inadequate. Therefore a
fertilization program considering the elemental ratio of plant nutrients rather than their total
concentrations should be practiced to enhance both yield and yield quality.
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Giris

Diinya elma iiretimi yaklagik 71.000.000 Isparta ilinde Siitgiiler ilgesi hari¢ Merkez ve
ton olup Tirkiye ise 2.780.000 ton ile 3. diger ilgelerde elma tiretimi
sirada yer almaktadir (Anonymous, 2011).  gergeklestirilmekte ve bu yorelerin toprak
Isparta ili ise yaklasik 550.000 ton elma &zellikleri birbirinden farklilik

tiretimi ile Tiirkiye’'nin toplam iiretiminin  gostermektedir (Anonim, 2008).
%?20’sini olugturmaktadir (Anonim, 2010).
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iklim, toprak, sulama, budama, bitki
koruma ve bitki besleme gibi faktorler
meyve agaclarinin gelisimini ve verimini
etkiler. Bu faktorlerin bazilar1 yetistiriciler
tarafindan kontrol edilebilirken bazilari
kontrol edilemez. Bitki besleme, basarili bir
meyvecilik icin gerekli uygulamalardan
biridir ve kontrol edilen faktorler arasinda
yer alir (Herrera, 2001).

Elma  agaclar1  topraktan  Onemli
miktarlarda besin elementi kaldirirlar. Bu
besin elementleri ikame edilemez ise
agaclarda bir takim beslenme bozukluklart
ve verim dislisleri goriilir. Bu durumun

onlenebilmesi icin gerekli besin
elementlerinden  yeteri kadar takviye
yapilmalidir.

Bitkilerin giibre ihtiyaclarinin
belirlenmesinde  kullanilan en yaygin
yontem  toprak  analizleridir.  Normal

kosullarda bitki besin elementlerinin toprak
analizleriyle belirlenen miktar1 ile bitkideki
besin elementi miktarlar1 arasinda pozitif bir
iligki olmasi beklenir. Oysaki bazen bu
durum topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri, bitki besin
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elementlerinin alinabilir miktarlar
arasindaki denge, bitkinin kok ve vejetatif
aksaminin  gelisimi, bitki organ veya
dokusunun cesidi, bitki yasi ve iklim
ozellikleri gibi unsurlara bagli olarak
gerceklesmeyebilir. Ciinkii bitkilerin
topraktan besin elementlerini alimi bu
unsurlarin etkisi altindadir. Bu nedenle
bitkilerin besin elementi ihtiyaglarinin
karsilanmast ve giibrelerin  etkinliginin
artirtlarak ¢evreye zararlarinin azaltilmasi
amaciyla toprak analizlerini tamamlayici
olarak bitki analizlerinin de yapilmasi
zorunludur. Bitki analizleri meyve agaclari
icin tek yillik tarla bitkilerine gore daha da
onemlidir. Bitki analizleri igerisinde en ¢ok
kullanilan1 yaprak analizleridir.

Elma agaclarinda vejetasyon ortasinda
yapilan yaprak analizlerinin
degerlendirilmesinde besin elementleri igin
degisik arastiricilar tarafindan belirtilen
farkli sinir degerleri verilmistir. Jones ve
ark. (1991), Rom (1994), Aichner ve Stimpfl
(2002), Hoying ve ark. (2004) ve Rosen’in
(2005) belirttigi alt ve {iist sinir degerleri
bunlardan bazilaridir (Tablo 1).

Tablo 1. Elma yapraklarinda besin elementlerinin literatiirde verilen alt ve iist sinirlart
Table 1. The reported upper and lower limits of nutrients in apple leaves,

Besin

Elementleri J On(elsg‘g”l )ark' Rom (1994) tﬁr‘sﬁ“é ggz) aljl‘(’f‘z‘go‘f) Rosen (2005)
Nutrient content

N (%) 1.90-2.69 1,50-3.00 2-30-2.60 1.80-2.60 1.90-2.30
P (%) 0.14-0.40 0.11-0.30 0.16-0.26 >0.13 0.09-0.40
K (%) 1.50-2.00 1.20-2.00 120-1.70 130-1.80 1.20-1.80
Ca (%) 1.20-1.60 1.50-2.00 120-2.00 1.30-2.00 0.80-1.60
Mg (%) 0.25-0.40 0.20-0.35 0.20-0.30 0.35-0.50 0.25-0.45
Fe (mg/kg) 50-300 40-400 - - 50-200
Cu (mg/kg) 6-50 520 512 712 612
Mn (mg/kg) 25-200 25-150 40-100 50-150 25-135
Zn (me/ke) 20-100 15-200 20-50 35-50 20-50
B (mg/ke) 25-50 20-50 30-50 30-50 30-50

Elma agaclarinin beslenme durumunun
degerlendirilmesinde besin elementlerinin
toplam miktarlart yaninda besin
elementlerinin aralarindaki oranlarda nemli
olmaktadir. Besin elementlerinin toplam
miktarlar1 yeterlilik diizeyinde olsa bile
diger elementlerle arasindaki oranlara gore
eksiklik belirtileri olusabilir (Anonymous,
2006). Elma agaglarinda azot (N): potasyum
(K) orant en o©nemli olanlardandir. N:K
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oraninin hem yiiksek hem de diisiik olmasi
cigeklenmeyi olumsuz olarak etkilemektedir
(Bergmann, 1992). Azot istegi diisiik olan
cesitlerde bu oranin 1: 1 ile 1.25: 1 arasinda
olmas1 istenirken, N istegi yiiksek olan
cesitlerde 1.25:1 ile 1.5:1 civarinda olmasi
istenir (Anonymous, 2006). Meyve etinde
veya bazen yapraklarda K:Ca ve (K+Mg):Ca
oran1 ile ac1 benek ve diger fizyolojik
bozukluklar arasinda c¢ok yakin iliski

__—{silinmis:




bulunmaktadir. Ozellikle meyvelerde bu
oranin 30’un altinda olmasi istenir. Bu oran
35’in lizerinde oldugunda elmalarda ac1
benek olusumu kacinilmazdir (Drahorad,
1999). Yiiksek Ca:B oraninin B eksikliginin
nedenlerinden biridir. Ayn1 zamanda K ve B
arasinda antagonistik bir etkinin oldugunu
asint K alimmmin B eksikligine neden
oldugunu bildirilmistir. Magnezyum
eksikliginin olusmasinda Ca:Mg oram etkili
olmaktadir. Bu oranin yapilan caligmalarda
bitki tiirlerine gore farkli oldugu ortaya
konmustur (Bergmann, 1992). Magnezyum
ile K iligkisi, dikkat edilmesi gereken diger
onemli bir konudur. Bitkilerin K icerigi
artttkca Mg’a olan gereksinimi de artar.
Yapraklardaki K:Mg oranmin 4 veya
tizerinde olmasi, yaprak Mg iceriginin
yetersiz oldugunu gosterir (Hoying ve ark.,
2004). Yapraktaki P seviyesinin yiiksek
olmasi, Zn ve Cu eksikligine sebep olabilir.
P:Zn oran1 150 veya daha biiyiik oldugunda
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Zn eksikligi; P:Cu oram1 200 veya daha
yiiksek  oldugunda ise Cu eksikligi
goriilebilir (Stiles, 1994; Hoying ve ark.,
2004).

Materyal ve Metot

Isparta ilinde bulunan elma
bahgelerinden vejetasyon ortasinda iki yil
(2010-2011) tekrarlamali 150 bahgeden
ornekleme yapilmistir. Bahceler, elma
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1
ilcelerden belirlenmis ve ilgelere gore bahge
sayilarn ilcelerin iiretim miktarlarina gore
yapimistir (Tablo 2). Bu Orneklemede
bolgede yogun olarak yetistirilen cesitler
dikkate alinmistir. Ornek alinan bahgelerin
ilcelere ve cesitlere gore % dagilimi Sekil
1’de verilmistir. Yaprak Orneklemesinde
anagc ve yas farklilhiklar1  dikkate
alimmamustir.

Tablo 2. Isparta ilinde ilgeler bazinda iiretim alani, miktar1 ve 6rnek alinan bahge sayisi

(Anonim, 2008b)

Table 2. The production area and quantity, and number of sampling orchards according to

Isparta province
flge Uretim alani (da) Uretim rplktarl (tqn) Ornek alinan bahge Sa.yISI
A . Production quantity The number of sampling
District Production area (da
(Tonnage) orchards
Egirdir 35500 150841 60
Gelendost 52790 148104 57
Aksu 4100 14642 6
Senirkent 26175 49998 18
Merkez 8080 21792 9
Center
Toplam 126645 385377 150
Total

Stark Spur.
Golden
5%

Scarlet Spur
5%
Red Chief

5%

Sekil 1. Ornek alinan bahgelerin ilgelere ve gesitlere gore % dagilim
Figure 1. Percentage distribution of sampled apple orchards and varieties in the regions
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Alinan orneklerde N, P, K, Ca, Mg, Mn,
Zn ve B analizleri yapilmigtir. Yapraklardaki
N miktar1 Dumas Metoduna goére kati
ornegin yakilmasiyla olusan N gazinin
miktarin1  belirleyen CN analizatorii ile
(AACC, 2000) belirlenmistir.

Fosfor, K, Ca, Mg, Mn, Zn ve B i¢in
analize hazir hale getirilen 6rneklerden 0.3 g
tartilarak 2 ml H,O, ve 5 ml HNO; ile
yiiksek sicaklik (210 °C) altinda mikrodalga
cihazinda ¢oziindiiriilmustiir. Daha sonra bu
ornekler 50 ml’lik bir kaba aktarilarak hacim
deiyonize su ile tamamlanmis ve mavi bant
filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen
stiziiklerdeki belirtilen besin elementlerinin
analizi ICP-AES cihazinda yapilmistir
(Kacar ve Inal, 2008). Yaprak analizlerinin
dogrulugunu kontrol etmek icin referans
elma yapragi (NIST-SRM-1515)
kullanilmustir.

Sonuclar Aichner ve Stimpfl’in (2002)
belirttigi referans degerler esas alinarak
yorumlanmistir. Isparta ili igin genel
degerlendirme yillara gore ayri ayr1 yapilmis
olup ilgelere gore degerlendirme ise 2 yilin
ortalamas1 iizerinden yapilmustir. Ilceler
arasindaki farkliliklar JMP istatistik paket
programi ile “tek yonlii varyans analizi”
yapilarak tespit edilmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme bahgelerinin N beslenmesi 2
yilda da benzerlik gostermistir. Azot,
Aichner ve Stimpfl’in (2002) belirttigi
referans degerlere gore 1. yilda deneme
bahgelerinin %14’tinde az, %32’sinde
yeterli, %54 iinde fazla miktarda bulunurken
bu degerler 2. yilda %15’sinde az, %25’inde
yeterli, %60’1nda fazla olmustur. lcelere ait
ortalama degerler arasinda istatistiksel
olarak farlilik olmamis ve Aksu disinda tiim
ilcelerde N beslenmesi genel dagilima
benzerlik gostermigstir. Aksu ilcesinde ise N
beslenmesinde fazlaligin olmadig1 ve genel
olarak yeterli oldugu goriilmiistiir.

Potasyum, 1. yilda deneme bahgelerinin
%2’sinde az, %40’inda yeterli, %58’ inde
fazla bulunurken 2. yilda %39’unde yeterli,
%61’inde fazla olmustur. Ilgeler birbirinden
istatistiksel olarak farklilik gostermemistir.

Bitkilerin beslenme durumlarinin
degerlendirilmesinde veya bitki  besin
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elementi eksikliklerinin olusmasinda besin
elementleri arasindaki denge Onem arz
etmektedir. Ozellikle N ile K arasindaki
denge hem meyve kalitesinin arttirilmasi
hem de hastaliklara dayanim iizerine etkili
olmas1 yoniinden Onemlidir. Bu oranin N
istegi diisiik cesitlerde 1:1 ile 1.25:1 arasinda
degisirken N istegi yiiksek olan cesitlerde
1.25:1 ile 1.5:1 arasinda degistigi
bildirilmistir (Anonymous, 2006). Isparta
bolgesinde yetistirilen c¢esitler azot istegi
yiiksek cesitlerden olusmaktadir. Ornekleme
bahgelerine ait N:K oram 0.86 ile 2.37
arasinda degismis olup ortalama 1.26
bulunmustur. Bahcelerin %50’sinde bu oran
1.5 ve iizerinde, %20’sinde ise 1.25 ve
altinda olmustur. Yapraklarda bulunan N:K
oranina gore bahcelerin yarisinda N
giibrelemesinin fazla veya bagka bir ifadeyle
K beslenmesinin yetersiz oldugu
soylenebilir. Ilcelere gore ortalama N:K
oranlart Sekil 2’de verilmistir. lceler
ortalama degerlere gore birbirinden farklilik
gostermis en yiliksek degerler Merkez ve
Egirdir’'de bulunmustur. Bu durum Merkez
ve Egirdir’de genel olarak N beslenmesinin
fazla oldugunu gostermektedir.

N/K orani

Aksu Egirdir Gelendost Merkez Senirkent

Sekil 2. Ilcelere gore N:K orani
Figure 2. N:K ratio according to regions

Fosfor, 1. yilda deneme bahcelerinin
%5’inde az, %80’ninde yeterli, %15’ inde
fazla bulunurken 2. yilda %3’tinde az,
%93’iinde yeterli, %4’iinde fazla olmustur.
Elde edilen degerler yeterlilik sinirlar
icerisinde olmasina ragmen ilgeler arasinda
P beslenmesi yoniinden istatistiksel olarak
farklilik bulunmus (p<0.01) Egirdir ve Aksu
ilcelerindeki elma bahgelerinde P
beslenmesi digerlerinden yiiksek olmustur.
Organik madde ve toprak pH’s1 gibi toprak
ozelliklerinin P alimi  yoniinden bu



bolgelerde daha iyi olmast (Uggun, 2012)
agaclarin P alimu iizerine olumlu etki yaptig
diisiiniilmektedir. Her iki yilda da ornek
aliman elma bahgelerinde P beslenmesi

yoniinden bir problemin olmadig1
sOylenebilir.
Elma bahgelerinin Zn  beslenmesi

degerlendirildiginde 1. yilda ©6rnek alinan
bahgelerin %67 sinde az, %27 sinde yeterli,
%6’sinda  fazla olarak tespit edilen Zn
seviyeleri 2. yilda %54’iinde az %41’inde
yeterli, %5’inde fazla bulunmustur. flgelerin
Zn  beslenmesi  yoniinden  aralarinda
farkliliklar olmus (p<0.01) ve en yiiksek
degerler P’a paralel olarak Egirdir ve Aksu
ilcelerinde bulunmustur. Bu bdlgelerdeki
topraklarin hem alinabilir Zn miktar1 daha
yiikksek hem de Zn’nun alinmasinda etkili
olan organik madde, pH gibi diger toprak
ozelliklerinin daha uygun olmasi (Uggun,
2012) Zn alimu tizerine olumlu etki yaptig
diistiniilmektedir.

Yapraklarda N ve K beslenmesinin
degerlendirilmesinde N:K orant 6nemli
oldugu gibi, yapraklarin Zn miktarinin
degerlendirmesinde de P:Zn oraninin 6nemli
oldugu daha Once yapilan calismalarda
bildirilmistir. Yapilan bu calismada P:Zn
oran1 30-242 arasinda degismis ve ortalama
75 olmustur. Hoying ve ark. (2004)’nin
belirttigi 150 degerine gore Ornekleme
yapilan bahgelerin %18’inde Zn eksikligi
tespit edilmistir. Genellikle bu oran yiiksek
olarak tespit edildigi (Sekil 3) Gelendost,
Senirkent ve Isparta Merkezde bulunan
bahgelerde yaprak orneklemesi zamaninda
Zn eksikligi belirtileri goriilmiistiir. Ayni
bolgelerin N:Zn oranlar1 da P:Zn oranlarina
paralel olarak bu bolgelerde yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Yapilan
calismalarda bitkilerin Zn
degerlendirmesinde P ile arasindaki oran
ozellikle vurgulanmakta fakat N:Zn orani
hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir. Elde
edilen bu sonuglara gére N:Zn oraninin da
Zn beslenmesini yansitmasi  yoniinden
onemli olabilecegi diisiiniilmektedir.
Yapilan bu calismada bu oran 425-2690
arasinda degismis olup ortalama 760 olarak
tespit edilmistir.

Kalsiyum beslenmesi agisindan 1. yilda
bahcelerin %48’inde yetersizlik belirlenmis
geri kalan kisminda ise yeterli bulunmustur.
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Denemenin 2. yilinda ise %34’iinde az,
%57’sinde yeterli ve %9’unda fazla
olmustur. Yillar arasindaki bu farkliligin
iklimden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Aksu Egirdir Gelendost Merkez Senirkent

Sekil 3. Ilcelere gire P:Zn orani
Figure 3. P:Zn ratio according to regions
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Sekil 4. Ilcelere gre N:Zn orani
Figure 4. N:Zn ratio according to regions

Kalsiyum beslenmesi yoniinden ilgeler
arasindaki  farklihik  6nemli  bulunmus
(p<0.01) ve toprak pH’smin yiiksek oldugu
(Uggun, 2012) Merkez, Senirkent ve
Gelendost ilgelerinde  yapraklarimn  Ca
konsantrasyonunun  diger ilcelere gore
yilksek oldugu belirlenmistir.  Yapilan
calismalarda toprak pH’sinin yiiksek olmasi
mikro elementler iizerine olumsuz etki
yaparken Ca ve Mg gibi elementler {izerine
olumlu etki yaptig1 bildirilmistir (Bergmann,
1992).

Meyvede bazi fizyolojik bozukluklarin
ortaya ¢ikmasinda N:Ca ve K:Ca arasindaki
denge onemlidir. Kalsiyuma gére hem N
hem de K degerinin yiiksek olmasi Ca’nin
oransal olarak azalmasina neden olmakta ve
meyvede bir¢ok fizyolojik bozuklugun
ortaya cikmasina neden olmaktadir. Tim
ornekleme bahcesine ait N:Ca oram
ortalama 2.13 olarak tespit edilmis ve
Egirdir ve Aksu ilceleri bu oranin iistiinde
bulunmustur (Sekil 5). Yapraklarin K:Ca



oran1 ise ortalama 1.45 olmus Aksu,
Senirkent ve Egirdir bu oramn iizerinde
olmustur (Sekil 6). Ozellikle Aksu ve
Egirdir il¢elerinden elde edilen meyvelerde
Ca’un N ve K’ya gore diisiik olmasi bazi
fizyolojik bozukluklari beraberinde
getirebilir. S6z konusu bolgelerde Ca
giibrelemesine dikkat edilmelidir.
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karsilastirlldiginda ~ Aksu, Merkez ve
Senirkent ilgelerinde gerceklesen oranlar
daha yiiksek olmustur (Sekil 7). Ozellikle bu
ilceler Mg eksikligi goriilebilecek alanlari
olusturmaktadir. Hoying ve ark. (2004)
yapraklarda K:Mg oranmnin 4 ve altinda
olmas1 gerektigini bildirmistir.
Mangan beslenmesi agisindan 1. yilda

N/Ca orani

Aksu Gelendost Merkez Senirkent

Egirdir

K/Mg orani

Aksu Gelendost Merkez Senirkent

Egirdir

Sekil 5. lgelere gore N:Ca oran
Figure 5. N:Ca ratio according to regions
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Sekil 6. Ilcelere gore K:Ca orani
Figure 6. K:Ca ratio according to regions

Magnezyum her iki yilda da deneme
bahcelerinin  %14’iinde yeterli, %86’sinda
fazla olmustur. Magnezyum beslenmesi
yoniinden ilgeler arasindaki farklilik énemli
olmus (p<0.01) ve Ca’a benzer sekilde
toprak pH’sinin yiiksek oldugu Gelendost ve
Senirkent ilgelerinde yiiksek degerler elde
edilmistir.

Magnezyum beslenmesinde Mg’un diger
besin elementleri ile arasindaki oran onemli
olmaktadir. Ozellikle K ve Mg arasindaki
denge c¢ok Onemlidir. Yapraklarda Mg’un
toplam miktarlar1 yiiksek olsa bile K’un
Mg’a gore yiiksek olmast Mg eksikligi
olusturmaktadir (Bergmann, 1992). Bu
calisgma kapsaminda K:Mg orani ortalama
4.93 olarak tespit edilmis ve Ornekleme
yapilan bahcelerin %72’sinde bu oran 4 ve
iizerinde bulunmustur. Ilceler birbiri ile
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Sekil 7. Tlcelere gore K:Mg oram
Figure 7. K:Mg ratio according to regions

bahgelerin %30’unda az, %66’sinda yeterli,
%4’ iinde fazla bulunurken 2. yilda %21’inde
az, %63’iinde yeterli, %I16’sinde fazla
bulunmustur. Mn beslenmesi yoniinden
ilceler istatistiksel olarak ©Onemli olmus
(p<0.01) ve Merkez ile Senirkent’te yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Bor beslenmesinin ornekleme yapilan
bahgelerde genel olarak yeterli oldugu
belirlenmistir. Aichner ve Stimpfl (2002)’1n
belirttigi referans degerlere gore yapraklarda
1. yilda %16’sinda az, %81’inde yeterli,
%3’iinde fazla olan B, 2. yilda %6’sinda az,
%87’ sinde yeterli, %7’ sinde fazla olmustur.
Bor beslenmesi yoniinden ilgeler arasindaki
fark 6nemli olmamustir.

Sonug¢

Yaprak analiz sonuglarinda hem N hem
de K Dbeslenmesi genellikle yiiksek
bulundugu halde N:K oram incelendiginde
K  giibrelemesinin yetersiz kaldig1
goriilmektedir. Boyle durumlarda K
giibrelemesi arttirilabilir. Fakat fazla K, Ca
ve Mg iizerine olumsuz etkileri gbz Oniine
alindiginda N giibrelemesinin azaltilmasi
daha dogru bir uygulama olacaktir. Analiz
sonuclarina  gore  bahgelerin  yaklagik
9%60’1nda Zn beslenmesinin yetersiz olmasi
beklenirken = 6rnek alma  zamaninda



bahgelerde bariz Zn eksikligi belirtileri
goriilmemigstir. Fakat elma agaclarinin Zn
beslenmesinde P:Zn dikkate alindiginda bu
oran %18’e diismils ve eksiklik goriilen
bahgelerde bu orana genellikle 150’nin

tizerinde oldugu belirlenmistir.  Yaprak
analiz  sonuclar1  degerlendirilirken bu
durumun g6z Oniine alinmasi faydali

olacaktir. Yapraklardaki Ca, oransal olarak
N ve K’a gore diisiik bulunmasi nedeniyle
hasat sonrasi ciddi fizyolojik bozukluklarin
olusabilecegi diisiiniilmektedir. Bu sebeple
bolgede topraklarin Ca igerigi genelde
yiiksek olmasina ragmen yapraktan Ca
giibrelemesinin yapilmas1 faydali olacaktir.
Magnezyum kendi basina
degerlendirildiginde fazla oldugu goriilmiis
fakat agin1 K beslenmesine bagl olarak K ile
arasindaki orana gore yetersizligi soz
konusudur. Temel giibreleme
uygulamalarinda Mg giibrelemesine de
dikkat edilmelidir. Ayrica yaprak analiz
sonuclarinin degerlendirilmesinde ve
giibreleme programlarinin olusturulmasinda
besin elementlerinin toplam
konsantrasyonlariyla birlikte aralarindaki
oranlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir.
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