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Ozet: Kanonik korelasyon analizi (KKA), iki degisken seti arasindaki genel korelasyonu incelemek
icin kullanilan ¢ok degiskenli tekniklerin en genellerinden birisidir. Bu ¢calismada, KKA kullanilarak
Amasya Gokhoyiik Tarim Isletmesindeki Entisol ve Inceptisol topraklarda fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Fiziksel degisken grubunda kum icerigi, silt igerigi, hacim
agirligl, doymus hidrolik iletkenlik, tarla kapasitesi ve daimi solma noktasi gibi toprak fiziksel
ozellikleri incelenirken; kimyasal degisken grubunda pH, elektriksel iletkenlik, organik madde,
CaCOs icerigi, toplam azot, yarayigh fosfor ve ekstrakte edilebilir potasyum gibi toprak kimyasal
ozelliklerine yer verilmistir. Hem Entisol hemde Inceptisol topraklarda elde edilen 6 farkli kanonik
degisken ¢ifti arasinda hesaplanan kanonik korelasyonlardan ilk ii¢ii 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Entisol topraklar icin istatistiksel olarak onemli en yiiksek kanonik korelasyon katsayis1 0.978 olarak
belirlenirken, Inceptisol topraklar icin en yiiksek kanonik korelasyon katsayisida 0.957 olmustur.
KKA sonuglarina gore, Entisol topraklar i¢in kanonik degiskenlerin agiklayici giiciine en fazla katkiyi
saglayan ozellikler sirasiyla doymus hidrolik iletkenlik ve pH olurken, Inceptisol topraklarda kanonik
degiskenlerin aciklayici giiciine en fazla katkiy: sirasiyla kum igerigi ve pH saglamustir.

Anahtar kelimeler: Fiziksel 6zellikler, Kimyasal 6zellikler, Entisol, 1nceptisol, Kanonik korelasyon
analizi.

The Estimation with Canonical Correlation Analysis of Relationships between
Physical and Chemical Properties in Entisol and Inceptisol Soils

Abstract: Canonical correlation analysis (CCA) is one of the most general of the multivariate
techniques that is used to investigate the overall correlation between two sets of variables. In this
study, the relationships between the physical and chemical properties in Entisol and Inceptisol soils in
Amasya Gokhoyiik State Farm using CCA have been investigated. While the physical variable group
included soil physical properties such as sand content, silt content, bulk density, saturated hydraulic
conductivity, field capacity and permanent wilting point, the chemical variable group included the
chemical soil properties such as pH, electrical conductivity, organic matter, CaCO; content, total
nitrogen, available phosphorus and exchangeable potassium. First three of estimated five different
canonical correlation coefficients (CCC) between the pairs of canonical variables in both Entisol and
Inceptisol soils were found significant. While the coefficient of highest canonical correlation which is
significantly important for Entisol soils was determined as 0.978, the highest canonical correlation for
Inceptisol soils was 0.957. According to CCA, while saturated hydraulic conductivity and pH had
largest contribution for the explanatory capacity of canonical variables for Entisol soils, sand content
and pH had largest contribution for the explanatory capacity of canonical variables for Inceptisol soils.

Key words: Physical properties, Chemical properties, Entisol, Inceptisol, Canonical correlation
analysis.
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Giris

Bir ¢ok aragtirmada elde edilen verileri
degerlendirmek amaciyla kullanilan tek
degiskenli analiz yOntemi, Orneklere ait
yalnizca tek bir degisken Ol¢iildiigiinde
uygun kabul edilmektedir (Sena et al.,
2002). Ancak genelde, bilimsel amach
calismalarda incelenen ornekler iizerinden
birbirleri ile iliskili (bagimli) veya iliskisiz
(bagimsiz), degisken olarak adlandirilan ¢ok
sayida Ozellige ait veriler elde edilmektedir.
Bu sekilde etkileri birbirlerinin icerisine
girmis ve degiskenleri iliskili olan veri
setlerinde, Ozellikle sonuglarinin  kolay
yorumlanabilir olmasindan dolay1
arastirmacilar tarafindan tek degiskenli
istatistiksel yaklagimlarin kullaniminin ¢ok
fazla  tercih edilmesi, c¢ogu zaman
degiskenler arasindaki gizli kalmis bilgilerin
ortaya cikartilmasina engel olmaktadir. Tek

degiskenli yontemlerin kisitlayici
varsayimlarinin olmast, yontemin
kullanabilirligini azaltmaktadir. Bu

kisitlamalarin en 6nemlisi, bir aragtirmada
birden fazla faktoriin incelemeye konu
oldugu durumlarda, faktorlerin ayr1 ayri
etkisi arastirilirken, digerlerinin ise deneysel
olarak kontrol altinda tutulmasidir. Bunun
icindir ki giiniimiizde bilimsel ¢alismalarda
karsilasilan sorunlarin bircogu, iki ya da
daha fazla degisken arasinda bir iliskinin
olup olmadigimin arastirilmasi ile ilgilidir.
Ciinkii bir arastirmada ele alinan sonucu,
cok sayida degisken etkilemekte olup,
bunlar c¢ok sayida birbiri ile iligkili
degiskenler olabilmektedir. Bu durumda,
degiskenler arasi iliskinin analize dahil
edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle son
yillarda arastirmalarin saglikli ve giivenilir
olmasi acisindan iki veya daha fazla
degisken kiimesi arasindaki iligkilerin ortaya
konulmasinda ¢ok  degiskenli  analiz
teknikleri ©6n plana c¢ikmaya baslamistir
(Cankaya, 2005).

Toprak ozellikleri, dogal ekosistem-
lerdeki toprak olusum faktorlerinin yarattigi
degiskenliklerin  yanisira, Ozellikle de
tarimsal ekosistemlerde yonetim
uygulamalarina ve arazi kullanimlarina baglh
olarak ©Onemli zamansal ve konumsal
degiskenlikler gosterirler. Bu nedenle biitiin
toprak ekosistemlerinde, topraklarin daha iyi
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anlagilabilmesi amaciyla toprak ozellikleri
icin degiskenlik kaynag olabilecek cesitli
ozelliklere ait veriler sistematik olarak
toplamr ve degerlendirilir.  Ozelliklede
zamansal ve konumsal degisimlere yonelik
sonuglarin degerlendirilmesinde, giiniimiiz
teknolojileri ile birlikte hizli ilerlemeler
gosteren cografi bilgi sistemleri (CBS),
uzaktan algilama (UA) ve jeoistatistik gibi
farklt metodolojilere sahip yontemler yogun
sekilde kullanilmaktadir. Buna Kkarsin
bilgiyi, iyi Ozetlenmis sonuclarla birlikte
aktaran ve ¢ok sayida degiskenin es zamanli
olarak analizine imkan veren cok degiskenli
istatistiksel yontemler de, birden fazla
sayidaki  toprak  Ozelligi  arasindaki
etkilesimlerin degerlendirilmesinde veya bu
ozelliklerin  diger ozellikler iizerindeki
etkilerinin ortaya konulmasinda, yogun
olarak kullanilmaktadir. Son yillarda temel
bilesenler analizi (PCA), kiimeleme analizi
ve kanonik korelasyon analizi (CCA) gibi
cok degiskenli istatistiksel yaklagimlar
kullanilarak toprak verilerinin
degerlendirildigi caligmalara literatiirde de
siklikla  rastlanmaktadir (Wander and
Bollero, 1999; Grayston et al., 2004; Bossio
et al., 2005; Allison et al., 2007; Cookson et
al., 2007; Zhang et al., 2006; Banning and
Murphy, 2008; Sanchez-Moreno et al.,
2008).

Xian-Li et al., (2008) Cin’in kurak bir
vadisinde kanonik korelasyon (CCA) ve
coklu dogrusal regresyon analizi yontemini
kullanarak vejetasyon, toprak ve topografya
arasindaki iligkileri arastirdiklar1 calisma
sonuglarinda, calisma alanindaki  bitki
cesitliliginin  temel olarak topragin su
icerigiyle iligkili oldugunu ve topragin su
iceriginin de esas olarak toprak tekstiirii ve
kil icerigi tarafindan belirlendigini ifade
etmislerdir. Ekanade ve Orimoogunje
(2012)’de iki yil siire ile orman, nadas ve
kakao yetistiriciligi yapilan alanlardaki bitki
topluluklarinin vejetasyon karakteristikleri
ile toprak arasindaki ¢ok degiskenli iligkileri
aragtirmiglardir. Orman igin elde edilen
sonuglar, vejetasyon degiskenlerinin
kanonik degiskeninin toprak faktorleri
tarafindan yaratilan degiskenligin % 31’ini,
toprak degiskenlerinin de benzer sekilde



vejetasyon degiskenlerininden kaynaklanan
degiskenligin =~ %  31'ini  acikladigim
bildirmislerdir. Ayrica nadas topragl ve
vejetasyon i¢in elde edilen birinci ve ikinci
kanonik degiskenlere ait kanonik korelasyon
sonuclar sirastyla 0.91 ve 0.61 iken, kakao
icin birinci ve ikinci kanonik degiskenlere
ait korelasyon analizi sonuglarinin sirasiyla
0.68 ve 0.51 odugunu rapor etmislerdir.
Calisma sonucunda, basit iligkilerin orman
ve nadas alanlarindaki toprak ve vejetasyon
ozellikleri arasinda gozlemlendigini,
kompleks iligkilerin ise kakao bitki
toplulugunda goriildiigiinti bildirmislerdir.
Bu calismadaki veri setinin
degerlendirilmesinde yontem olarak secilen
kanonik korelasyon analizi, iki bagimh
degisken seti arasindaki iliskileri
degerlendirmek amaciyla 1935 tarihinde
Hotelling tarafindan gelistirilmistir.
Normalde kanonik korelasyon analizi,
nedenselligin ~ bir  goOstergesi  degildir
(Khattree and Naik, 2000). Yani iki
degisken setinin bagimli ve bagimsiz
degisken seti gibi bir ayrima tabi tutulmasi
zorunlu degildir (Sharma, 1996), ancak
kanonik degisken ciftleri ortak bir konumsal
yapiya sahiplerse, kanonik korelasyon bu
degisken gruplari arasindaki konumsal
iligkiyi kanitlamaktadir (Johnson et al.,
2002; Wu et al., 2002). Coklu regresyon
analizinin bir uzantst olan bu yontem, en az
iki degisken kiimesine ayrilan veri kiimeleri
arasindaki kovaryans matrisi iizerinden
hesaplanan 6z degerleri dikkate alarak boyut
indirgeme yapmaktadir. Bu yoniiyle ¢oklu
regresyondan ayrilan kanonik korelasyon
analizinde, “p” sayidaki bagimli degisken ile
“q” sayidaki bagimsiz degisken arasindaki
iliskinin aciklamas1 yapilir (Destan ve
Amasya ili siirlar

Yurtseven, 2012).

icerisinde yer alan Gokhoyik Tarim
Isletmesi arazilerindeki Entisol (fluventic
haplustept,  vertic  ustifluvent,  aquic
ustifluvent) ve Inceptisol (typic ustifluvent)
ordosuna ait topraklarda yiiriitilen bu
calismada, kanonik korelasyon analiz
yontemi ile Entisol ve Inceptisol ordosuna
ait topraklarin  fiziksel ve kimyasal
ozellikleri  arasindaki iliskinin  tahmin
edilmesi amaclanmistir. Calisma sonunda,
bagimli degisken kabul edilen kimyasal
ozelliklerin iyilestirilmesinde etkin
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olabilecek fiziksel Ozelliklerin belirlenerek,
isletme arazilerinde siirdiiriilebilir tarimsal
tiretime yoOnelik yoOnetim planlamalarinin
belirlenebilmesine katki sunulmasi
hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada kullanilan veriler Amasya
ili simrlart icerisinde 35° 37' 42.18"-35° 42!
12.68" dogu boylamlari ve 40° 31' 50.44"-
40° 34' 57.14" kuzey enlemleri arasinda yer
alan Gokhoyiik Tarim isletmesi
arazilerinden elde edilmistir. Amasya-
Corum karayolunun giineyinde yer alan
yaklastk 1 750 ha’lik bir alani kaplayan
calisma alami arazileri, yiiksek arazilerden
erozyonla tasinarak bunlarin eteklerinde
depolanan sedimentler {izerinde olusmus
Inceptisol topraklar1 ve arazinin giineybati
yoniinden giineydogu yoniine akan Cekerek
cay1 tarafindan  tasimmip  biriktirilen
sedimentler iizerinde olusmus Entisol
topraklar1 icermektedir (Anonim, 1984).
Calisma alaninin yillik ortalama yagis1 437
mm, ortalama sicakhigi 13.5 °C’dir. Soil
Survey Staff (1999)’a gore, ¢aligma alaninin
sicaklik rejimi ustic, nem rejimi ise
mesic’tir. Sulu ve kuru tarim
uygulamalarinin birlikte uygulandigi
isletmede bugday basta olmak {izere
aycicegi, fig, yonca, misir, nohut, sogan ve
seker pancart yetistiriciligi yapilmaktadir.

Calismada, 0-30 cm derinlikten 64 adeti
Inceptisol ve 197 adeti ise Entisol
topraklardan alinan toplam 261 adet toprak
ornegi kullanilmig ve bu toprak 6rneklerinde
tekstiir (Bouyoucous, 1951), hacim agirligi
(Blake and Hartge, 1986), doymus hidrolik
iletkenlik (Klute and Dirksen, 1986), tarla
kapasitesi (Klute, 1986), daimi solma
noktast (Klute, 1986), pH (Hendershot et al.,
1993), elektriksel iletkenlik (Rhoades,
1986), organik madde (Jackson, 1958),
toplam azot (Bremner and Mulvaley, 1982),
yarayislt fosfor (Olsen et al., 1954),
ekstrakte edilebilir potasyum (Jackson,
1958) ve CaCO; (Allison and Moodie, 1965)
analizleri  yapilmistir. Topraklarin  silt
icerigi, kum igerigi, hacim agirligi, doymus
hidrolik iletkenlik, tarla kapasitesi ve daimi
solma noktas1 Ozelliklerini iceren fiziksel



ozellikler birinci degisken grubunu (X

degisken  kiimesini); pH, elektriksel
iletkenlik, organik madde, toplam azot,
yarayishh  fosfor, ekstrakte edilebilir
potasyum ve CaCO; ozelliklerini igeren
kimyasal oOzellikler ise diger degisken
grubunu Y degisken kiimesini)
olusturmaktadir.

Yontem

iki ve daha fazla degisken iceren iki
degisken seti (Xi, Xo,.....Xp; Y1, Yo,....., Yp)

arasindaki iliskiyi dogrusal degiskenler
aracihigt  ile  degerlendiren  kanonik
korelasyon  analizinde, verilerin  c¢ok

degiskenli normal dagilim gostermesi, ele
alman ozellikler arasinda coklu baglanti
(multicolinearity) olmamas1 ve giivenilirlik
bakimindan 6rnek genisliginin miimkiin
oldugunca biiyiik olmasi (degisken sayisinin
5 katt kadar) gerekir. Ayrica aykiri
degerlerin, degiskenler arasi korelasyonu
olumsuz etkileyeceginden analiz Oncesi bu

degerlerin ayiklanmasi onerilirken
(Cankaya, 2005; Cankaya ve ark., 2009),
degiskenlerin  birimsel  farkliliklarindan

kaynaklanan hatalarin ortadan kaldirilmasi
amaciyla da veri setinin standartlastiriimasi
gerekmektedir.

Degiskenlerin dogrusal kombinasyon-
larindan olusan yeni degiskenlere kanonik
degiskenler ad1  verilir. 1lk  setteki
degiskenler X;, X, ,X, ve ikinci setteki
degiskenler Y;, Y5, ,Y, olarak belirtilirse
bunlarin dogrusal kombinasyonlart;

7=U, X +U, X+
W=V, Y+V, Y+

(1)
2

seklindedir (Koskan ve ark., 2011).
Katsayilarin matrisleri U= [U;, U,,...,U,]
ve V= [V, V,..,V,] olarak belirtildiginde,
iki dogrusal kombinasyonu arasinda en
biiyiilk kombinasyon olarak U ve V’nin bir

fonksiyonu olarak r,,, ifade edilir (Koskan
ve ark. 2011).

u'ZIZV
r =
@S e 22v)

3)
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Analiz sonucu elde edilen katsayilarin
hangilerinin 6nemli olup olmadigini;

Hy: pl=p2=p3=...ccc....... = pm
H;: pl# p2#p3#..accan...... * pm
=12, ......... m

hipotezleri kurulduktan sonra yaygin olarak
kullanilan %2 yada F testlerinden biriyle test
edilir. Bu testlerden 2 testi Bartlett
tarafindan (1941) oOnerilen test yontemidir.
Bu testte y2 istatistigi;

2= -[ n-0.5*%( p+q+1)]¥In A 4)
esitligi ile hesaplanir. Bu esitlikte
n; gozlem sayisi,
p; birinci setteki degisken sayisi,
q; ikinci setteki degisken sayisi,
Aise;

(1-R? ) )*( 1-R%p )* #(1-R%)

olarak hesaplanir. Buradan hesaplanan 2
istatistigi p*q serbestlik dereceli y2 ¢izelge
degeriyle karsilastirihir (Koskan ve ark.
2011).

Calismadaki biitiin istatistiksel analizler

SPSS 17.0 ve SAS 9.0 istatistik
programlarinda yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Calismada  Entisol  ve  Inceptisol

topraklara ait 13 adet fiziksel ve kimyasal
toprak 6zellikligi kononik korelasyon analizi
icin degisken olarak kullanilmis ve bunlara
ait tamimlayici istatistikler Cizelge 1°de
verilmistir. Kanonik korelasyon analizinin
on  sartlarmin  saglanmasi  amaciyla
degiskenler arasinda  oOncelikle  c¢oklu
baglant1 iliskisi aragtirllmistir. VIF (variance
inflation factor) degerlerine gore diger
fiziksel ve kimyasal toprak oOzellikleriyle
coklu baglanti (multicolinearty) iliskisi
tespit edilen kil icerigi, veri setinden
degisken olarak cikarilmistir. Brauner and
Shacham (1998), VIF degerlerinin 1 ile 10
arasinda olmast durumunda degiskenler
arasinda c¢oklu baglantinin  olmadigim
belirtmektedir. Yine kanonik korelasyon
analizinin bir diger 6n kosulu olarak, fiziksel
ve kimyasal toprak Ozelliklerinin cok



degiskenli normal dagilimlarinin saglanmasi
amactyla X degisken kiimesindeki tarla
kapasitesi ve daimi solma noktasi ile Y
degisken kiimesindeki pH disindaki fiziksel
ve kimyasal toprak ozelliklerinin tiimiiniin
ya Entisol topraktaki ya Inceptisol topraktaki
yada her iki topraktaki veri setlerinin ikisine
birden karekok veya logaritma doniisiimleri
uygulanmistir  (Cizelge 1). Cizelgedeki
fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerine ait
carpiklik katsayilart incelendiginde, normal
dagilimdan uzak dagilima sahip tiim toprak
ozelliklerin pozitif carpikliga sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum carpikliga neden
olan asir1 u¢ degerlerin ortalamanin tizerinde
degerler aldigim1 gostermektedir. Yapilan
bircok calismada parsel ve tarla Olceginde
toprak Ozelliklerinin  genellikle normal
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dagilim gostermedigi bildirilirken, Young et
al. (1999) aluviyal bir alanda yaptiklari
calismada arastirdiklar1 12 toprak 6zelliginin
tamaminin normal dagilim gostermedigini
bildirmislerdir. Bu calismadaki carpiklik
katsayilarina ait degerler, arastirmacilar
tarafindan belirtilen sonuclarla benzerlik
gostermektedir.

Kononik korelasyon analizinde elde
edilen sonuglara giivenirlilik bakimindan
hem Entisol (n= 197) hem de Inceptisol (n=
64) topraklar icin yeterli sayida Ornek
kullanilmis ve ayrica eksik veriler de analize
dahil edilmemistir. Kanonik korelasyon
analizinde sonuglarin giivenirliligi agisindan
ornek sayisinin degisken sayisimin 5 kati
olmasinin yeterli kabul edildigini
belirtmektedir (Keskin ve ark. 2005).

Cizelge 1. Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ait tanimlayici istatistikleri
Table 1. The descriptive statistics of physical and chemical properties

Fiziksel ve Ortalama Standart Sapma Carpiklik Basiklik
Kimyasal Ozellikler Mean Standard Deviation Skewness Kurtosis
Physical and
Chemical Entisol  Inceptisol Entisol Inceptisol Entisol Inceptisol Entisol Inceptisol
Properties
X degisken seti
X variable set
Si (%) 3590  29.00 10.12 4.25 0.49* 0.32 20.63 2026
S (%) 14.92 21.94 8.62 7.36 0.72° 2.40° 0.29 11.74
3
HA (g em™) 1.31 1.25 0.11 0.10 0.54* 0.28 221 0.27
3 -1
DHI (em h™) 3.44 0.37 7.65 0.80 3.33 3.56° 10.90 14.48
TK (%) 3193 3202 495 2.30 0.01 029 080  -056
DSN (%) 2503  25.53 523 171 0.02 0.46 20.81 0.31
Y degisken seti
Y variable set
pH 7.87 7.92 0.24 0.11 0.18 030 028 1.87
-1
EC (dSm) 0.37 0.23 0.09 0.05 1.03° 0.97° 2.52 1.20
OM (%) 2.29 1.71 0.56 0.29 0.96° 0.35 1.46 0.07
TN (%) 0.15 0.10 0.05 0.02 0.55 0.58" 0.68 022
-1
YP (mg m™) 16.98 9.34 21.03 4.23 3.02° 1.27° 9.77 2.99
-1
Ek. K (emol kg™) 1.07 1.82 111 0.75 4,78 0.15 32.61 0.30
CaCOs (%) 13.21 16.10 1.78 4.24 0.49° 0.77° 4.19 20.62

Si: silt; S: kum; HA: hacim agirhigy; DHI: doymus hidrolik iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; DSN: daimi solma
noktast; EC: elektriksel iletkenlik; OM: organik madde; TN: toplam azot; YP: yarayish fosfor; Ek. K: ekstrakte
edilebilir potasyum; * karekok doniisiimii; °: logaritma doniisiimii.

Si: silt; S: sand; HA: bulk density; DHI: saturated hydraulic conductivity; TK: field capacity; DSN: permanent
wilting point; EC: electrical conductivity, OM: organic matter, TN: total nitrogen; YP: available phosphorus;
Ek. K: extractable potassium; °: square root transformation; °: logarithm transformation.
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Kanonik korelasyon analizinde degisken edilmistir.  Inceptisol  topraklara  ait
olarak kullanilan fiziksel ve kimyasal toprak  korelasyon iligkileri incelendiginde, en
ozellikleri arasindaki korelasyonlar  yiiksek korelasyon iliskisinin hacim agirlig
incelenmis ve sonuglar Cizelge 2’de ile daimi solma noktasi arasinda (-0.56;
verilmistir. Cizelge 2’de Entisol topraklara p<0.01), en diisiik korelasyon iligkisinin ise
ait korelasyon iligkileri incelendiginde en  silt icerigi ile tarla kapasitesi arasinda (-0.26,
yiiksek korelasyon iligkisi tarla kapasitesi ile ~ p<0.05), silt igerigi ile pH arasinda (-0.26,
daimi solma noktasi arasinda(0.88; p<0.01), p<0.05) ve daimi solma noktasi ile ekstrakte
en disiik ise tarla kapasitesi ile CaCO; edilebilir potasyum icerigi arasinda (0.26,
icerigi (0.13, p<0.05) ve kum igerigi ile p<0.05) tahmin edildigi goriilmektedir.
toplam azot arasinda (-0.13, p<0.05) tahmin

Cizelge 2. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler arasindaki korelasyon iligkileri
Table 2. The correlation relationships between physical and chemical properties
S Si HA DHI TK DSN pH EC OM CaCO; TN YP
Entisol

Si 0.40%*

HA  0.52%% 0.33%*

DHi -0.06 0.13 -0.10

TK  -0.73%*-0.74%*-0.60%*-0.08

DSN -0.84%*-0.67#*-0.61%*-0.02  0.88%:

pH  -0.32%%-0.22%%-0.18%* 0.09  0.32%%* 0.38%**

EC -0.11 0.10 -0.01 -0.03 0.10 0.10 -0.10

OM -0.12 -0.11 -0.21*%* 0.11  0.25%* 0.21** 0.06  0.23*%*

CaCO5-0.08 -0.11 -0.07 -0.12 0.13* 0.18** 0.20** -0.06 -0.09

TN  -0.13* -0.24*%*%-0.05 -0.02 0.31** 0.27**-0.02  0.25%* 0.49%* -0.06

YP -002 0.10 -0.13 -0.13 0.02 -0.00 0.02 0.06 004 0.04 0.03

Ek. K -0.17% -0.09 -0.32**%-0.12 0.26** 0.28** 0.20** 0.12 0.06  0.15% -0.10 0.58**
Inceptisol

Si -0.36%*

HA 0.19 0.21

DHI -0.28%%-0.12 -0.36%*

TK  -0.33%*.0.26* -0.45** 0.18

DSN -0.18 -0.35% -0.56*% 0.20 0.53%*%*

pH 0.21 -0.26* 0.04 -0.07 0.16 -0.01

EC -0.19 0.07 0.13 021 -0.04 -0.19 0.06

OM -0.02 0.55%*% 0.34%¥*-0.09 -0.42*%*-0.44**-0.21  0.21

CaC0;-0.51*%* 0.34*%* 0.20 0.15 -0.17 -0.36%*-0.29% 0.34%* (0.44%*

TN  -0.34** 0.52#*%-0.00 -0.08 -0.12 -0.27* 0.00 -0.15 0.12 0.23*%

YP -0.27% 0.29% 0.13 0.16 -0.19 -0.08 -0.39%*% 0.33** 0.27* 0.41** 0.04

Ek.X 0.12 0.13 -0.10 -0.35%%-0.21 0.26* -0.22 -0.27* 0.13 -0.19 0.04 0.05
S: kum; Si: silt; HA: hacim agirligy; DHI: doymus hidrolik iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; DSN:
daimi solma noktasi; EC: elektriksel iletkenlik; OM: organik madde; TN: toplam azot; YP: yarayish
fosfor; Ek. K: ekstrakte edilebilir potasyum; **: p<0.01; *: p<0.05.

S: sand; Si: silt; HA: bulk density; DHI: saturated hydraulic conductivity; TK: field capacity; DSN:
permanent wilting point; EC: electrical conductivity, OM: organic matter, TN: total nitrogen; YP:
available phosphorus; Ek. K. extractable potassium; **: p <0.01, *: p <0.05.

Calismada X degisken setinde 6, Y incelendiginde, tahmin edilen kanonik
degisken setinde ise 7 degisken oldugundan korelasyon katsayilarindan ilk ii¢ kanonik
6 adet kanonik korelasyon cifti elde edilmis degisken cifti arasindan tahmin edilen iliski
ve hesaplanan kanonik korelasyon sonuglari istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur
Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’de hem (p<0.01). Bu sonuclara gore, ilk kanonik
Entisol hem de Inceptisol topraklara ait degisken ciftleri  arasindaki  kanonik
kanonik  korelasyon analizi  sonuglari  korelasyon ve bu degisken ciftleri arasindaki
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iliski yapisi dikkate alinarak, fiziksel ve
kimyasal o©zellikler arasindaki iliskinin
yapisi ortaya konulmak istendiginde, Entisol
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topraklar icin % 95.6 oraminda, Inceptisol
topraklarda ise % 91.6 oraninda gercege
yakin degerlendirmeler yapilabilmektedir.

Cizelge 3. Kanonik korelasyon katsayilart ile ilgili test sonuglari
Table 3. The test results concerning the coefficients of canonical correlation

Kanonik
Kanonik Korelasyon ~ Kanonik R? Serbestlik  Likelihood
Degisken Ciftleri ~ Katsayisi, R Degeri Ozdeger  Derecesi Ratio P Degeri
FPairs of Canonical ~ Canonical — Canonical R’ Eigenvalues Degrees of  Likelihood P Value
Variable Correlation value Freedom Ratio
Coefficient, R
Entisol
UV, 0.978 0.957 22.348 42 0.029 <0.00%%**
U,V, 0416 0.173 0.209 30 0.671 <0.00%%**
U;V; 0.319 0.102 0.113 20 0.811 <0.01%*
U,V, 0.238 0.057 0.060 12 0.902 0.078
UsV; 0.201 0.040 0.042 6 0.956 0.207
UsVs 0.061 0.004 0.004 2 0.996 0.707
Inceptisol
u,v, 0.957 0.915 10.792 42 0.010 <0.00%**
U,V, 0.844 0.712 2476 30 0.118 <0.00%#*
U;V; 0.636 0.404 0.678 20 0411 <0.00%%**
[SAY 0.435 0.190 0.234 12 0.690 0.054
UsV; 0.334 0.112 0.126 6 0.851 0.171
UsVe 0.205 0.042 0.044 2 0.958 0.299
*#%:p<0.001; **: p<0.01.
Calismada hem Entisol hem de Inceptisol ~ gostermektedir. Diger bir ifadeyle bu

topraklar icin fiziksel ve kimyasal 6zellikler
arasindaki iliskinin yapisini ortaya koymak
icin kullanilabilecek, istatistiksel olarak
anlamli bulunan ilk {i¢ kanonik degisken
ciftine ait anlamli standardize edilmis
kanonik katsayilar Cizelge 4’de verilmistir.
Standardize edilmis kanonik degisken
katsayilar1, orjinal degiskende meydana
gelen 1 standart sapmalik artisa karsilik,
kanonik  degiskende  standart  sapma
cinsinden meydana gelen degisim miktarini

Esitlik (1)

katsayilar, bir setteki kanonik degiskenin
olusmasinda, o sette yer alan orjinal
degiskenlerin etki miktarlarint (katkilarini)
gosteren katsayilardir (Keskin ve ark.,
2005).

Cizelge 4’de verilen kanonik katsilar
kullanilarak maksimum iligkinin tahmin
edildigi birinci kanonik degisken ¢iftine (U,
ve V;) ait esitlik Entisol (Esitlik 1) ve
Inceptisol (Esitlik 2) topraklar icin su
sekilde yazilir;

U= 0.028 (Kum)+0.072 (Silt)-0.014 (HA)-0.922(DHI)-0.004 (TK)+0.156 (DSN)
V= 1.027 (pH)+0.050 (EC)-0.011 (OM)-0.001 (CaCO3)+0.051 (TN)-0.013 (YP)-0.035

(Ek. K)
Esitlik (2)

U= 0.621 (Kum)+0.002 (Silt)+0.003 (HA)-0.060 (DHI)-0.045 (TK)+0.560 (DSN)
V= 0.910 (pH)+0.076 (EC)-0.251 (OM)+0.037 (CaCO;)-0.121 (TN)+0.131 (YP)+0.167

(Ek. K)

Entisol topraklar icin U; ve V; kanonik
degisken ciftinin katsayilar isaretler dikkate
alinmaksizin incelendiginde, fiziksel toprak
ozelliklerinden doymus hidrolik iletkenlige,
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kimyasal oOzelliklerden ise pH’ya ait
degiskenlerin kanonik degiskenlerin
olusmasindaki katkilarinin en yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yine Entisol topraklarda



fiziksel 6zelliklerden daimi solma noktasi ve
silt icerigi ile kimyasal oOzelliklerden
elektriksel iletkenlik ve toplam azot,
kanonik degiskenlerin olusmasindaki
katkilart yiiksek olan diger degiskenlerdir.
Inceptisol ~ topraklarda ise, fiziksel
ozelliklerden  kum  igerigi, kimyasal
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ozelliklerden de pH, kanonik degiskenlerin
olusmasinda katkilar1 en yiiksek olan
degiskenler olmustur. Ayrica fiziksel
ozelliklerden daimi solma noktast ve
doymus hidrolik iletkenlik, kimyasal
ozelliklerden de organik madde, ekstrakte
edilebilir potasyum, yarayish fosfor ve

Cizelge 4. Kanonik degisken ciftlerine ait standardize edilmis kanonik katsayilar
Table 4. The standardized canonical coefficients belonging to the pairs of canonical variable

Entisol
X Degisken Kiimesi Y Degisken Kiimesi
X Variable Set Y Variable Set

U, U, Us; Vv, Vv, vV,

S 0.028 0.513 1.561 pH 1.027 0.470 0.080
Si 0.072 1.439 0.569 EC 0.050 1.029 -1.723
HA -0.014 0.357 -0.733 OM -0.011 -0.016 0.308
DHI -0.922 0.272 0.849 CaCOs; -0.001 0.702 -0.123
TK -0.004 1.128 0.081 N 0.051 0.471 0.502
DSN 0.156 0.108 1.587 YP -0.013 -0.139 0.007
Ek. K -0.035 -1.174 1.241

Inceptisol
X Degisken Kiimesi Y Degisken Kiimesi
X Variable Set Y Variable Set

U, U, Us; Vv, Vv, \A

S 0.621 -0.952 0.515 pH 0.910 0.540 0.943
Si 0.002 0.033 0.322 EC 0.076 1.215 -0.641
HA 0.003 0.012 0.690 oM -0.251 -0.525 0.825
DHI -0.060 -0.069 0.531 CaCoO; 0.037 0.038 0.120
TK -0.045 -0.247 -0.618 TN -0.121 0.464 -0.280
DSN 0.560 1.196 0.290 YP 0.131 -0.018 1.419
Ek. K 0.167 0.345 -0.179

S: kum; Si: silt; HA: hacim agirligy; DHI: doymus hidrolik iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; DSN:
daimi solma noktasi; EC: elektriksel iletkenlik; OM: organik madde; TN: toplam azot; YP: yarayish

fosfor; Ek. K: ekstrakte edilebilir potasyum.

S: Sand; Si: silt; HA: bulk density; DHI: saturated hydraulic conductivity; TK: field capacity; DSN:
permanent wilting point; EC: electrical conductivity, OM: organic matter, TN: total nitrogen; YP:
available phosphorus; Ek. K: potassium extractable.

toplam azot katsayilar incelendiginde,
kanonik degiskenlerin olugsmasinda katkilart
yilksek olan toprak ozellikleri oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4).

Standardize edilmis katsayilar, her ne
kadar standardize edilmemis katsayilara
gore daha fazla tercih edilsede, Ornek
genigligi kiiciik oldugunda ve veri setinde
coklu baglant: siiphesi oldugunda farkliliklar
gosterebilmektedir (Keskin ve ark., 2005).
Bu nedenle, kanonik degisken ile o sette yer
alan orjinal degisken arasindaki korelasyon
katsayisinin  kullanilmasinin  daha uygun
olacagi belirtilmektedir (Sharma, 1996),
Istatistiksel olarak anlamli bulunan ilk ii¢
kanonik degisken ciftine ait yiikler veya
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yapisal korelasyonlar olarak adlandirilan bu
korelasyon  katsayillari  Cizelge 5’de
verilmistir. Cizelgedeki kanonik yiiklere
bakildiginda, Entisol topraklarda en yiiksek
degere sahip fiziksel oOzelligin 0.996 ile
doymus  hidrolik iletkenlik, kimyasal
ozelliklerde ise pH nin 0.998 ile en yiiksek
degere sahip oldugu goriiliirken, Inceptisol
topraklarda en yiiksek kanonik yiik
degerlerine sahip fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinin kum icerigi (0.893) ve pH
(0.961) oldugu goriilmektedir. Cizelge 4 ve
Cizelge 5’e gore, her iki toprakta da en
yiiksek degerlere sahip 6zellikler disindaki
diger fiziksel ozelliklere ait standardize
edilmis kanonik katsayilar ile kanonik yiik



degerleri karsilastirildiginda, silt icerigine ait
degerlerin hem Entisol hemde Inceptisol
topraklarda diisiik olmasi, bu 6zelligin U; ve
V, degiskenlerini belirlemede pek fazla
etkili olmadigin1 gostermektedir. Yani hem
Entisol hemde Inceptisol topraklarda silt
icerigini  belirlemenin gerekli olmadigi
sOylenebilir. Diger taraftan buna karsin
Entisol topraklarda tarla kapasitesi ve daimi
solma noktasi, Inceptisol topraklarda ise
hacim agirligi, doymus hidrolik iletkenlik ve
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tarla kapasitesine ait standardize edilmis
kanonik katsayilar ile kanonik yiiklerin
onemli farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir.
Ayrica bu karsilastirma yine benzer sekilde
kimyasal 6zellikler yoniinden yapildiginda,
hem Entisol hemde Inceptisol topraklarda en
yiiksek degere sahip pH disindaki degisken
olarak incelenen tiim kimyasal 6zelliklere ait
standardize edilmis kanonik katsayilar ile
kanonik yiiklerin 6nemli farkliliklara sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 5. Kanonik Degisken Ciftlerine Ait Kanonik Yiikler
Table 5. The canonical loadings belonging to the pairs of canonical variable

Entisol
X Degisken Kiimesi Y Degisken Kiimesi
X Variable Set Y Variable Set

U, U, Us; \4 Vv, vV,

S -0.043 0.316 0.197 pH 0.998 -0.057 -0.014
Si -0.060 0.867 -0.047 EC -0.468 0.788 0.092
HA -0.038 0.373 -0.596 oM -0.109 0.034 0.378
DHI -0.996 0.002 0.036 CaCO; -0.433 0.686 0.383
TK 0.294 -0.441 0.136 TN -0.258 0.656 0.646
DSN 0.565 -0.429 0.152 YP 0.422 -0.484 -0.178
Ek. K -0.421 0.546 0.579

Inceptisol
X Degisken Kiimesi Y Degisken Kiimesi
X Variable Set Y Variable Set

Ul UQ U3 Vl VQ V3

S 0.893 -0.447 0.044 pH 0.961 -0.056 0.098
Si 0.066 0.252 0.445 EC -0.479 0.761 0.103
HA -0.338 0.009 0.678 OM -0.403 0.280 0.455
DHI -0.229 0.303 0.154 CaCOs; -0.309 0.310 -0.106
TK 0.589 0.286 -0.496 N -0.672 0.305 0.217
DSN 0.821 0.550 -0.077 YP -0.667 0.290 0.463
Ek. K 0.472 0.304 -0.077

S: kum; Si: silt; HA: hacim agirligy; DHI: doymus hidrolik iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; DSN:
daimi solma noktasi; EC: elektriksel iletkenlik; OM: organik madde; TN: toplam azot; YP: yarayish

fosfor; Ek. K: ekstrakte edilebilir potasyum.

S: sand;Si: silt; HA: bulk density; DHI: saturated hydraulic conductivity; TK: field capacity; DSN:
permanent wilting point; EC: electrical conductivity, OM: organic matter, TN: total nitrogen; YP:
available phosphorus; Ek. K: potassium extractable.

Kanonik degiskenler ile diger degisken
kiimesi  icerisinde yer alan  orjinal
degiskenler arasindaki kanonik yiikler
Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde fiziksel oOzelliklerin V,
kanonik degiskeni ile olan yiik degerlerinin
(Cizelge 6), U; kanonik degiskeniyle olan
yiik degerleriyle (Cizelge 5) dnemli oranda
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Aym
sekilde kimyasal 6zelliklerin U, degiskeni ile
olan yiik degerlerinin de (Cizelge 6), aym
ozelliklerin V| kanonik degiskeniyle olan
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yiikk degerlerine (Cizelge 5) onemli oranda
benzedigi belirlenmistir.

Calismada degisken olarak secilen
fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri,
yogun islemeli tarimin yapildigi calisma
alanindaki stirdiiriilebilir tarimsal iiretime
katkilart  yoniinden degerlendirildiginde,
baz1  fiziksel ve  kimyasal toprak
ozelliklerinin hem Entisol hemde Inceptisol

topraklarda tartmsal iretimin
stirdiiriilebilirliligini ve tiretkenligini
azaltabilecek nitelikte degerler aldigi
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Cizelge 6. Kanonik degisken ciftleri ile diger degisken kiimesinde yer alan orjinal

degiskenler arasindaki kanonik yiikler

Table 6. The canonical loadings between pairs of canonical variable and orginal variables

located in set of other variables

Entisol
X Degisken Kiimesi Y Degisken Kiimesi
X Variable Set Y Variable Set

\ Vv, V; U, U, Us;

S -0.043 0.132 0.063 pH 0.977 -0.024 -0.005
Si -0.059 0.360 -0.015 EC -0.458 0.328 0.029
HA -0.037 0.155 -0.190 OM -0.106 0.014 0.119
DHI -0.975 0.001 0.012 CaCO; -0.423 0.285 0.122
TK 0.287 -0.183 0.043 N -0.252 0.273 0.206
DSN 0.553 -0.178 0.048 YP 0.413 -0.201 -0.057
Ek. K -0.412 0.227 0.184

Inceptisol
X Degisken Kiimesi Y Degisken Kiimesi
X Variable Set Y Variable Set

\4 Vv, V; U, U, U;

S 0.854 -0.378 0.028 pH 0.919 -0.047 0.062
Si 0.063 0.213 0.283 EC -0.458 0.642 0.065
HA -0.324 0.008 0.431 oM -0.386 0.236 0.289
DHI -0.219 0.256 0.098 CaCoO; -0.296 0.261 -0.068
TK 0.564 0.242 -0.316 N -0.642 0.258 0.138
DSN 0.785 0.465 -0.049 YP -0.638 0.245 0.295
Ek. K 0.451 0.256 -0.049

S: kum; Si: silt; HA: hacim agirligy; DHI: doymus hidrolik iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; DSN:
daimi solma noktasi; EC: elektriksel iletkenlik; OM: organik madde; TN: toplam azot; YP: yarayish

fosfor; Ek. K: ekstrakte edilebilir potasyum.

S: sand; Si: silt; HA: bulk density; DHI: saturated hydraulic conductivity; TK: field capacity; DSN:
permanent wilting point; EC: electrical conductivity, OM: organic matter, TN: total nitrogen; YP:
available phosphorus; Ek. K: potassium extractable.

goriilmektedir. Bitkisel {iiretimde fiziksel
toprak oOzellikleri, Ozellikle bitki kok
bolgesindeki hava ve su hareketinden
sorumlu Ozellikler olarak tanimlanirken, bu
ozelliklerdeki  degiskenlikler topraklarin
bitki kok bolgesindeki su ve hava
iletkenligini birinci derecede etkilemektedir.

Kimyasal toprak ozellikler ise, dolayh
olarak topraklarin bazi fiziksel 6zelliklerini
degistirmesi nedeniyle hava-su
gecirgenliginin ~ saglandigi  bosluklarin

devamliligi, suyun ve besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alinmasi, kimyasal ve
organik  kokenli besin elementlerinin
topraktaki tutulma miktarlar1 ve yarayishiligi
gibi  baz1  kimyasal reaksiyonlardan
sorumludur ve toprak verimliligi kimyasal
toprak  Ozelliklerinin  degiskenliginden
onemli derece de etkilenmektedir. Bu
nedenle bitki gelisiminin ve tarimsal
ekosistemlerin stirdiiriilebilirliliginin
saglanabilmesi igin, fiziksel ve kimyasal
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ozelliklerin toprak ve cevre kosullarim
destekler ve gelistirir nitelikte olmasi istenir.

Entisol topraklarda doymus hidrolik
iletkenlikteki azalmanin, Inceptisol
topraklarda ise kum igerigindeki artisin her
iki toprak icin pH artisina en fazla katkiy1
veren Ozellikler oldugu goriilmektedir. Bu
bulgulara gore Entisol topraklarda pH’nin
yilksek  degerlerinin  nedeninin  toprak
profilindeki  diisik su  hareketininden
kaynaklanan yetersiz yikanma veya yetersiz
hidrolik gecirgenlige bagli ortaya c¢ikan
yiiksek taban suyu sorununun oldugu,
Inceptisol topraklarda ise pH’nin yiiksek

degerlerinin  kum igerigine bagli ana
materyal kaynakl olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ciinkii Inceptisol
topraklarin bulundugu alanda ana materyal

gorevini, kiregtasi ve yer yer kumtasi
formasyonlarindan olusan yiiksek arazilerden
erozyonla taginarak bunlarin  eteklerinde
depolanan sedimentler yapmaktadir



(Anonim, 1984). Bu nedenle yiiksek
arazilerden tasinan CaCO; ve kum igerigi
zengin sediment birikimleri pH’nin bu
alandaki artiginin nedeni olabilir. Inceptisol
topraklardaki pH artisinin bir diger nedeni
de, uzunca bir donemdir yogun tarim yapilan
isletme arazilerinde uygulanan giibreleme
programlarina bagli yogun giibre kullanimi
olabilir. Inceptisol topraklarda ekstrakte
edilebilir potasyum icerigindeki artis,
pH’min Inceptisol topraklardaki artis1 icin
ortaya konulan gerekgelerin dogrulugunu
destekler niteliktedir. Zadorava et al. (2013),
koluviyal toprak profilinde sedimentasyon
materyallerinde belirledikleri yiiksek fosfor
ve potasyum iceriginin nedeninin herhangi
bir zaman diliminde yapilan giibreleme
olabilecegini bildirmektedir. Ayrica hem
Entisol hemde Inceptisol topraklarda daimi
solma noktast ve tarla kapasitesinin de pH
artisina en fazla katki veren diger fiziksel
toprak Ozellikleri olmasi nedeniyle, toprak
nem igeriginin her iki toprak icinde pH
artiglarinin bir diger onemli nedeni oldugu
sOylenebilir. Entisol topraklarda doymus
hidrolik iletkenligin artirilmasina, inceptsol
topraklarda ise yiiksek kum igeriginin veya
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giibrelerin etkilerinin azaltilmasina yonelik
yapilacak yonetimsel ve kiiltiirel
uygulamalarla birlikte topraklarin daha
diigsiik pH degerlerine sahip olmasinin
saglanmasinin yanmisira organik madde ve

toplam  azot gibi  diger  kimyasal
ozelliklerinin de iyilestirilmesi imkani
yaratilabilir.

X ve Y degisken kiimesindeki toplam
varyansin ne kadarinin kanonik degiskenler
tarafindan aciklanabildigine iliskin kanonik
korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 7’de
verilmistir. Entisol topraklara ait sonuglar
incelendiginde X  degisken  kiimesini
olusturan toprak fiziksel 6zelliklerine iliskin
toplam varyasyonun % 23.4’ii U; kanonik
degisken, % 22.4’1 ise V| kanonik degiskeni
tarafindan aciklanmaktadir. 'Y degisken
kiimesinde ise V; kanonik degiskeni toprak
kimyasal  ozelliklerine iligkin  toplam
varyasyonun % 26.2’sini aciklarken, U,
kanonik degiskeni aym oOzelliklere iliskin
toplam varyasyonun % 25.1’ini
aciklamaktadir. Cizelge 7’de Inceptisol
topraklara ait sonuglara bakildiginda ise, U,
kanonik degiskeninin X degisken
kiimesindeki fiziksel Ozelliklere ait toplam

Cizelge 7. Kanonik Degiskenler Tarafindan X ve Y Degisken Kiimesindeki Toplam

Varyansin A¢iklanan Kismi

Table 7. The explained proportion of total variance within set of X and Y variable by

canonical variables

Entisol
X degisken kiimesi Y degisken kiimesi
X Variable Set Y Variable Set
e
. belirleme indeksi . belirleme indeksi
The proportion . The proportion .
of variance Determlm.ng of variance Determlm‘n &
. redundancy index . redundancy index
explained explained
U, 0.234 Vi 0.224 Vi 0.262 U, 0.251
U, 0.228 V, 0.039 V, 0.294 U, 0.051
Us; 0.073 V; 0.007 V; 0.154 Us; 0.016
Inceptisol
X degisken kiimesi Y degisken kiimesi
X Variable Set Y Variable Set
Aciklanan Gereksizlik Aciklanan Gereksizlik
varyansin orant belirleme indeksi varyansin orani belirleme indeksi
The proportion Determining The proportion Determining
of variance redundancy index of variance redundancy index
explained explained
U, 0.332 Vi 0.303 A\ 0.361 U, 0.331
U, 0.123 Vv, 0.088 Vv, 0.147 U, 0.104
Us; 0.156 V; 0.063 V3 0.072 Us; 0.029




varyasyonun % 33.2°sini acikladigl, V,
kanonik degiskeninin ise toplam
varyasyonun %  30.3’tini  acgikladigi
goriilmektedir. Y degisken kiimesinde yer
alan kimyasal oOzelliklere iliskin toplam

varyasyonun % 36.1’inin V; kanonik
degisken, % 33.1’inin de U; kanonik
degisken tarafindan aciklandigi

goriilmektedir. Yine ¢izelge incelendiginde
hem Entisol hem de Inceptisol topraklarda
ikinci ve {iglincii kanonik degiskenlerin
incelenen  degiskenlere iliskin  toplam
varyasyonu aciklama oranlarinin birinci
kanonik degiskenlere gore daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu

sonuglara gore fiziksel ve kimyasal
ozellikler arasindaki iligkinin
aciklanmasinda hem Entisol hem de
Inceptisol  topraklarda birinci  kanonik
degisken cifti tercih edilmelidir. Ayrica
kanonik korelasyon analizi,
metodolojisindeki ~ karmasik  islemlerin
fazlalihgi ve elde edilen sonuclarin

degerlendirilmesindeki zorluklar nedeniyle
baz1 dezavantajlara sahip olmasina karsin,
iki degisken yapis1 arasindaki iliski yapisini
bozmadan basit yontemlere gore daha fazla
bilgi ortaya koymasi nedeniyle de
arastirmacilara  bazi  Onemli  avantajlar
sagladigi da bilimsel bir gercektir. (Keskin
ve ark., 2005).

Sonug¢
Bu calismada, Amasya Gokhoyik

Tarim Isletmesi arazilerinde yer alan Entisol
ve Inceptisol topraklarin bazi fiziksel ve

kimyasal o©zellikleri arasindaki iliskinin
derecesinin  kanonik karelasyon analizi
kullanilarak  hesaplanmasi  ve  mevcut

iliskinin agiklanmasinda etkili olan toprak
degiskenlerinin belirlenmesi amaglanmstir.
Elde edilen calisma sonuclari, fiziksel ve

kimyasal o©zellikler arasindaki iliskinin
aciklanmasinda Entisol topraklarda en
onemli  degiskenin  doymus  hidrolik

iletkenlik, Inceptisol topraklarda ise kum
icerigi oldugunu ortaya koymustur. Isletme
arazisinde Entisol topraklarin bulundugu
alanda  doymus  hidrolik iletkenligin
artirilmasina, inceptsol topraklarin
bulundugu alanda ise yiiksek kum igeriginin
etkilerinin azaltilmasina yonelik yonetimsel
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ve kiiltiirel uygulamalarin yiiriitiilmesi
topraklarin kimyasal o6zelliklerinde 6nemli
iyilestirmeler saglayabilir. Boylece
topraklarin  tarimsal  stirdiiriilebilirlilikleri
korunarak ve gelistirilerek  isletmenin
karliigi da artirlabilir. Ayrica kanonik
korelasyon analizi, toprak  ozellikleri
arasindaki kisa ve uzun vadeli iliski yapisini
ozellikler arasindaki iliski biitiinliigiini
bozmadan ortaya koyabilme yetenegine
sahiptir. Bu nedenle, 6zellikle topraklarin
uzun stireli tarimsal kullanilabilirliliklerinin
saglanabilmesine yoOnelik veya sorunlu
alanlarda toprak 1slahina yonelik
yiiriitiilecek yonetimsel uygulamalara karar

verilmesi asamasinda, toprak oOzellikleri

arasindaki olumlu ve olumsuz iligkilerin

ortaya konulmasinda 6nemli katkilar

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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