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Ozet: Bu calisma Eskisehir ili seker pancari yetistiriciligi yapilan alanlarda sorun olan viriis
hastaliklarinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. 2010 yili survey calismalarinda viriis
simptomu gosteren (sararma, solgunluk, mozaik, nekroz) bitkilerden 94 yaprak Ornegi alinmistir.
Ornekler Beet mosaic virus (BtMV), Beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV), Beet yellows virus
(BYV) icin DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay)
yontemi ile testlenmistir. DAS-ELISA testinin sonuclarina gore toplanan yaprak orneklerinde bu
viriislerin tek basina ve karisik enfeksiyonlar1 saptanmigtir. Toplanan 6rneklerde viriislerin tek basina
enfeksiyon oranlart BNYVV ve BYV icin % 4,26, BtIMV icin % 17,02 olarak saptanirken, karisik
enfeksiyonlarda oranlar BNYVV+BtMV+BYV icin % 1,06, BIMV+BYV i¢in % 2,13, BNYVV+
BYV i¢in % 1,06 ve BNYVV+ BtMV i¢in % 12,77 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, BtMV, BNYVV, BYV, DAS-ELISA

Detection of Virus Diseases by DAS-ELISA Method in Sugar Beet Growing
Areas in Eskisehir Province

Abstract: The aim of this study was to determine virus diseases of sugar beet plants grown in
Eskisehir province. Throughout surveys in 2010, a total of 94 samples were collected from plants
showing virus disease symptoms (yellowing, wilting, mosaic, necrosis). These samples were tested
for Beet mosaic virus (BtMV), Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Beet yellows virus (BYV)
by using DAS-ELISA method. Single and mixed infection of the viruses were found according to
ELISA results. Infection percentages of viruses were 4,26 % for BNYVV and BYV, 17,02 % for
BtMV. Mixed infections were about 1,06 % for BNYVV+BtMV+BYYV, 2,13 % for BtMV+BYV,
1,06 % for BNYVV+ BYV and 12,77 % for BNYVV+BtMV
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Giris

Sekerin hammaddesi olarak yetistirilen Diinya seker pancar iiretiminde Tiirkiye,
seker  pancart  (Beta  vulgaris  var. Fransa, Almanya, Polonya ve Amerika’dan
saccharifera L) Chenopodiaceae  sonra 5. sirada yer almaktadir. Seker pancart

(Kazayagigiller) familyasinda yer alan bir tarimu, iilkemizin Akdeniz ve Giineydogu
endiistri bitkisidir. Seker iiretiminin yanisira  Anadolu Bolgeleri disindaki bes bolgesinde
melas, kiispe, yaprak ve bas artiklar1 gibi yapilmaktadir. Tiirkiye’de seker pancart
yan {riinlerinden hayvan yemi, melastan {iretimi tarimin onemli bir parcasi olup, 64
alkol ve ispirto elde edilmesi, modern tarim ilde, 5.877 koyde yaklagik 500 bin giftci
tekniklerine uygun olmast ve istihdam ailesi seker pancari tarimi ile ugragmaktadir
yaratmasi gibi nedenlerle 6nemli bir bitkidir  (Kiymaz, 2002).

(Siray, 1990).
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Ulkemizde toplam tarim alami igerisinde
yillik seker pancart ekim alan1 2010 yili
verilerine gore 324.442 hektar, {retim
miktar1 ise 17.2747.674 tondur. Ortalama
pancar  verimi  53.32  kg/ha  olarak
belirlenmistir (Anonim, 2010).

Seker pancar yetistiriciliginde en ideal
ekim alanlart {ilkemizin Orta Anadolu
karasal iklim bolgesi ile Ege tipi gecit iklim
bolgesidir. Ekolojik kosullarin sekerpancari
tiretimine elverisli olmasi ve bolgede seker
fabrikas1 bulunmasi nedeniyle, sekerpancari
bitkisel iiretim acgisindan Eskisehir ve
cevresinde en onde gelen iiriinlerden biridir.
2009 yili verilerine gore, Eskisehir ilinde
21.617 ha alanda seker pancar1 ekimi
yapilmis, 1.262.257 ton pancar iiretilmis ve
58.39 kg/ha verim elde edilmistir. (Anonim,
2010). Asil iiriin olarak elde edilen sekerin
yani sira, kiispesi ile de hayvansal iiretime
onemli bir katkist bulunmaktadir.

Seker pancar1 bitkisi ¢esitli fizyolojik
hastaliklarin yami sira cok sayida fungal,
bakteriyel ve viral hastaliga duyarli bir
bitkidir. Ekimden itibaren  silolama
donemine kadar fungal, bakteriyel, viral
toplam 82 hastalik seker pancarina zarar
vermektedir (Ozgiir, 2003). Fungal ve
bakteriyel patojenlerden en Onde gelenler;
Cercospora yaprak lekesi (Cercospora
beticola), Phoma yaprak leke hastaligi
(Phoma betae) Alternaria yaprak lekesi
(Alternaria alternata, killeme (Erysiphe
betae), kok  ciiriiklikleri  (Fusarium
oxysporum, Fusarium solani, Fusarium
avenaceum, Rhizoctonia solani, Pythium
ultimum, Macrophomina phaseolina), beyaz
ciriiklitk (Sclerotium rolfsii), Erwinia kok
curiikliigic.  (Erwinia  carotovora  subsp.
betavasculorum) hastaliklaridir (Karadimos
et al., 2006; Karaca ve ark., 2007, Ozgénen
ve Culal-Kilig, 2009).

Seker pancari iiretim alanlarinda goriilen
onemli viriis hastaliklar ise: seker pancart
nekrotik sart damar viriisii (Beet necrotic
yellow vein virus: BNYVV), seker pancart
mozayik viriisii (Beet mosaic virus: BtIMV),
seker pancari sariik viriisii (Beet yellows
virus:BYV), seker pancart bati sariik
viriisii (Beet western yellow virus: BWYV),
seker pancan tepe kivirciklik viriisii (Beet
curly top virus: BCTV),Seker pancar
yaprak kiwvircikltk viriisii (Beet leaf curl
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virus: BLCV), seker pancart toprak kokenli
mozayik viriisii (Beet soil-borne mosaic
virus: BSBMV), ve seker pancart Q viriisii
(Beet Q virus: BQV), seker pancari toprak
kokenli  viriisii  (Beet soil-borne  virus:
BSBYV) ve Hiyar mozayik viriisii (Cucumber
mosaic virus: CMV) diir (Smith, 1972;
Mouhanna et al., 2002; Lennefors, 2006).
Bugiine kadar iilkemizde seker pancarindaki
viriis  hastaliklart  ile ilgili  yapilan
calismalarda BNYVV, BSBV, BtMV, BYV
ve CMV’niin varligr bildirilmistir (Hobek,
1995; Ertung ve ark., 1998; flhan ve Ertunc,
2001; Kutluk Yilmaz ve Erkan, 2001;
Kutluk Yilmaz ve Yanar, 2001; Kutluk
Yilmaz ve ark., 2004; Ozer ve Ertung, 2005;
Tok ve Erkan, 2006; Kaya, 2009; Culal
Kilig, 2010).

Gerek tek olarak gerekse de karisik
enfeksiyon yapan viriisler bitkilerde Once
lokal olarak baslayan sararmalara ve daha
sonra ise genisleyerek tarlada bosluklarin
olusmasina neden olabilmektedir (Tok ve
Erkan, 2006). Wintermantell, (2005) seker
pancarinda sarilik viriisleri diye adlandirilan
BYV ve BtMV’niin ayn1 alanda ¢ogunlukla
birlikte bulundugunu rapor etmistir. Bu
viriisler arasinda BNYVV, pancarda iiretim
ve kalite yoniinden ciddi kayiplara yol agan
ve diinyada seker pancari yetistirilen tiim
alanlarda bulunan bir viriistiir (Suarez et al.,
1999). Viriisiin neden oldugu hastaliga
pancar koklerinde asir1 kilcal kok olusumuna
yol agtigindan kok azmanligi-kok c¢ilginlig
anlamina gelen “Rhizomania” ad1 verilmistir
(Putz et al., 1990).

Viriis, Polymyxa betae (Keskin) isimli
protozoa tarafindan taginmaktadir. BNYVYV,
Tubiviridae familyasina ait Benyvirus
cinsinin  iiyesidir  (Lennofors,  2006).
Hastalikli bitkilerin seker iceriginde % 10,
kok olusumunda ise % 90 azalma meydana
getirdigi bildirilmektedir (Lennefors, 2006).
Kaya (2009), hastaligin kok veriminde % 90
oraninda seker veriminde ise % 70
azalmaya neden oldugunu ortaya koymustur.
Hastalikli bitkinin yapraklarinda, damarlar
boyunca sar1 renk agilmalar1 ve yapraklarda
dik gelisim goriilmektedir. ileri donemlerde
yapraklardaki renk acilmalar1 koyulasarak
nekrotik alanlari olusturmaktadir (Whitney
and Duffus, 1991).



BtMV, bircok bitki patojenini iceren
Potyviridae familyasina ait Potyvirus’tur
(Gnutova and Tolkach, 1998). BtMV
etmeni, Acyrthosiphon pisum, Aphis fabae,
Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae
gibi afit tiirleri ile non-persistent olarak
tasinmaktadir. Ayrica mekanik
inokulasyonla da tasinmaktadir (Dusi and
Peters, 1999). BtMV seker pancari
bitkilerinde  gobek  yapraklarda renk
acilmasina ve yaprak ayasi iizerinde
sonradan birlesen klorotik lekelenmeye ve
mozaik simptomlarina sebep olmaktadir.
Mali et al, (2000) yaptiklar1 calismada
BtMV’niin toplam seker pancart veriminde
%2-26, kok veriminde ise % 8-20 oraninda
azalma meydana getirdigini belirtmislerdir.
BYYV, Closteroviridae familyasinin
Closterovirus genusu iginde yer almaktadir.
Viriis mekanik inokulasyon ile taginmasinin
yanisira Aphis fabae, Myzus persicae gibi
afit tiirleri ile semi-persistent olarak da
tasinmaktadir (Clover et al., 1999).

BYV enfeksiyonunda seker pancarinin
yaprak damarlarinda acilmalar seklinde
baslayan hastalii damarlar arasi sararma
izler. BYV erken enfeksiyonu sonucunda
yaprak alani, kok agirligi ve seker veriminde
% 47lere ulasan oranlarda azalmalar
meydana geldigi rapor edilmistir (Smith and
Hallsworth, 1990). Watson and Watson
(1953) BYV’niin seker pancarinda yaprak
boyutunda kiiciilmeye sebep oldugu ve
kiiciilen yapraklarda fotosentez alaninin
daralmast nedeniyle iiriin azalmasinin
meydana geldigi bildirilmistir. Clover et al.
(1999) ise BYV nedeniyle toplam bitki
agirhginda % 20, depo kok olusumunda ise
% 25 oraninda bir azalma oldugu
belirtilmistir. Bu calismada, iilkemizin seker
pancart iiretiminde Onemli bir yere sahip
Eskisehir ilindeki iiretim alanlarindan
toplanan siipheli 6rneklerde BNYVV, BIMV
ve BYV enfeksiyonlarinin varligi ve alinan
orneklerdeki yayginligi belirlenmistir.

Bolgedeki  seker  pancar1  iiretim
alanlarinda  enfekteli  bitki  goriiniimii
sergileyen bitkilerdeki etmenin tanilanmasi,
viriislerin  neden oldugu hastaliklardan
korunmada izlenecek yolun belirlenebilmesi
acisindan 6nemlidir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini 2010 yili Mayis-
Eyliil doneminde Eskisehir ilinde yogun
seker pancari {iiretimi yapilan alanlardan
toplanan seker pancari yaprak Ornekleri
olusturmustur. Orneklemeler de gelisme
geriligi,  bodurlagma, solgunluk  ve
sararmalar gibi tipik viral enfeksiyon
belirtisi sergileyen bitkilerden toplam 94
adet yaprak Ornegi alinmistir. Her bitkiden
alman yapraklar ayr1 steril polietilen
torbalara konulduktan sonra iclerine gerekli
bilgileri iceren etiketler yerlestirilmistir. Buz
kutularinda laboratuvara getirilen oOrnekler
calismalarda  kullanilmak iizere derin
dondurucuda muhafaza edilmistir. Cizelge
1’de Eskisehir ilinde 6rnek alinan bolgeler
ve alinan ornek sayis1 verilmistir.

Toplanan tiim Orneklere DAS-ELISA
testi uygulanmugtir. Serolojik testler Clark
and Adams (1977)'mm Onerdigi sekilde
yiirtitiilmiistiir.

Serolojik c¢aligmalarda BNYVV, BtMV
ve BYV’e spesifik poliklonal antikorlar
(Loewe, Almanya) kullanilmistir. ELISA
okumalar1  VersaMax marka ELISA
okuyucusunda 405 nm dalga boyunda
yapilmis ve saglikli kontroliin en az iki kati
ve daha yukar1 absorbans degeri veren
ornekler pozitif olarak kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Eskisehir ili seker pancar1 {iretim
alanlarinda yapilan surveyler sirasinda
bitkilerin yapraklarinda yer yer diizensiz sar1
renk acilimlari, damar bantlagsmalari,
sararmalar, kivirciklasmalar, klorotik lekeler
ve yukartya dogru dik gelismeler dikkati
cekmistir (Sekil. 2).

Bazi bitki koklerinde asir1 sakallanmalar
da gozlenmistir (Sekil.1). Gozlenen bu
belirtilerin  BNYVV, BtMV  ve/veya
BYV’den ileri geldigi cesitli arastiricilar
tarafindan da ortaya konulmustur (Shepherd
et al.,, 1965; Wintermantel, 2005; Tok ve
Erkan, 2006; Smith and Hallsworth, 1990).

Toplanan 94 yaprak orneginin tamamina
DAS-ELISA testi uygulanmistir. ELISA
testine tabi tutulan seker pancari yaprak
orneklerinde arastirilan viriislerin tek ve
karisik olarak bulunma durumlar1 Sekil 3 te
verilmistir.



Cizelge 1. 2010 yili Eskisehir ilinde 6rnek
alinan bolgeler, alinan 6rnek sayisi

Table 1. Number of samples and place
where sample is taken durin 2010
in Eskigehir province.

Ornek Alinan Bolge Ornek
Place where sample is Sayisi
taken from Number of
samples
ESKIiSEHIR
Merkez 12
Mesudiye 25
Keskin 10
Y. sOgiitonii 7
Mecidiye 4
Seving 12
Kizilinler 8
Inonii 7
A.sOgiitonii 9
TOPLAM 94
Total

ELISA testlerinin sonucunda toplanan
orneklerin % 4,26’sinin BNYVV (4 6rnek),
% 17.02 (16 6rnek) inin BtMV ve % 4,26 (4
ornek) inin de BYV ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Ayrica testlenen 6rneklerde %
12,77 oraninda BNYVV+BtMV (12 6rnek),
% 2,13 oraninda BtIMV+BYV (2 o0rnek),
1,06 oraninda BNYVV+ BYV (1 06rnek)
ve % 1,06 oraninda da
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Sekil 1. seker

pancart bitkisinin yumru goriintiisii.
Figure 1. Tuber presense of sugar beet
infected with Rhizomania
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Sekil 2. Rhizomania’li bitkilerin yaprak
goruntiisii

Figure 2. Leaves of sugarbeet infected with
Rhizomania.

BNYVV+BtMV+BYV (1 ornek) karisik

enfeksiyonlari saptanmistir. Calisma

kapsaminda Eskisehir yoresinden siipheli
orneklerin alindig1 yerler, alinan 6rnek
sayisi, DAS-ELISA  testi  sonucunda
enfekteli 6rnek sayisi ve orneklerdeki yiizde
hastalik  oranlar1  asagidaki  tabloda
verilmistir (Cizelge 2).
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Sekil 3. Testlenen yaprak orneklerinde viriislerin bulunma durumlari
Picture 3. Presense of viruses in sampled leaves

Cizelge 2. Ornek alinan yerler, testlenen 6rnek sayisi, DAS-ELISA testi sonucunda enfekteli

ornek sayis1 ve yiizde hastalik oranlari.

Table 2. Samples tested, place where samples taken, number of infected samples determined

by DAS-ELISA test, disease ratio.

) opaay| VYW BIMV BYV BNYVV+BMV | BIMV+BYV | BNYWV+BYV BNYV\;;SIMV *
ORNEK | -
ALNANYER | RN Enfekteli Enfekeli Enfekteli Enfekteli Enfektel Enfekteli Enfektel
SAYISL | =, Hastalik | Hastalk | Hastalik | Hastalk | Hastalik | Hastalk | Hastalik
Ok oo | T o | O™ ommen | O™ Lo | U™ Jome| ™ |omen| ™ | o
Sayist Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Sayist Sayisi
MERKEZ 12 ! 8,33 1 8,33 ! 8,33 1 8,33 0 0,00 0 0,00 0 0,00
MESUDIYE 25 1 400 8 32,00 1 400 7 28,00 2 8,00 0 0,00 0 0,00
KESKIN 10 0 0,00 2 20,00 0 0,00 1 10,00 0 0,00 0 0,00 1 10,00
Y.SOGUTONU 7 0 0,00 3 4286 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
MECIDIYE 4 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
SEVINC 12 1 8,33 0 0,00 0 0,00 1 833 0 0,00 1 833 0 0,00
KIZILINLER 8 ! 12,50 0 0,00 0 0,00 1 12,50 0 0,00 0 0,00 0 0,00
INONU 7 0 0,00 2 2857 1 1429 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
ASOGUTONU 9 0 0,00 0 0,00 ! 11,11 1 11,11 0 0,00 0 0,00 0 0,00
TOPLAM [N 4 4 [ 16 | e | 4 6 [ 12 || o2 113 1 106 1 1,06

Cizelge 2.’de verildigi gibi virlis siipheli

iretim  alanlarindan  alinan  yaprak
orneklerde DAS-ELISA testi sonuglarina
gore BNYVV  enfeksiyon  oranlar;

Kizilinler’de % 12,5, Merkez ve Seving’de
% 8,33 olarak tespit edilmistir. BtMV
enfeksiyon orani ise en yiiksek
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Yukarisogiitonii yoresinde (% 42,86) tespit
edilirken; BYV enfeksiyon orani en yiiksek
Inonii  yoresinde (14,29) belirlenmistir.
ELISA testleri sonucunda, Ornek alinan
yerlere gore testlenen Orneklerde viriislerin
tek olarak bulunma durumu Sekil.4 te
verilmistir.



N. YARDIMCI, H. CULAL KILIC, G. URGEN

30
25
20
15
10 + ] —
i 0.1 "
0 ‘ | ._J:I—ﬁ_-_ﬁL ‘ = =
MERKEZ MESUDIYE KESKIN Y.SOGUTONU MECIDIYE SEVING KIZILINLER INONU A.SOGUTONU
‘I:l TOPLANAN ORNEK SAYIS| @ BNYVV Enfekteli Ornek Sayisi @ BtMV Enfekteli Ornek Sayis| @ BYV Enfekteli Ornek Sayis ‘

Sekil 4. Ornek alinan yerlere gore testlenen drneklerde viriislerin tek olarak bulunma durumu
Picture 4. Presence of single viruses in samples taken from different places.

Mesudiye yoresindeki seker pancari yalmizca Keskin yoresinden alinan bir
tiretim  alanlarindan alman  yaprak Ornekte iicli viriis enfeksiyonu
orneklerinin 25’ine uygulanan DAS-ELISA (BNYVV+BtMV+BYV) tespit edilmistir
testi sonucunda en yiikksek kanistk  (Sekil 4,5).

enfeksiyon 7 ornekle BNYVV+ BtMV diir. Yine Seving yoresinden alinan 12
Yukarisogiitonii ve Inonii yorelerinde ise  ornekten yalmzca 1 ornekte BNYVV+BYV
herhangi bir karisik enfeksiyona enfeksiyonuna rastlanmigtir. Ornek alinan

rastlanmamistir. Mecidiye yoresinde DAS-  yerlere gore testlenen orneklerde viriislerin
ELISA sonuclarina gore herhangi bir viriise  karisik olarak bulunma durumu da Sekil.5 te
rastlanmazken, toplanan 94 adet ornekten  verilmistir.

30
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5 N N a N
0 | m  mm ; I:I ; L ; ;
MERKEZ MESUDIYE KESKIN Y.SOGUTONU MECIDIYE SEVING KIZILINLER INONU A.SOGUTONU
@ TOPLANAN ORNEK SAY S| @ BNYVV + BtMV Enfekteli Ornek Sayisi ® BtMV + BYV Enfekteli Ornek Sayisi
@ BNYVV + BYV Enfekteli Ornek Sayis! B BNYVV +BtMV +BYV Enfekteli Ornek Sayis!

Sekil 5. Ornek alinan yerlere gore testlenen orneklerde viriislerin karisik olarak bulunma
durumu.
Picture 5. Presence of mix viruses in samples taken from different places.

Yiiriitilen bu c¢aligma ile arastirma (Ertung ve ark.,1998; flhan ve Ertung, 1999;
kapsamina giren Eskisehir ili seker pancar1 Kutluk Yilmaz ve Erkan, 2001; Kutluk
iiretim  alanlarindan  saglanan  yaprak Yilmaz ve Yanar, 2001; Ozer ve Ertunc,
orneklerinde BNYVV, BtMV ve BYV 2005; Kutluk Yilmaz ve Sokmen, 2007,
enfeksiyonlarinin varligl ortaya konmustur.  Kaya, 2009; Culal-Kili¢c, 2010) BtMV ve
Eskisehir ilinde daha once Hobek (1995) BYV ile ilgili olarak daha sinirh sayida
tarafindan yapilan calisma ile BNYVV ve arastirma bulunmaktadir (Hobek, 1995; Tok
BtMV’niin varligt ortaya konulmustur. ve Erkan, 2000).

Ulkemizde seker pancari iiretimi yapilan Bu calismada kullanilan orneklerin %
alanlarda BNYVV’niin varlig ile ilgili cok 17,02 inde BtMV ve % 4,26’inde de BYV
sayida arastirma mevcut olmasina karsilik enfeksiyonunun varliginin belirlenmesi bu
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iki viriisle ilgili olarak Eskisehir seker
pancart iiretim alanlarinda daha detayl
calismalar yapilmasi gerektigi diisiincesini
ortaya koymustur.

Ayrica BNYVV’niin bu  bolgede
yayginliginin belirlenmesi amaciyla bundan
sonra yapilacak calismalarda bdlgeden
alinan toprak orneklerine hassasiyeti bilinen
tuzak bitki test yonteminin uygulanmasi
planlanmaktadir. BtMV ve BYV’niin
yayllmasinda etkili olan en Onemli
faktorlerden biri yaprak bitleridir. Ornek
alma islemi sirasinda sozii  edilen
bolgelerdeki seker  pancari iretim
alanlarinda  zararlilar ile miicadelenin
yeterince yapilmadigi gozlenmistir. Ayrica
hastalik belirtilerinin goriildiigii alanlarda
tireticilerin salma ve yagmurlama sulamay1
tercih ettikleri bilgisine ulasilmistir. Bu
sulama tekniklerinin de virlisiin
yayilmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Bolgede ekilen tohumlarin BNYVV’e

dayanikli cesitler olmasina ragmen bu
hastaligin goriilmesi bu bolgede
dayanikliligin kirilmis olabilecegini
gostermektedir.
Sonug¢

Glinimiizde = Rhizomania hastalifina
kars1 en etkili miicadele yontemi risk altinda
olan alanlarda dayanikli cesitleri

kullanmaktir. Bunun disinda, erken ekim,
asirt sulamadan kaginma, ekim nobeti gibi
uygulamalar da topraktaki viriis
konsantrasyonunu diisiirse de hastaligin
kontroliinii tam olarak saglayamamaktadir.
Bu sebepten enfekteli alanlarin belirlenmesi,
etmenin tanilanmasi ve kiiltiirel tedbirlerin
alinmast  hastaliginin ~ kontrol agisindan
oldukca onem tagimaktadir (Mcgrann et al.,
2009).

Calisma, bolgedeki seker pancari tiretim
alanlarindaki viriis enfeksiyonlarinin
varliginin arastirilmasi ve viriislerin temiz
alanlara bulasmamasi icin gerekli onlemlerin
alinmasi acisindan 6nem tasimaktadir.

N.
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