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Ozet: Bu galisma, 2006-2007 yili Nisan-Eyliil aylar1 arasinda Isparta ilinde sekerpancari ekim alam
bulunan ilgelerde fungal hastaliklarin yayginlik oranlart ve siddetinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiigtiir. Isparta iline bagli Atabey, Gonen, Keciborlu, Senirkent, Sarkikaraaga¢ ve Yalvag
ilgelerinde 23 576 da pancar ekili alanda surveyler yapilmustir. Fidelerden yapilan izolasyonlar
sonucunda en yaygin bulunan fungal kok ciiriikliikk etmenleri basta Fusarium spp. olmak iizere
Rhizoctonia solani, Pythium spp. ve diisiik oranda Macrophomina phaseoli ile Phoma betae olmustur.
En yaygin bulunan yaprak leke hastaliklar1 basta kiilleme olmak iizere Alternaria ve Cercospora
yaprak leke hastaliklar1 ve diisiik oranda Phoma yaprak leke hastaligi olmustur. Yumrulardan izole
edilen funguslar ise Fusarium ve Pythium cinsine ait tiirler, Sclerotium rolfsii ve Rhizoctonia solani
olarak belirlenmistir. Fusarium cinsine bagl ug tiir, Fusarium oxysporum, F. solani ve F. avenaceum
olarak tanilanmustir.

Anahtar kelimeler: Fungal hastaliklar, Isparta, sekerpancari

Determination of Fungal Diseases and Diseases Prevalence in Sugar Beet
Growing Areas in Isparta Provinces

Abstract: This study was conducted to determine disease prevalence and severity of fungal diseases
in sugar beet growing areas of Isparta Provice in April-September in 2006 and 2007 years. Surveys
were performed approximately on 23 576 da area in Atabey, Gonen, Keciborlu, Senirkent,
Sarkikaraaga¢ and Yalvag Provinces of Isparta. Most common fungal root rot diseases were primarily
Fusarium spp. and Rhizoctonia solani, Pythium spp; Macrophomina phaseoli and Phoma betae at low
rate from isolations of seedlings. The widespead leaf diseases were powdery mildew followed by
Alternaria and Cercospora leaf spots and Phoma leaf spot at low rate. Fungi isolated from tuberous
were Fusarium spp., Pythium spp., Sclerotium rolfsii and Rhizoctonia solani. Fungi belonging to
Fusarium genus were identified as Fusarium oxysporum, F. solani and F. avenaceum.
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Tirkiye’de yetistirilen endiistri bitkileri Glineydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
icerisinde sekerpancar1 (Beta vulgaris L.) disinda Tiirkiye’de tiim bolgelerde tarimi
onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye, diinyadaki yapilabilen ve her y1l 400 bin ciftci ailesine
sekerpancar1 iiretimi yoniinden Fransa, kazang saglayan onemli bir sanayi bitkisidir
Almanya, Polonya ve Amerika Birlesik (Keskin, 2003). Sekerpancarinin islenmesi
Devletleri’'nden sonra 5. swada yer sonucu elde edilen yan iiriinlerinden melas,
almaktadir. Tiirkiye’de toplam tarim alam1  kiispe, yaprak ve bas atiklar1 hayvan yemi
icerisinde yillik sekerpancar1 ekim alan1 410  olarak degerlendirilmekte ve ayrica melasin
023 ha, tiretim miktar1 18 000 000 ton, /4’1 alkol, ispirto ve maya {retiminde
ortalama verim 39 128 ton/ha’dir (Anonim, kullanilmaktadir (Anonim, 1995).

2001). Seker iiretiminin hammaddesi olan Goller bolgesi, uygun ekoloji ve
sekerpancart Ege, Akdeniz sahil seridi, mikroklima sayesinde sekerpancart
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yetigtiriciliginin ~ yapildigi  Onemli  bir
bolgedir. Bu bolgede, 19 692 ha
sekerpancari ekimi yapilmis olup buradan 1
380 000 ton pancar iiretilmis ve 144 286
kg/ha verim elde edilmistir (Anonim, 2006).

Diinyada ve Tirkiye’de sekerpancari
yetistirilen alanlarda fungal etmenler
tarafindan neden olunan hastaliklar ile ilgili
farkli caligmalar yiiriitiilmiistir (Martin ve
ark., 1989; O’Sullivan ve Kavanagh, 1991;
Ruppel, 1991; Whitney ve Duffus, 1991;
Yorganci ve Turhan, 1988). Bu hastaliklar
icerisinde kok ciiriikliik etmenleri onemli
bir yer tutmaktadir. Oyle ki Phoma betae
basta olmak iizere agir kok ciiriikliikleri
enfeksiyonlarinda dekara bitki c¢ikisinin
azaldig ve tekrar ekim bile
gerektirebilecegi bildirilmistir (Neergaard,
1988).

Tiirkiye’de sekerpancari ekim
alanlarinda viriis hastaliklarinin
belirlenmesine yonelik olarak calismalar
yapilmstir (Ozgiir ve Kaya, 1999; Tok ve
Erkan, 2006). En Onemlileri arasinda yer
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alan ve Polymyxa betae tarafindan tagindigi
bilinen Rhizomania kok sakallanmasi ile
ilgili olarak farkli bolgelerdeki yetistirme
alanlarinda detayli ¢caligmalar yiiriitiilmiistiir
(Erdiler ve Ozgiir, 1994; Kutluk, 1999;
Ozer ve Ertung, 2005).

Bu calismada, Isparta ili ilgelerindeki
sekerpancart  ekim  alanlarinda  fide
doneminden hasada kadar sorun olan fungal
etmenler ve bunlarin yayginlik durumunun
belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Isparta iline bagl ilcelerde sekerpancari
ekim alanlarinda 2006 ve 2007 yillarinin
Nisan-Eyliil aylar1 arasinda fungal hastalik
etmenlerinin  ve  bunlarin  yayginlik
oranlarinin belirlenmesi amaciyla surveyler
yiriitiilmiistiir. Isparta iline bagli Atabey,
Gonen, Kegciborlu, Senirkent, Sarkikaraagac
ve Yalvag il¢elerinde sekerpancar iiretimi,
yaklastk 23 576 da ekili alanda
gerceklesmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2006-2007 yillarinda Isparta ili il¢elerinde ekim alanlar1 ve survey yapilan tarla

sayilari
Ilgeler Ekim alam (da) Tarla sayis1
Atabey 1639 8
Gonen 412 5
Keciborlu 367 8
Senirkent 5368 12
SarkikaraaZag 14800 18
Yalvag 990 9
Toplam 23575 60

Birinci survey, bitki c¢ikisindan hemen
sonra kok cliriikliik etmenlerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Her
ilceyi temsil edecek sekilde belirli sayida
olmak iizere toplam 60 tarladan 6rnekleme
yaptlmistir. Gozlem yapilan tarlalarda
sagliksiz goriilen fidelerden tarla
biiyiikliigiine gore 40-60 bitki alinmustir.
Hastalikli sekerpancart bitkilerinden fungal
izolasyonlar gerceklestirilmistir. Yiizeysel
sterilizasyonu (NaOCl, %1, 2 dk) yapilan
bitki parcalari, patates dekstroz agar (PDA)
ortaminda (24°C 5 giin) kiiltiire alindiktan
sonra gelisen koloniler sayilmig ve
funguslarin bulunma oranlar1 belirlenmistir.

Inceleme yapilan tarlalarda yaprak leke
hastaliklarinin yayginlik oranlart (%) ve
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skalalar kullanilarak hastalik siddeti (%)
belirlenmistir. Tarladaki hastalik siddeti
belirlenirken  tarlanin  konumuna  ve
biiyiikliigine goére W seklinde gezilerek
tesadiifi olarak bitkiler skalalara gore
degerlendirilmistir. Kiilleme icin kullanilan
skala, O=hastalik yok; 1=1-10%; 2 = 11-
35%; 3=36-65%; 4 = 66-90%; 5= 91-100%
degerlerindedir (Karaoglanidis ve
Karadimos, 2006). Alternaria yaprak leke
hastaliginin degerlendirilmesi icin
kullanilan skala 0 = Simptom yok, 1=1-3
lezyon/yaprak, 2=4-10 lezyon/yaprak,
3=11-20 lezyon/yaprak, 4=21-30
lezyon/yaprak  ve 5=30’dan  fazla
lezyon/yaprak seklindedir (Bashan ve ark.,
1991). Cercospora yaprak leke hastaliginin



siddetinin belirlenmesi i¢in 1-10 skalas:
kullanilmistir (Kirk ve ark., 2006). Bu
skalaya gore 1=1-5 leke, %1 hastalik
siddeti, 2=6-12, %0.35; 3=13-25, %0.75;
4=26-50, %1.5; 5=51-75, %2.5; 6=%3
(ekonomik zarar); 7=%6; 8=%12; 9=%?25;
10=%50. Phoma yaprak leke hastalig1 i¢in
kullanilan skala ise; O=Leke yok, 1= lekeler
1-2 mm, 2=Lekeler 2-4 mm, 3=lekeler 4-6
mm 4=lekeler 6-8 mm ve S5=lekeler 8-10
mm ve daha biiyiik seklindedir (Bugbee ve
Campbell, 1990). Tarlada tesadiifi olarak
incelenen bitkilerden elde edilen skala
degerleri lizerinden Tawnsend-Heuberger
formiiliine gore hastalik siddeti (%)
incelenen tarla biiyiikliikleri gbz Oniinde
bulundurularak hesaplanmistir. Ilgelerdeki
hastalik yayginlik orani tartili ortalamaya
gore belirlenmistir (Karman, 1971).

Son donemde gozlem yapilan tarlalarda
sagliksiz goriinen bitkiler toprak alt1
kisimlar1 ile birlikte alinarak izolasyonlar
yapilmig ve yumruda hastaliga neden olan
etmenler ve izole edilme oranlart (%)
belirlenmistir. Yumrulardan yapilan
izolasyonlarda hastalikli ve saglikli doku bir
arada olacak sekilde parcalar kesilerek
yiizeysel sterilizasyonu yapilmistir (NaOCl,
%2, 2dk.) Daha sonra doku parcalarinin
steril kurutma kagidi {izerinde fazla nemi
alinarak patates dekstroz agar (PDA)
ortaminda (24°C 5 giin) kiiltiire alindiktan
sonra gelisen koloniler sayilmis ve
funguslarin bulunma oranlar1 belirlenmistir.

Izolasyonlarda elde edilen Fusarium
kolonileri saflastirilmis ve daha sonra tek
spor kiiltiirii yapilarak Booth (1977)’ye gore
tirlerin  tanmist  yapilmistir.  Alternaria
tiirlerinin tanist Simmons (2007)’a gore
yapilmistir. Rhizoctonia tiirii Sneh ve ark
(1991)’na gore tanlanmustir. Fusarium spp.
patojenite testi icin c¢alisma doneminde
bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Kasandra sekerpancan ¢esidi kullanilmagtir.
Patojenite testinin yiiriitiillmesi amaciyla
30x40cm ebath plastik kiivetlere steril
edilmis toprak-kum (1:1, v/v) kariginmu

yerlegtirilerek tohum ekimi yapilmstir.
Bitki gelisim siiresince kiivetler 24+1 °C
sicakhlk ~ ve 12 saat  fotoperiyot
kosullarindaki bir iklim odasinda
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bekletilmistir. Bitkiler 2-3 yaprakli oldugu
zamanda 15cm capl saksilara sasirtilarak

bitki dikimi yapilmis birka¢ giinliik
adaptasyon siiresi sonrasinda Fusarium
kiiltiiri  hazirlanarak  bitkiler  inokule
edilmistir.  Inokulasyon igin  Fusarium
tiirlerinin kum-misir unu kiiltiirti
hazirlanmis ve  toprak  inokulasyonu
yapilarak patojenite testi

gerceklestirilmistir. Inokulasyon sirasinda 5
g kum-misir unu kiiltiiri toprak hafifce
kazinarak bitkini kok bolgesi civarina
yerlestirilmis {izeri bir miktar toprakla
kapatilarak yeterince sulanmistir (Porter ve
Merriman, 1983). Degerlendirme
inokulasyondan 6 hafta sonra bitkilerdeki
belirtiler incelenmis ve 0-4 skalasina gore
degerlendirme  yapilmustir.  Skala 0=
simptom yok, 1=Hafif gelisme geriligi ve
yapraklarda solgunluk mevcut, 2=Klorotik
yapraklar mevcut ve yaprak kenarlarinda
nekroz var, 3=Kok kisimlarinda kuruma
kahverengilesme yapraklarda olim ve
4=0lii bitki (Hanson, 2006). Her bir
Fusarium tiirtine ait bir izolat inokulasyonu
icin 20 bitki kullanilmistir. Bu bitkilerde
olusan  belirtiler = kaydedilerek  skala
degerleri tespit edilmis ve bu degerler
izerinde hastalik siddeti hesaplanmistir
(Karman, 1971).

Bulgular ve Tartisma

Hastalikli bitkilerin kok ve kokbogazi
kisimlarindan yapilan izolasyonlar
sonucunda en yaygin bulunan fungal kok
cliriiklik etmenleri, basta Fusarium spp
olmak iizere, Rhizoctonia solani Kiihn,
Pythium spp., diisiikk oranda Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goidanich ile Phoma
betae A. B. Frank olmustur (Cizelge 2).

En yaygin bulunan yaprak leke
hastaliklar1 basta kiilleme (Erysiphe betae
Weltzien) olmak {iizere Alternaria yaprak
leke hastaligi (Alternaria alternata ve A.
brassicae), Cercospora yaprak leke hastalig
(Cercospora beticola Sacc.) ve diisiik
oranda Phoma yaprak leke hastaligi (Phoma
betae A. B. Frank) olmustur. Yaprak leke
hastaliklarinin yayginlik oranlar1 Cizelge 3
ve hastalik siddeti Cizelge 4’de verilmistir
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Cizelge 2. Tarlalardan alinan fidelerden funguslarin bulunma oranlari (%).

Funguslarin Bulunma Orani (%)

Tlceler Fusarium Rhizoctonia Pythium Macrophomina Phoma .

. . Diger

Spp. solani spp- phaseolina betae

Atabey 55.5 20.0 6.0 8.0 2.5 8.0
Gonen 64.2 22.0 4.3 2.5 2.0 5.0
Kegiborlu 63.5 15.0 7.5 2.0 - 12.0
Senirkent 78.4 8.5 4.0 1.5 4.0 4.6
Sarkikaraagag 80.0 5.0 2.5 2.0 5.5 5.0
Yalvag 69.8 12.7 5.0 2.0 3.0 7.5

Cizelge 3. Isparta ili ilgelerinde fungal hastaliklarin yayginlik oranlari (%)

Yayginlik Orani (%)

flgeler Erysiphe betae Alternaria spp. Cercospora beticola Phoma betae

2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 | 2007
Atabey 75 87.5 37.5 62.5 - - 12.5 12.5
Gonen 40 100 40 40 20 40 - -
Keciborlu 62.5 75 - 37.5 37.5 12.5 12.5 25
Senirkent 50 50 41.6 50 33.3 41.6 8.3 8.3
Sarkikaraagag 72.2 83.3 50 55.5 16.6 22.2 11.1 16.6
Yalvag 333 44.4 33.3 22.2 22.2 333 22.2 22.2

Cizelge 4. Isparta ili ilgelerinde fungal hastaliklarin siddeti (%)

Hastalik siddeti (%)

flgeler Erysiphe betae Alternaria spp Cercospora beticola Phoma betae

2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 | 2007
Atabey 25.0* 40.0 5.0 5.0 - - 1.0 2.5
Gonen 12.0 20.0 11.0 15.0 8.0 15.0 - -
Kegiborlu 32.0 35.0 - 5.0 10.0 8.0 0.7 1.0
Senirkent 15.0 17.0 14.0 22.0 6.5 8.0 1.2 1.5
Sarkikaraagag 45.0 40.0 35.0 25.0 4.0 6.0 2.5 2.0
Yalvag 6.0 10.0 22.0 42.0 10.0 12.0 1.5 1.5

*Her ilgcede belirlenen % degerler tartili ortalamaya gore hesaplanmustir

Gozlem yapilan ilcelerde hastaliklarin
yayginlik oranlar1 ve siddeti yildan yila ve
ilceden ilceye degismistir. Kiilleme tiim
ilcelerde en yaygin olarak belirlenen
hastalik olmustur. Oyle ki Gonen ilgesinde
surveyin ilk yilinda tarlalarin %40’ 1inda
gozlenirken daha sonraki yil incelenen tiim
tarlalarda %100 oraninda  bulundugu
belirlenmistir. ~ Alternaria yaprak leke
hastaliginin yayginlik orani iki yillik survey
sonucunda tiim ilgelerde %33.3- 50 ve
%22 .2-62.5 arasinda degismistir.
Cercospora ve Phoma yaprak leke
hastaliklarinin yayginlik orani her iki yil
icin diger hastaliklara oranla daha diisiik

olmustur.
Skalalar kullanilarak yapilan
degerlendirme  sonrasinda  kiillemenin

hastalik siddeti Sarkikaraagac ilcesinde her
iki y1l i¢in sirasiyla %45 ve 40 oranlarinda
olmustur. Bazi il¢elerde cok diisiik hastalik
siddeti oranlarina sahip iken bazi ilcelerde
ise %30’un iizerinde seyretmistir. Alternaria
yaprak leke hastaliginin siddeti en yliksek
Yalvag ilcesinde %42 oraninda olmustur.
Cercospora ve Phoma yaprak lekeleri diger
hastaliklara oranla daha diisiik siddette
goriilmiis; surveyin ikinci yilinda sirasiyla
en yiksek Yalvag (%12) ve Atabey
ilgesinde (%?2.5) bulunmustur.

Yumrulardan en fazla izole edilen
funguslar yogun olarak Fusarium tiirleri ve
Rhizoctonia solani, daha sonra Pythium
cinsine ait tiirler ve Sclerotium rolfsii olarak
belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Yumrulardan izole edilen funguslarin bulunma oranlari (%)

Funguslarin Bulunma Orani (%)

flgeler Fusarium Rhizoctonia Pythium Sclerotium .

. . Diger

sSpp. solani sSpp. rolfsii
Atabey 22.0 15.0 7.5 10 45.5
Gonen 25.0 15.0 6.0 3.5 50.5
Kegiborlu 37.5 12.5 5.5 4.0 40.5
Senirkent 25.0 10.0 2.7 2.5 59.8
Sarkikaraagag 27.0 6.5 2.0 2.3 62.2
Yalvag 30.0 8.0 2.5 3.5 56.0
Yumrulardan  yapilan  izolasyonlar Cladosporium, Rhizopus cinslerine ait tiirler

sonucunda Fusarium tiirleri %22 ile %37.5
oraninda elde edilmis, Kegiborlu ilcesinde
en yliksek oranda bulunmustur. R. solani en
fazla Atabey ve Gonen ilgcesinde
bulunmustur (%15). Pythium tiirleri ve S.
rolfsii’nin bulunma oranlar1 digerlerine
oranla daha diisik diizeyde olmustur.
Birincil patojenler disinda bulunan ve diger
grup icerisinde yer alan funguslar ise
Alternaria, Aspergillus, Penicillium,

ve bazi mayalar olmustur. Bunlar ikincil
etmenler olarak ciiriikklige eslik eden
funguslar olarak belirlenmistir.

Fusarium cinsine bagl ¢ tiir, Fusarium
oxysporum, F. solani ve F. avenaceum
olarak tamilanmustir. Fusarium tiirleri ile
yiirlitiilen patojenite testlerinde, denemeye
alman tiim funguslar bitkilerde belirgin
simptomlar olusturmuslardir (Cizelge 6)

Cizelge 6. Patojenite testi sonrasinda 6. haftada yapilan degerlendirmede Fusarium spp’nin
hastalik siddeti (%) ve bitkilerde kaydedilen simptomlar

Tiir Hastalik siddeti (%) Belirtiler

Fusarium oxysporum 90 Kok kisimlarinda kuruma,
kahverengilesme, 0lii bitki

Fusarium solani 78 Yapraklarda kloroz, nekroz, kok
kisimlarinda kahverengilesme

Fusarium avenaceum 65 Yapraklarda solgunluk, nekroz,
kokkisimlarinda kahverengilesme

Ulkemizin farkli yorelerinde fungal
hastaliklarin belirlenmesine yonelik
calismlar yapilmustir. Erzurum ve ark
(1995) tarafindan Corum, Kastamonu ve
Turhal seker fabrikalar1 ekim alanlarinda,
19 ekim Dbolgesinden kok ciiriiklik
etmenlerinin belirlenmis, en yaygin olarak
Fusarium cinsine ait 8 tiir saptanmistir.
Orneklerden izole edilen diger funguslar ise
Rhizopus spp, M. phaseoli, R. solani ve P.
ultimum olarak belirlenmistir.

Alpulu, Susurluk, Adapazari, Usak,
Konya, Malatya’da kok ciiriikliik etmenleri
(P. betae, Pythium sp., Fusarium sp., R.
solani) saptanmustir (Ozgor, 1995).

Ulkemizde Yorganci ve Turhan (1988)
Alpulu seker fabrikasi pancar yetistirme
alaninda Pythium sp., P. betae, Fusarium
sp., M. phaseoli ve Myxomycetes iiyesi
funguslari belirlemislerdir.

Bunlarin yam sira, Ulkemizde ekimi
yapilan Aura, Evita, Sonja, Fiona, KWS-Tr,
Tiirk sekerpancan cesitlerine ait tohumlarda
fungal floranin belirlenmesi iizerine ¢calisma
yapilmis ve bunun sonucunda A. alternata,
C. beticola, F. oxysporum, P. betae, R.
solani, Periconiella angusiana, Curvularia
sp., Periconia sp., Aspergillus  sp.
belirlenmis ve A. alternata %10-100
oraninda olmustur. (Bastas ve ark., 2004)

Sonug¢

Bu calismada fungal hastaliklarin ve
yayginlik oranlarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Daha Once Isparta ilinde
detayli bir calisma yiiriitilmedigi icin
sekerpancarinda fungal hastaliklarin
belirlenmesi bu bakimdan 6nemli olmustur.
Sekerpancarinin yetisme periyodu
icerisinde farkli donemlerde karsi karsiya



Yaprak analiz sonuglar1 bitkinin N (15
ornekte), P (8 ornekte), Zn (8 ornekte) ve Fe
(4 ornekte) beslenmesinin yetersiz seviyede
oldugunu gostermektedir (Tekin ve ark.,
2002; Bergmann, 1988).geldigi fungal
hastaliklar ~ oldukca  fazla  sayidadir.
Calismada bu hastaliklarin = giddeti  ve
yayginliklar ortaya konulmustur.
Sekerpancarinda fungal hastaliklar verim ve
kaliteyi  azaltan Onemli faktorlerden
birisidir, dolayisiyla bunlarin meydana
getirecegi verim ve ekonomik kayiplarin
degerlendirilmesi yararli olacaktir.
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