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Ozet: Sera olusumuna etkili gazlarin miktari, insan aktiviteleri sonucu son yillarda daha da artmistir.
Bu aktiviteler; endiistriyel, tarimsal ve fosil yakit kullanimimi igeren caligmalardir. Tarimsal
calismalarda iiretilen sera gazlari; CO,, NH, ve N,O gazlaridir. Bu gazlar icerisinde en fazla iiretileni
karbondioksit gazidir. Toprak ekosistemi 6zelliklerine bagli olarak topraktan salinan CO, miktar1
degismektedir. Bu 6zelliklerden en 6nemlileri; toprak nemi, organik madde miktari, toprak sicakligi
ve topragin havalandirilma derecesidir. Bu calismada sirasiyla; 0 (Py), 45 (Pss) ve 60 (Pg) kg
agirhiginda tapanlar kullanilarak tohum yatagi hazirlanmstir. Daha sonra, CO, ¢ikisi ve toprak fiziksel
ozellikleri saptanmustir. Elde edilen verilere gore; CO, ¢ikisi; g m™> h™ olarak en ¢oktan aza dogru
sirastyla, tapansiz Py (0.104), Pys (0.043) ve Pgy (0.037) uygulamalar1 birbirini izlemigstir. Py ‘da
(P<0.05) istatistiksel olarak diger iki uygulamadan daha ¢ok CO, cikis1 gerceklesmistir. Penetrasyon
direnclerinden; Pg, (1.80) digerlerinden (P45 1.44 ve Py 1.37) daha yiliksek ¢ikmustir. En yiiksek
porozite, Py uygulamasinda elde edilirken bunu sirasiyla, Pys, ve Pgy uygulamalari izlemistir. Hacim
agirliklan olarak; Py, Pys, Pgo sirasiyla 1.34, 1.49 ve 1.48 g cm” degerleri elde edilmistir.

Anahtar sozciikler: Topraktan CO, ¢ikisi, tohum yatagi hazirligi, sera gazi etkisi, tapan,

The Effect of Scrapper Use on Soil CO; Emission during the Seedbed
Preparation

Abstract: As a result of human activities in recent years, the amount of greenhouse gases has
increased dramatically. These are industrial and agricultural activities including the use of fossil fuels.
Greenhouse gases produced in the agricultural activities are CO,, NHy, and N,O. CO, is the most
produced gas among the greenhouse gases. The amount of CO, flux from soil varies depending on the
soil ecosystem properties. The most important of these features are soil moisture, amount of organic
matter, soil temperature, and the degree of soil aeration. In this study; a scrapper loaded with different
weight of 0 (py), 45 (P4s) and 60 (Pg) kilogram was used to prepare the seedbed. Then, the CO, flux
and soil physical properties were determined. According to the data obtained; CO, flux (g.m>h™") was
0.104, 0.043, and 0.037 for Py, P,s, and Py, respectively. Py application produced more CO, than the
other two applications (P<0.05). Penetration resistance obtained from Pg, (1.80 MPa) was higher than
that of other two applications P,s (1.44 MPa) and P, (1.37 MPa). The highest porosity was obtained
from P, (50%) application than P,5(44%) and Py (44%) applications followed. Volume weight for Py,
P,s and P, applications were 1.34, 1.49, and 1.48 g cm™, respectively.

Keywords: Soil CO, emission, seedbed preparation, green house gas effect, scrapper.

Giris

Insan aktiviteleri ile son donemlerde; gazlardaki artis ile kiiresel 1sinma ve iklim
fosil  yakitlarin  kullanilmasi, orman  degisiklikleri meydana gelmistir.
alanlarimin tahribi, hizli niifus artist ve Tarimsal {iretimin bir asamasi olan

toplumlardaki tiikketim egiliminin artmasi tohum yatag1 hazirligy, topraktan ¢ikan CO,
gibi nedenlerle CO,, NH; ve N,O vb. gaz1 ¢ikisini etkileyen faktorlerden birisidir.
gazlarin  atmosferdeki  miktar1  artig Topraga yapilan etkilerin yogunlugu ve
gostermistir. Sera etkisi olusturan bu tarzina bagli olarak topraktan atmosfere

23



salinan CO, miktar1 degismektedir (Akbolat
ve ark., 2004). Bu bakimdan son yillarda
bilimsel arastirmalarin konularindan biri de
topraktan atmosfere salinan CO, gazi
miktarinin belirlenmesidir. Toprak isleme
sistemlerine  bagli  olarak  topraktan
atmosfere salinan CO, gazimi saptamaya
yonelik bir ¢ok calisma bulunmaktadir.
Ancak bu caligmalar arasinda tohum
yataginin bastirilmasinin CO, ¢ikigina olan

etkisi  konusundaki c¢alismalar yeterli
degildir.

Tohum yatagi hazirligt  sirasinda,
tohumun nispeten sert bir zemine

yerlestirilmesi istegi ve hava bosluklarin
azaltilarak keseklerin daha fazla kirilmasi
icin topragin bastirilmas1 gerekmektedir
(Onal, 1995). Bu amacla kullanilan
tapanlar, sekil ve agirlhik olarak hem
yoreden yoreye hem de ciftciden ciftciye
degismektedir. Toprag1 bastirmak amaciyla
kullanilan bu aletler, siirgii, merdane ve
tapan gibi degisik adlarla
adlandirilmaktadir.  Tapanlar  bigimsel
olarak, silindirik demir bir boru olabildigi
gibi dortgen uzun bir kalas bigiminde, cali
siipiirgesi, zincir demeti, tekerlek cemberi
veya kiiclik takozlarin birbirine esnek
olarak baglanmasi ile olusturulan degisik
bicimlerde de olabilmektedir. Kullanilan bu
aletler ya tamamen ayr1 bir traktor trafigi ile
ceki kancasina takilarak kullanilmakta ya da
toprak isleme aleti arkasina baglanarak
siiriimle birlikte toprak isleme aletleri ile
kombine edilerek kullanilmaktadir.

Tarimsal  aktiviteler, aniz  yakma,
pullukla toprak isleme ve kesintisiz liretim
vb. topraktan CO, cikisi artisinda ¢ok
onemli role sahiptir (Lal and Kimbele
1997). Reicosky (2003), yol tapaninin,
birincil igleme icin kulakli pulluk, cizel,
paraplov ve dipkazandan sonra bir gegisli
olarak topragi sikigtirmasi icin
kullanilmasinin CO, c¢ikisinda ani diisiise
sebep oldugunu ve dordiincii gecis ile, ¢cok
daha az CO, c¢kisi elde edildigi
bildirilmistir. ~ Aym1  arastirmaci, gaz
degisimindeki ani diigmenin  sikisma
sonrasinda toprak hacim agirligindaki
artistan ileri geldigini bildirmistir. Ball ve
ark. (1999), sikisma ve toprak isleme ile
iligkili su iceriginde ve toprak striiktiir
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kalitesindeki  degisikliklerin CO, ve
N>,O‘nun {iretimi, tiiketimi ve taginmasini
olduk¢a etkiledigini bildirmistir. Ayrica
aynt aragtirmaci, toprak isleme ve
sitkismanin topraktaki gaz hareketi {izerine
dolayisiyla toprak kalitesine oldukg¢a etkili
oldugunu bildirmistir. Ball ve ark. (2008),
topraktan CO, ve N,O cikisinda 1 kPa ve 6
kPa degerindeki sikistirmanin etkisinin
incelendigi kisa donemli bir calismada,
sikistirma ile topraktan salinan her iki gazin
azaldigr bildirilmigtir.  Jensen ve ark.
(1999), toprak  sikismasinin  toprak
mikrobiyel aktivitesine olan  etkisini
belirlemek icin yaptig1 ¢alismada; traktoriin
bes kez gecisi sonrasinda iist katmanda hava

gecirgenliginin azalmasi nedeniyle
topraktan CO, c¢kisinin  azaldigim
bildirmistir.

Topraktan CO, ¢ikisi, kontrollii

laboratuar kosullarinda sabit veya arazi
kosullarinda hizli mobil sistemler ile
Olciilmektedir. Toprakta, standart bir
solunum daima vardir ve bu solunum
normal tarla topraginda CO, cikisi olarak
0,5-10 mg CO, m” gijndiir'l (Haktanir ve
Arcak 1997). Gaz cikislarinda etkili olan
mikroorganizma ve kok  aktivitesini
dogrudan etkileyen fiziksel etkenlerden en
onemlileri; toprak sicakligt ve nemdir
(Smith ve ark. 2003). Topraga yapilan
etkiler topraktan CO, cikisini, nitrat
birikimini  ve  mikrobiyel  aktiviteyi
dolayisiyla toprak ve atmosferik cevrenin
kalitesini etkilemektedir (Calderon and
Jackson 2002). Topraga yapilan etkilerin
yogunlugunu da gosteren toprak isleme
sistemlerinde, en fazla CO, cikis1 topragin
cok fazla havalandirildigl, alisilagelmis
toprak isleme sisteminde gerceklesmis,
diger azaltilmis toprak isleme sistemlerinde
daha az gaz c¢ikis1 gergeklesmis, en az CO,
cikist ise toprak islemesiz tarim sisteminde
gerceklesmistir (Akbolat ve ark. 2009).
Pullukla  farkli  derinliklerde  toprak
islemenin CO, cikigina etkisini belirlemek
icin yapilan bir ¢alismada, isleme derinligi
artis1 ile CO, cikisimin arttigr bildirilmigtir
(Reicosky and Archer 2007).

Bu arasgtirmanin amaci, tohum yatagi
hazirh@inda topragt bastirmada tapan



kullaniminin topraktan atmosfere salinan
CO, miktarlarina olan etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi arastirma  uygulama
ciftliginde yiiriitilmiistiir. Isparta, yar
kurak karasal iklim ozelligine sahip,
ortalama yagis 600.4 mm, giinliik ortalama
sicaklik 12.1 °C  ve deniz seviyesinden
yiiksekligi 1035 m‘dir. Deneme alaninin
toprak tipi; %33.9 kum, %43.8 silt, %22.3
kil, pH 7.87 ve organik madde icerigi %1.7
‘dir (Karatepe, 2000). Toprak fiziksel
ozellikleri 30 cm toprak derinliginde;
hacim agirhigi, 1.58+0.12 g cm™, porozite %
46.06+4.71, toprak nemi (isleme sirasinda)
% 14.25+1.01 (kb) ‘dir. Deneme Kasim
sonu (2007) tohum yatagi hazirlig ile
baslamis, CO, olgiimleri ocak (2008)
ortasina kadar kisa vadeli olarak siirmiistiir.
Deneme alaninda uzun yillar nadas sistemli
tahul  tretimi (bugday) yapilmaktadir.
Denemede faktorler, olusturulan parsellere
rasgele dagitilmis ve {ii¢ tekrarli olarak
topraktan CO, cikis dl¢limil yapilmustir.

Toprak fiziksel o6zelliklerinden hacim
agirliglt ve porozite degerlerini belirlemek
icin Blake and Hartge (1986) ve Danielson
and Sutherland (1986) ‘e uygun olarak
topragin  0-10, 10-20 ve 20-30 cm
derinliklerinden bozulmamis toprak
ornekleri alinmustir.

Denemede, 70 BG ‘lu traktor, sabit
motor devri ve 1,45 m s ilerleme hizinda
kullanmilmustir. Denemede ikinci simf
azaltilmis toprak isleme ve tohum yatagi
hazirh@i aleti olarak tandem diskaro
kullanilmustir. Iki kez kullanilan
diskaronun, is genisligi 3050 mm, agirlig
850 kg, disk ¢ap1 460 mm ve disk sayis1 36
dir.

Topragi bastirmak amaciyla, uzunlugu
3500 mm, ¢apt 90 mm ve agirhig 45 kg
olan silindirik demir boru (tapan)
kullamilmistir. Kullanilan silindirik boru iki
noktadan zincirlerle diskaronun arkasina
yerde siirlinecek sekilde baglanmstir.
Tapan sikistirma parametreleri  olarak
(faktor); P, (tapansiz tohum yatagi
hazirhigl), Py, (6lgiileri verilen 45 kg
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agirhigindaki standart tapan) ve Pgy (Pys
tizerine 15 kg ek agirlik konularak 60 kg
olarak uygulanan tapan) ele alinmstir.
Ekimde  kullanmilan  kombine  ekim
makinesinin ekim normu 30 kg.da'l, ekici
ayak sayis1 20, sira aras1 mesafe 140 mm, is
genisligi, 2800 mm, giibreleme normu 23
kg.da™, kullanilan taban giibresi cesidi ise
(N-P-K) 18-46-0 dir.

Topraktan karbondioksit gaz1 cikist
Olciimii; PP SYSTEMS tarafindan iiretilen
“CFX soil CO, flux system” ile yapilmistir
(Blanke, 1996; Sainju et al. 2006). Sistem;
integral analizor, bagil nem probu, CFX-2
toprak solunum odas1 ve toprak/hava
sicakligt probundan olusmaktadir. Sistem;
chamber igindeki (toprak solunumu) ve
normal atmosferdeki CO, degerlerini (ppm)
ayr1 ayr1 vermekte ve bu degerlerin farki
alinmakta, alinan fark deger chamber ylizey
alanina oranlanarak g.CO,.m>h"' olarak
islenmis CO, degerine doniistiiriilmektedir.
Sistem ile CO, ¢ikis1 yaninda H,O c¢ikisi ve
toprak/hava sicakligt degeri de
Olciilmektedir. Kullanilan cihaz ile, her
parselden rasgele secilen iic noktadan iiger
okuma yapilmis ve bu okumalar yaklagik
her nokta icin 1.5 dakika stirmiistiir. Gaz
Olclimii; topraktan c¢ikan CO, miktarinda
degisim olmayincaya kadar stirdiiriilmiistiir.
Secilen noktalara chamber toprak igine 1.5
cm cakilarak dis ortamla yalitilmistir.
Toprak sicakligimi o6lgcmek igin sicaklik
probu 20 cm toprak derinligine batirilmustir.
Toprak neminin etkisini gozlemlemek ig¢in,
ciftlikte bulunan meteorolojik gozlem
istasyonundan elde edilen yagis degerleri
kullanilmustir.

Toprak penetrasyon direncleri,
Eijkelkamp (06.15) Penetrologger (hafiza
1500, kuvvet ¢oziiniirliigii 1 N, maksimum
penetrasyon direnci 1000 N, 6l¢iim derinligi
80 cm, derinlik ¢oziiniirligii 1 cm, GPS
dogrulugu 2.5 m) kullamlmistir. CO,
Olciimii  yapilan noktalardan 5 tekrarh
olmak {izere penetrometre direnci Ol¢iimil
yapilmistir.  Elede  edilen  verilerin
istatistiksel olarak degerlendirmesi, SAS
istatistik analiz programm  kullanilarak
yapilmistir.
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cizelge 1 ‘de verilmistir. Ayrica Cizelge 1
‘de CO, cikisina etkisi olan, toprak sicakligi
ve buharlasma (H,O) degerleri de verilmistir.

Cizelge 1. Topraktan CO, ve Su (H,0) salimi ve toprak sicakliklari

Tapan Tohum yatag1 hazirligi sonrasi gegen siire (giin)
Aphg | 1 | 7 ] s | 12 14 | 18 | 25 | 49 Jortalama
Topraktan CO, Salimi (g.CO,.m™2.h™")
Py 0.037 0.022 0.119 0.234 0.269 0.172 -0.019 -0.002 0.104*
Pys -0.006 0.058 0.106 0.138 0.134 0.019 -0.162 0.058 0.043°
Peo 0.004 -0.19 0.088 0.276 0.207 0.15 -0.145 -0.096 0.037°
Topraktan su salim (g.H,0.m™.h™")
Py 1.56 1.05 1.18 1.08 0.77 2.66 2.77 1.31 1.55%
Pys 0.69 1.17 1.08 1.10 0.62 3.46 245 1.48 1.51*
Peo 1.15 0.87 0.76 0.93 0.64 2.79 1.72 2.16 1.38%
Toprak sicakligi (°C)

Py 8.07 8.47 8.03 6.16 7.74 4.60 3.07 2.08 6.03*
Pys 8.04 6.71 8.30 6.42 7.85 4.83 3.87 2.71 6.09%
Peo 747 7.88 7.96 5.98 7.80 4.47 3.63 2.14 5.92°

0=0.05

Tohum yatagir hazirligi ve ekimden bir
giin sonra ilk CO, 0dl¢iimlerine baslanmak
tizere belirli araliklarla ve ilerleyen
siireclerde agilan ol¢iim araliklarinda olmak
tizere 49 giin sonrasmna kadar oOlgiimler
devam etmis ve 49. giinde oOlgiime son
verilmistir. Olgijmijn sonlanmasi, topraktan
cikan CO, miktarinin standart diizeyine
ulagsmas1 dikkate alinarak yapilmistir. CO,
cikisina paralel olarak cihazin standart
olarak saptadigi diger parametreler olan,
toprak sicakligi, topraktan buharlagsma veya
su salimi, atmosferik basing gibi degerlerde

kaydedilmistir.
Topraktan CO, c¢ikist ortalamalari
incelendiginde, her {ic ortalamanin da

giinliilk standart deger olarak Haktanir ve
Arcak (1997) tarafindan bildirilen toprak
solunumu  degerleri arasinda  oldugu
goriilmektedir. Faktorler arasinda
ortalamalar (p<0.05) karsilastirildiginda, P,
uygulamasi hem P45 uygulamasi hem de Py
uygulamasindan farkli (yliksek) cikmistir.
Diger deyisle P, (baskisiz) tipi tohum yatag:
hazirhiginda topraktan salinan CO, miktar1
istatistiksel olarak digerlerinden (baskill)
daha fazladir. Ancak, Pss ve Pg
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
farklihlk  bulunmamistir. Bunun nedeni
olarak, iki uygulama arasindaki agirlik

farkinin P, ‘a gore daha az olusu ile
aciklanabilir. P, ile P45 arasinda 45 kg ‘lik
agirlik farki varken, Pys ile Pgy arasinda 15
kg ‘hk agirhk farki  bulunmaktadir.
Buradan, 15 kg agulik farkinin CO,
cikisinda uygulamalar arasinda farklilik
olusturmaya yeterli olmadigi sonucu elde
edilir. Ancak istatistiksel anlamda 6nemli
olmasa da Py ile Py arasinda agirlik
farkinin etkisi, az da olsa (0.006 g CO, m”
h') ortalamaya yansimustir. Sekil 1 ‘de
tapan baskistnin  ve yagis miktarinin
birikimli olarak topraktan karbondioksit
cikisina etkisi (a) ve toprak sicaklig: verileri
(b) verilmistir.

Topraktan ¢ikan karbondioksit miktari
tohum yatagi hazirliginin hemen sorasinda
diisiik diizeylerde seyrederken ilerleyen
giinlerde ve ozellikle 14. giinde yaklagsik 8
mm yagisla birlikte en iist diizeye cikmustir.
Tiim uygulamalarda 14. giinden sonra CO,
miktan diisiis egilimi siirmiis ve 25. giinden

sonra c¢ikis sifirin  altindaki  degerlere
inmistir. Bu diisiiste, toprak stabilitesi
yaninda  mevsimsel  olarak  sicaklik

azalmasinin da etkili oldugunu sdylemek
olanaklidir. Sekilden goriilecegi tizere, cogu
zaman araliklarinda Py en iist diizeyde yer
almis, Pss ve Pgy arasinda ise belirgin bir
fark goziikmemektedir. Sekle gore, yagisin
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ve buna bagh olarak toprak neminin CO, faktorler arasinda istatistiksel olarak; Pg,
cikisin1 6nemli dercede artirdigini sdylemek P4s den diisiik ¢ikarken P, ile arasinda fark
olasidir. Topraktan CO, cikisini etkileyen bulunmamustir. Bu durumda, sicaklikla CO,
faktorlerden biride toprak sicakligidir. cikis1 arasinda dogrusal bir iliski kurmak

Sicaklik artisi ile toprak olanakli degildir. Diger deyisle Pys ile Pg
mikroorganizmalarinin caligmasi arasinda sicaklik farkliligina ragmen CO,
hizlanmaktadir (Haktanir ve Arcak, 1997). cikisinda fark bulunmamustir.

Denemede saptanan toprak sicakliklarinda,
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Sekil 1. Tapan baskist ve yagisin topraktan karbondioksit cikigina etkisi (a) ve toprak
sicakligi (b)

Sekle gore Olclim baslangici ve bitimine yilksek sicaklik farkinin CO, ¢ikisini
dogru toprak sicakliginda gittikce azalan bir azaltmis olma olasilig1 yiiksektir.

egilim vardir. Bu durum mikroorganizma Sekil 2‘de tohum yatagr hazirligindan
aktivitesinden c¢ok, mevsimsel olarak sonra Ol¢iim sonuna kadar gecen siiredeki
havalarin sogumasindan buharlagma (H,O) miktarlar1 verilmistir.

kaynaklanmaktadir. Uygulamalara bagli olarak topraktan su

salimlar1  arasinda  istatistiksel  olarak
(p<0.05) fark bulunmamustir. Sekilden de
goriilecegi gibi boyle bir farkliligin varligim
sOylemek olanakli degildir. Ancak 14. ve
18. giinler arasinda yagan yagis ve buna
bagli buharlasma nedeniyle H,O salimu
yaklasik dort kat artmistir. Genel olarak 7,
0 : : : : : : : . 12 ve 14. giinlerdeki yagislar ile topraktan

1 7 8 12 14 18 25 49 CO, cikist artmustir. Bu durum toprak
neminin topraktan CO, ¢ikisinda dnemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Yagislar tiim uygulamalarda topraktan CO,
cikisii etkilemistir. Ancak Py uygulamasini
daha da fazla etkilemistir. Bunun nedeni ise
P, ‘daki toprak porozitesinin yiiksek olusu
ile aciklanabilir. Sekil 3 ‘de uygulamalara
bagh olarak toprak fiziksel 6zellikleri olan,
porozite (a) ve hacim agirligl (b) degerleri
verilmistir. Sekilden goriilecegi lizere P,
uygulamasinin =~ hacim  agirhg, bu
uygulamada topraga baski (sikistirma)
yapilmadigi icin digerlerinden (P45 ve Pg)
daha disiiktir. Ancak Py ve Py

47y ——P, 8P, —&Py

w

Topraktan H,O salimi
(g-m2.h)
N

Tohumyatag! haziri§i sonrasi gegen siire (gin)

Sekil 2. Topraktan buharlagsma (H,O)
miktarlar

Saptanan hava sicakligi degerleri de
toprak sicakligindaki diislisle paralelik
gostermektedir.  Deneme sonuna dogru
sicakliktaki bu diislisler CO, cikisindaki
geneldeki diisiisler ile de iliskilendirilebilir.

U¢ uygulamanin sicaklik ortalamalart
farki Py-Pys ve Pys-Pg sirasiyla 0.06 ve 0.17
°C ile CO, ¢ikisini etkileme olasiligi diisiik
iken, Olclimiin  baglangici ile  bitisi
arasindaki sicaklik farki Py Pys Pg icin
sirastyla 5.99, 5.33 ve 5.33 °C dir. Bu
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uygulamalarindaki  porozite ve hacim
agirligr degerleri ise birbirlerine oldukga
yakindir. Bu sonuglar topraktan salinan CO,
miktari ile porozite (a) ve hacim agirligi (b)
arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu
gostermektedir. Diger deyisle bastirilmamis
topraktaki yiiksek porozite, havalanmanin
ve toprakraktaki hava oranimin yiiksek
olmasini saglamakta bu ise mikroorganizma
aktivitesini artirarak solunumu
hizlandirmaktadir. Solunumun hizlanmasi
ile topraktan disar1 daha fazla CO, cikist
olmaktadir. Sekil 4 ‘de uygulamalara gore
toprak penetrasyon direncleri verilmistir.

Porozite (%) Hacim agifigi (g.cm?)
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Sekil 3. Toprak fiziksel 6zellikleri; porozite
(a) ve hacim agirligi (b)

—+—P, &P, —4— P

Penetrasyon direnci (MPa)

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Toprak derinligi (cm)

Sekil 4. Toprak penetrasyon direngleri

Topraga yapilan sikistirma basincinin
diizeyi ve gostergesi olarak toprak
penetrometre direncleri, faktorler arasindaki
degisimi daha iyi yansitacaktir. Sekil 4
incelendiginde topraga yapilan baskiya
bagli olarak penetrasyon direnglerinin
degistigi goriilmektedir. Ug farkli uygulama
ortalamalar1 alindiginda; Py, Pss ve Pgy ‘da
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bu direncler 50 cm toprak derinliginde
sirastyla 1.37, 1.44 ve 1.80 MPa olarak
gerceklesmistir. Bu rakamsal degerler ile
elde edilen toprak hacim agirhig degerleri,
porozite ve topraktan CO, salimi miktarlar
uyum icindedir. Penetrasyon direngleri
ortalamalar1 arasinda statistiksel olarak; Py
uygulamasi Pss ve Py ‘dan (0<0.05) farkh
bulunurken, P, ile P,s; arasinda farklilik
bulunmamustir. Pgy uygulamasinin diger
uygulamalardan olan farkliligi 30 cm ‘ye
kadar olan toprak derinliginde oldukca
belirgin olarak goziikmektedir.

Sonuclar

Tohum yatag hazirligi sirasinda ekim
oncesi topragin tapan cekilerek
bastirilmasinin  topraktan CO, ¢ikisina
etkisini belirleme i¢in yapilan bu c¢alisma
sonucunda, tapan kullaniminin topraktan
CO; cikisint azalttigi belirlenmistir. Tapan
uygulanmayan konu ile (Py), tapan
uygulanan (P45 ve Pgy) konular arasinda CO,
cikist agisindan farklilik bulunurken, Pys ve
Psy daki baski diizeyleri ile yapilan
uygulamalar arasinda farklilik
bulunmamustir. Bunun nedeni olarak, Pys ile
Pgo arasindaki 15 kg Iik agirhik farkinn,
toprak porozitesini azaltacak ve hacim
agirhginda artma saglayacak  boyutta
olmamasi ile agiklanabilir. Birikimli CO,
cikisina gore (Sekil 1), Py, Pys ve Py daki
gaz cikist sirasiyla 54.456, 1.456 ve -0.285
g CO, m” degerleri birbirini izlemistir.
Buradan da tapan uygulanmayan konudaki
CO, cikisinin coklugu acikca
goziikmektedir. Bu  sonuglar literatiir
bildirisleri ile uyum gostermektedir (Ball ve
ark. 2008). Karbondioksit salimi yagis ile
birlikte  artmistir. Bu  artis  tapan
uygulanmayan konuda daha belirgin olarak
goziikmektedir.  Uygulamalar  arasinda
topraktan buharlagsma (H,O) agisindan fark
bulunmanustir. Toprak ortalama sicakliklart
acisindan Pys; Pgy tan farkli, Py ile benzer
degerler gostermistir. Deneme sonuclarina
gore sicakliklarin  CO, c¢ikisina etkisi
konusunda bir gsey sOylemek olanakl
degildir. Genel ortalamalara yansimasa bile
yagis sonrasini izleyen giinlerde yapilan
Olctimlerde her ii¢c uygulamada da CO,
cikist artmustir. Toprak fiziksel



ozelliklerinden hacim agirh§ ve porozite
degerleri arasinda normal bir iligki vardir.
Bu iliski CO, cikisina dogrusal olarak
yansimigtir. Diger deyisle, yiiksek porozite
ve diisiik hacim agirliginda en yiiksek CO,
cikist (Pg) gerceklesmistir. Bu durumun,
topragin icerdigi oksijen miktar ile iligkili
oldugunu sdylemek olanaklidir. Bu sonuglar

Akbolat ve ark. (2009) ‘nin pulluk
kullaniminda yaklasik 25 cm toprak
derinliginde, diisiik hacim agirhg ve

yiiksek porozite kosullarinda diger diisiik
porozite kosullarina gore daha fazla CO,
cikisinin  elde edildigi calisma ile
uyumludur. Topraga yapilan baskinin
penetrasyon direnci olarak yansimasina
bakildiginda;  ortalamalara  gbre Py
uygulamasi digerlerinden farkl
bulunmustur. Bu sonuglar, toprak yiizeyine
yapilan 60 kg degerindeki baskinin
istatistiksel anlamda penetrasyon direncinde
degisime yolagtigini gostermektedir.
Yapilan baski artisi ile toprak penetrasyon
direnci dogrusal olarak artmistir.

Bu sonuglar, tohum yatagi hazirligi
sirasinda tapan kullanmanin topraktan CO,
cikisimm - azalttigim  gOstermektedir. Son
yillarda kiiresel 1sitnma ve buna paralel
iklimsel degisimlere yol acan sera gazi
iiretiminin tarimsal {iretim siireclerindeki
uygulamalarla da artabilecegi
goziikmektedir. Bu uygulamalarda
topraktan CO, c¢ikisin1 azaltacak {retim
tekniklerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, topragin daha
az karistirilarak hatta dogrudan ekim teknigi
ile tohumun ekilmesi ve tohum yataginin
bastirilmasi1  topraktan  CO,  c¢ikisini
azaltabilecektir. Bu sayede topraktan daha
az CO, salinacak ve tarimsal kaynakli sera
olusum etkisi azaltilabilecektir.
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