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TURKIYE’DE iSTILACI KRHVERENGI KOKARCANIN
[HALYOMORPHA HALYS STAL (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)]
YERLI YUMURTA PARAZITOITi TELENOMUS
TURESIS (WALKERY'IN iLK KAYDI

0z

Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae) Dogu Asya (Cin, Japonya, Kore
ve Tayvan) kokenli bir tiirdiir ve dogal yasam alanlarinda énemli bir polifag za-
rarl1 olup, yayilis gosterdigi alanlar1 kisa zaman igerisinde yiiksek bir popiilasyon
meydana getirerek istila etmekte ve tarimsal tiretim icin 6nemli bir tehdit olus-
turmaktadir. Tiirkiyede 6zellikle Karadeniz sahil seridi boyunca yayilis gosterdigi
alanlar icerisinde bagta findik olmak tizere pek ¢ok tiriinde 6nemli kalite ve verim
kaybina sebep olabilir. Bu ¢aligma, Sakaryada farkli habitatlarda H. halys’in yerli
yumurta parazitoitlerini ve bu tiirlerin etkinliklerini belirlemeyi ama¢lamaktadur.
Bu amagla, arazi sartlarinda elde edilen bir giinliik yastaki 20 yumurta paketi (600
yumurta) 9 farkli lokasyonda farkli bitkilere asilmis ve 4 giin sonra toplanarak la-
boratuvara getirilmistir. Toplanan yumurtalarin genel parazitlenme orani %7,5 ol-
masina ragmen, bu yumurtalardan bagarili bir sekilde yalnizca ti¢ parazitoit ¢ikisi
meydana gelmistir. Morfolojik olarak teshisleri yapilan bu parazitoitler, sitokrom
¢ oksidaz alt birim I genine (CO1) dayali molekiiler teshis ile dogrulanarak, Tele-
nomus turesis (Walker) oldugu belirlenmistir. Halyomorpha halys’in yerli yamurta
parazitoit tiirli, bu ¢alisma ile Tirkiyede ilk kez rapor edilmektedir. Bu kapsam-
da istilac1 tiriin tilkemizde yayilig gosterdigi alanlarda dogal diigman faunasinin
aragtirilmasi, miicadele i¢in 6nemli agamalardan birisi olup daha fazla aragtirmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ek olarak, uzun vadeli stirdiirtilebilir yaklagim olan klasik
biyolojik miicadele kapsaminda, ithalati gerceklestirilen Trissolcus japonicus (Ash-
mead)’un hizli ve kontrolli bir sekilde kitlesel iiretimine gecilmesi ve salimi yiik-
sek derece 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, Istilaci Tiir, Pis Kokulu Bocek, Biyolojik Miicadele,
Dogal Ditgman.
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Tirkiye'de Istilaci Kahverengi Kokarcanin [Halyomorpha Halys ...

FIRST RECORD OF TELENOMUS TURESIS (WALKER), NATIVE EGG
PARASITOID OF INVASIVE BROWN MARMORATED STINK
BUG [HALYOMORPHA HALYS STAL
(HEMIPTERR: PENTATOMIDAE)] IN TURKEY

ABSTRACT

Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae) is a native insect to East Asia
(China, Japan, Korea, and Taiwan), and the insect, which is an important polyp-
hagous pest in its natural habitat, invades areas where it poses a significant threat
to crop production, establishing a large population in a short period. It may sig-
nificantly decrease the yield and quality on many products, as well as hazelnuts,
especially in areas where it spreads along Turkey’s Black Sea coastline. The purpose
of this research is to determine the native egg parasitoids of H. halys and their
effectiveness in various habitats in Sakarya. For this reason, 20 egg masses (600
eggs) of H. halys at < 24 h-old obtained under field conditions were exposed to
field condition on different plants in 9 different locations, and these were carried to
the laboratory, collecting 4 days after field exposure. Despite the fact that the ove-
rall parasitism rate of the collected eggs was 7.5%, only three parasitoids emerged
successfully from these eggs. These parasitoids were identified morphologically
as Telenomus turesis (Walker), which was confirmed by molecular identification
using the cytochrome c oxidase subunit I gene (CO1). With this study, the native
egg parasitoid species was reported for the first time in Turkey. One of the critical
stages of the management is the investigation of natural enemy fauna in areas in
which invasive species have spread in Turkey, and additional studies are needed.
Furthermore, quick and controlled mass production and release of imported Tris-
solcus japonicus (Ashmead) is critical within the framework of classical biological
control, which is a long-term sustainable method.

Keywords: Turkey, Invasive Species, Stink Bug, Biological Control, Natural
Enemy.

e e %
1. GIRIS

Halyomorpha halys Dogu Asya (Cin, Japonya, Kore ve Tayvan) kokenli bir tiir-
diir ve dogal yasam alanlarinda 6nemli bir polifag zararli olup, yayilis gosterdigi
tilkeleri/alanlari, kisa zaman igerisinde yiiksek bir popiilasyon meydana getirerek
istila etmekte ve tarimsal iiretim i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaktadir (Leskey ve
Nielsen, 2018). Halyomorpha halys’in erginleri ve nimfleri sokucu emici agiz yapi-
lar1 ile meyvelere tiikritk enzimlerini enjekte edip bitki 6z suyunu emerek zarara
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sebep olmaktadir (Rice ve ark., 2014). Ilk olarak zarar nekrotik alanlar seklinde ka-
rakterize edilir ve meyve olgunlastik¢a esas zarar ortaya ¢ikmaktadir. Zarar goren
drtinler piyasa degerini 6nemli 6l¢iide kaybetmektedir (Rice ve ark., 2014; Bariselli
ve ark., 2016). Ek olarak, bocek kislamak tizere evlerde veya bu tip yapilarda yiik-
sek populasyona ulagsmakta olup, ¢ikardig: pis kokular nedeniyle insanlarda saglik
problemlerine sebep olmakta ve dolayisiyla zararli, kentsel entomoloji agisindan
da bir sorun olusturmaktadir (Inkley, 2012). Halyomorpha halys’in 300den fazla
konukguya sahip olmas: (Nielsen ve Hamilton, 2009) ve sezon igerisinde konuk-
¢u bitkiler arasinda hareket edebilmesi bocegin zarar potansiyelini artirmaktadir.
[lk olarak 1990’larin ortalarinda Pennsylvania (ABD)da kaydedilen Halyomorpha
halys (Hoebeke ve Carter, 2003), suan da ABD’nin 44 eyaletinde ve Kanadanin 4
bolgesinde bulunmaktadir (Anonymous, 2018). Avrupada ise ilk olarak 2004 y1-
linda Isvigrede (Haye ve ark., 2014), ardindan Avrupanin tiim iilkelerine ve birgok
Asya tilkesine kisa siire igerisinde yayilis gostermistir. Bugtinlerde zararli, kiltiir
bitkileri i¢in diinya ¢apinda bir tehdit olarak gortilmektedir (Leskey ve ark., 2012a;
Rice ve ark., 2014; Haye ve ark., 2015). Halyomorpha halys Tirkiyede 2017 yilinda
faunistik olarak Istanbul'da (Cerci ve Kocak, 2017) ve kislamak iizere sorun olus-
turmasiyla Glircistan’a sinir Artvin (Kemalpasa)de kislaklarda (Giincan ve Giimiis,
2019) rapor edilmistir. Zararli Karadeniz sahil seridi boyunca Ak ve ark. (2019,
2023) ve Ozdemir ve Tuncer (2021)’in bildirdigi illerin yani sira Diizce ve Bartinda
da tespit edilmistir. Dolayisiyla, bahsedilen alanlar icerisinde basta findik olmak
tizere kivi, trabzonhurmasi, misir, kiraz, elma, seftali ve tizim tiirlerinde 6nemli
kalite ve verim kayiplarina sebep olabilecegi bildirilmistir (Ak ve ark., 2019, 2023;
Ozdemir ve Tuncer 2021).

Tiirkiye gibi yeni istila edilen alanlarda H. halys entegre miicadele programlari-
nin basarisiz olmasina sebep olmaktadir (Leskey ve ark., 2012a; Morrison ve ark.,
2018). Bu alanlarda baslica, biyoteknik ve kimyasal miicadele 6ne ¢itkmaktadur. Bi-
yoteknik miicadele kapsaminda zararlinin toplanma feromonlari ve farkli tuzak
tipleri zararlinin mevsimsel dagilimini ve yogunlugunu belirlemek i¢cin 6nemli bir
ara¢ oldugu bildirilmistir. Hatta piramit ve seffaf feromon tuzaklarinin oldukg¢a et-
kili oldugu saptanmustir (Adachi ve ark., 2007; Weber ve ark., 2017). Zararliya kars:
bu yontemlerin miicadelede yetersiz kalmasi nedeniyle, agirlikli olarak kimyasal
miicadele tercih edilmektedir (Morrison ve ark., 2018). Bu amacla daha ¢ok kulla-
nilan genis spektrumlu insektisitler genellikle yeterli etkinlik gostermemeleri (Les-
key ve ark., 2012a, b; Kuhar ve ark., 2017), gevreye zararli olmalar1 (Weber ve ark.,
2014) ve entegre zararli yonetimi (IPM) stratejileriyle uyumsuzlugunun (Leskey ve
ark., 2012b) yanu sira yalnizca kisa vadeli bir ¢6ztim saglamaktadir. Halyomorpha
halys’in popiilasyonlarini diigiirmek icin uzun vadeli ve diisitk maliyetli strateji,
Trissolcus japonicus (Ashmead) (Hymenoptera: Scelionidae) ile yapilabilecek olan
klasik biyolojik miicadeledir (Sabbatini-Peverieri ve ark., 2020).
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Halyomorpha halyse anavataninda saldiran Trissolcus, Telenomus (Hymenop-
tera: Scelionidae) ve Anastatus (Hymenoptera: Eupalmidae) gibi en dominant
cinslerinden olugan 14 farkli parazitoit tiirti tespit edilmistir (Lee ve ark., 2013)
ve bunlarin icerisinde T. japonicus %80 ulasan parazitleme saglamistir (Yang ve
ark., 2009; Quil ve ark., 2010; Zhang ve ark., 2017). Kuzey Amerikada, son on yilda
yiritiilen aragtirmalar, basta yumurta parazitoidleri olmak tizere H. halys’in bir-
kag dogal diigmaninin tespitine ek olarak yerli yumurta parazitoitlerinin evrimsel
uyumsuzlugun bir sonucu olarak diisiik parazitleme oranlariyla zararli kontrol et-
mede etkili olmadig bildirilmistir (Rice ve ark., 2014; Jones ve ark., 2014; Talamas
ve ark., 2015; Herlihy ve ark., 2016; Ogburn ve ark., 2016). Benzer sekilde, Avru-
pada, H. halys’in yamurtalarina saldiran yerli tiirler icerisinde A. bifasciatus diger
tiirlere gore (T. cultratus, T. semistriatus, T. basalis, T. turesis) dogal olarak birakilan
yumurtalardan en yogun olarak ortaya ¢ikan parazitoittir (Roversi ve ark., 2016;
Haye ve ark., 2015; Sabbatini ve ark., 2018; Moraglio ve ark., 2020, 2021; Zapponi
ve ark., 2021; Bout ve ark., 2021). Tirkiyede H. halys’in yerli yumurta parazitoiti
olarak yalnizca A. bifasciatus kaydedilmistir (Altanlar ve ark., 2023). Bu ¢alisma,
Sakaryada farkls habitatlarda H. halys’in yerli parazitoit tiirlerini ve bunlarin etkin-
liklerini belirlemeyi ama¢lamaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Bécek Popiilasyonunun Toplanmasi Ve Yumurta Paketlerinin Elde
Edilmesi

Bocegin erginleri Sakarya ili Arifiye ilcesinde ormanlik alanda konumlandi-
rilan feromon etrafindan toplanmis ve Arifiyede findik bahgesinde parazitoitle-
rin girisini engelleyecek tiil kafeslere (50x100 cm) alinmistir. Bocekler, kafeslere
5 erkek ve 5 disi olmak {izere koyuldu ve ocaklardan en az 10 ¢otanak bulunan
dallar secilip kafeslenerek, boceklerin yumurtlamasina imkan taninmistir. Kafesler
giinliik agilarak gorsel inceleme yoluyla kontrol edilmis ve H. halys’in findik yap-
raklarina biraktigi maksimum bir giinliik yastaki yumurta paketleri toplanmigtir
(Ozdemir ve ark., 2023).

2.2 Yumurta Paketlerinin Araziye Maruz Birakilmasi Ve Parazitoitlerin
Elde Edilmesi

Sakaryada Corylus avellana L. (findik), Malus domestica L. (elma), Ficus carica
L. (incir), Castanea sativa Mill. (kestane) bulunan 9 farkli lokasyonda 20 yumur-
ta paketi (paket bagina ortalama yumurta= 30+2.52) bitkilerin yapraklarinin alt
tarafina zimbalanmustir. Lokasyonlar rastgele secilmis olup, zimbalanan paketleri
tekrar bulabilmek i¢in kirmizi kusaklar kullanilarak isaretlenmis ve koordinatlar
alinmustir. Yumurta paketleri agaglara asildiktan 4 giin sonra toplanarak falkon
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tiiplere konulmug ve Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Anabilim Dali biinyesindeki Entomoloji laboratuvarina getirilmistir.
Bu yumurta paketleri 25 + 1°Cde, 16 saat 151kta, %70 bagil nemde 70 giin boyunca
iklimlendirme kabininde plastik kutularina koyularak giinliik olarak izlenmis ve
parazitoid/nimf cikiglar: kaydedilmistir.

2.3 Parazitoit Teghisi

Yumurtalardan ¢ikan parazitoitler elde edildigi lokasyona gore siniflandirila-
rak, %70 etanol iceren plastik tiiplere alinmistir. Teshis i¢in parazitoit 6rnekleri 6n-
celikle alkolden ¢ikarilip kurutulmus ve bir noktadan kart uclarina yapistirilarak,
100X’ kadar biiylitmede led spot 15181 ile aydinlatilan stereomikroskopta (Wild
M5A, Heerbrugg, Switzerland) incelenmistir. Telenomus turesis, Dr. Elijah Talamas
tarafindan saglanan T. turesis Walker'in 6rnek goriintiileri ile kargilastirilarak ta-
nimlanmustir. Parazitoidler Dr. Francesco Tortorici tarafindan teshis edilmistir ve
bu tiiriin bir kismi Dipartimento di Scienze Agrarie, Forestali e Alimentari, Torino
Universitesi — Torino, Italya (DISAFA)da muhafaza edilmektedir.

Teshisi yapilan parazitoit tiiriine ait bir 6rnek [T. turesis (SA01)] kullanilarak ge-
nomik DNA ekstraksiyonu gerceklestirilmistir. Mitokondriyal DNAnin (mDNA)
sitokrom c oksidaz alt birim I geninin (CO1) barkod bolgesini ¢ogaltmak i¢in PCR
reaksiyonu, iireticinin talimatlarina takip edilerek dogrudan PCR Master kit (Kat.
No. PCR-111S; Jena Bioscience GmbH, Jena, Almanya) kullanilarak gercekles-
tirilmistir. Bu amagla 6rnekten alinan bacaklar, kullanilan kit yontemi ile DNA
ekstraksiyonu gerceklestirilerek lizat elde edilmistir. PCR reaksiyon karigimi, 1 pl
ornek lizat, 10 pm olan LCO1490-puc ve HCO2198-puc (Talamas ve ark., 2019)]
primerlerin her birinden 2 pl, 25 ul dogrudan PCR Master Mix eklenmis ve kari-
sim ve PCR-grade su kullanilarak 50 pl'ye tamamlanmigtir. PCR kosullari, 94°C'de
10 dakika i¢in ilk denatiirasyonun ardinadan 35 dongii olarak 30 saniye 94°C, 60
saniye 48°C ve 60 saniye 72°C olarak ayarlanmigtir. Ardindan 10 dakika 72°C son
uzatma basamag iceren PCR reaksiyonu T100 termal dongtileyicide (Bio-Rad, Bi-
o-Rad, Hercules, CA, ABD) gergeklestirilmistir. Uretilen DNA fargmentleri saflas-
tirilmasi ve sekanslama islemi i¢in Macrogen firmasina (Seoul, Korea) ayn1 primer
seti ile birlikte gonderilmigtir. Ortaya ¢ikan sekanslar, DNASTAR yazilimi siirim
7.1.0n (DNASTAR Inc., Madison, Wisconsin, ABD) MegAlign modiili ile iglen-
mis ve manuel olarak diizeltilmistir. Nihai sekans, Basic Local Alignment Search
Tool (BLAST) kullanilarak GenBank veri tabani (http://www.ncbinlm.nih.gov/
genbank) ile kargilastirilmis ve yine GenBank sekans veri tabanina kaydedilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Parazitleme Orani ve Tir Cesitliligi

2022 yili temmuz ve agustos aylar1 arasinda 600 H. halys yumurtasi (20 paket)
orman alanlarinda bulunan kestane ve incir agaglar1 ile elma ve findik bahgelerin-
deki bu bitkiler tizerinde arazi sartlarina maruz birakilmistir (Tablo 1). Parazitle-
nen yumurtalara ait oran %7.66 belirlenmistir. Bu yumurtalar igerisinden bagar1
ile ¢ikis gosteren parazitoitlere ait oran %0.5 olup, bu tiirler morfolojik olarak T.
turesis olarak teshis edilmistir. Parazitoitler 40°41°59.0”K, 30°20’53.1”D lokasyo-
nunda incir agacina asilan paketten elde edilmistir. Arazi sartlarina maruz biraki-
lan yumurtalarin %91’1 agilarak nimf ¢ikislar1 gerceklesmistir.

Tablo 1. Sakaryada 2022 Temmuz ve Agustos aylarinda farkli lokasyonlarda H.
halys’in yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan yumurtalara ait veriler

Maruz Yumurta Toplam Parazitlenen Cikan Ortaya Cikan
Konukgu Bitki Birakilma Paket Yumurta Yumurta Nimf Parazitoit
Zaman1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1
19/07 2 35 13 22
Corylus Avellana 22/07 2 41 - 41
05/08 3 107 - 107
19/07 1 34 13 21
25/07 2 57 N 56
09/08 3 111 - 111
Ficus Carica
14/08 2 78 - 78
18/08 1 28 6 21 3Tt (29,13)
23/08 2 53 14 33
Malus Domestica 18/07 1 28 - 28
Castanea Sativa 18/07 1 28 - 28

Tt= Telenomus turesis

3.2 Barkodlama Genine Dayali Parazitoit Teghisi

Tirti (T turesis) temsil eden 6rnegin CO1 lokusu 629 bp uzunlugunda bir
amplikon drettigi gortilmiistiir. GenBank niikleotit kiitiiphanesindeki en yakin
dizileri belirlemek i¢in yapilan BLAST analizi sonucu H. halysden elde edilen pa-
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razitoit tiiriin T. turesis Ornekleri ile yitksek oranda eglestigi goriilmiistiir. Ayrica
bu CO1 sekansinin GenBanK'tan elde edilen T turesis 6rnegi (140214Q) (erisim
no. AB971833) ile %99.84 benzerlige sahip oldugu belirlenmistir. Telenomus tu-
resis orneginin (SA01) kaydina istinaden GenBank tarafindan OQ786855 erisim
numarasi atanmaistir.

4. TARTISMA

Bu ¢aligma, istilact H. halys’in Tirkiyede ilk tespitinden beri (Cergi ve Kogak,
2017), zararlinin dogal diismanlarindan birisi olan yerli yumurta parazitoiti T. tu-
resis’in ilk kaydini rapor etmektedir. Ozdemir ve ark. (2023) Palomena prasina L.
(Hemiptera: Pentatomidae)’nin Sakarya ili findik bahgelerinde en baskin yumurta
parazitoitlerinden birisi olan T. turesis’in varligini rapor etmisler ve hatta bu ¢a-
lisma ile tespit edilen yumurta parazitoitlerinin H. halys ile iliskisi bildirilerek bu
yerli tiirlerin 6nemini vurgulamiglardir. Benzer sekilde, Sener ve ark. (2018) T.
turesis’i Diizce ili bugday tiretim alanlarinda Eurygaster spp. L. (Hemiptera: Scutel-
leriadae)’in 6nemli bir dogal diismani olarak belirlemislerdir.

Halyomorpha halys’in yerli dogal diismanlar1 arasinda canli yumurtalardan basa-
rili bir sekilde gelismesi nedeniyle 6zellikle Avrupada en genis yayilis gosteren yerli
yumurta parazitoiti A. bifasciatus potansiyel biyolojik miicadele ajani olarak diistinii-
lebilmektedir (Haye ve ark., 2015; Roversi ve ark., 2016). Ulkemizde findik bahcele-
rinde yerli pis kokulu bécek yumurtalarindan ortaya ¢ikan bu tiir (Ozdemir ve ark.,
2023), H. halys’in yerli yamurta parazitoiti olarak kaydedilmistir (Altanlar ve ark.,
2023). Bu istilac1 tiiriin yerli yumurta parazitoiti olarak Kuzey Italyada dogal ola-
rak birakilan yumurta kiimelerinin toplanmas: sonucunda (Moraglio ve ark., 2021)
ve Isvicrede nébetsi (sentinel) yumurta paketleri ile yiiriitiilen galismada (Stahl ve
ark., 2019), yerli dogal ditymanlardan birisi olarak T turesis tespit edilmis ve bizim
calismamizla da uyum gosteren ¢ok diigiik bir oranda parazitlenmeye sebep oldugu
bildirilmistir. Dahasi, laboratuvar sartlarinda se¢imsiz (no-choice) testlerde 30 giin
boyunca iftlesmis 2 giinliik yastaki 30 farkli disi T. turesise birer H. halys yamurta
paketi verilmesi sonucunda yumurtadan ¢ikis yapan parazioit oranin %0.12, orta-
ya ¢ikan nimf oranmnin %92.13 ve agilmayan yumurtalara ait oranin %7.75 oldugu
belirlenmistir (Moraglio ve ark., 2021). Benzer sekilde bu ¢alismada, parazitlenen
yumurtalardan ortaya ¢ikan T. turesise ait oran %0.5 iken, parazitlenerek kararan
fakat parazitoit ¢ikigi gerceklesmeyen yumurtalarin orani %7.66 olarak bulunmus-
tur. Istilact bécek yumurtalarinin yerli dogal diismanlar tarafindan parazitlenmesi
¢ogu zaman konukeularin yumurtalarinda aborsiyona sebep olarak iiremeyi engel-
leyici olumsuz etkiler meydana getirmektedir (Abram ve ark., 2016, 2019 ; Kaser ve
ark., 2018). Moraglio ve ark. (2021) tarafindan test edilen tiim yerli Trissolcus ve Te-
lenomus tiirlerinin bocegin yumurtalarinda aborsiyona sebep oldugu belirlenmistir.
Yerli tiirler tarafindan parazitlenen yerli pentatomidlerin yumurta paketlerinin
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bulundugu bélgede, bu yerli parazitoitler istilaci tiirtin yumurtalarini kesfedebilme
kabiliyeti gostermistir. Fakat arazide bu egzotik tiire ait yitksek sayida parazitlenmis
acilmayan yumurtanin gozlemlenmesi (Moraglio ve ark., 2021), muhtemelen bu yer-
li tiirlerin bocegin tiremesine olumsuz etkileri nedeniyle H. halys yumurtalar1 bu pa-
razitoidler i¢in evrimsel bir tuzak olarak diistintilmektedir (Abram ve ark., 2014). Bu
hipotezin molekiiler tekniklerle dogrulanmasi gerekse de, bu durum Kanada, Isvigre
ve Cinde ortaya konuldugu gibi Italyaya 6zel olmadigi bildirilmistir (Gariepy ve ark.,
2014, 2019; Konopka ve ark., 2019).

5. SONUC

Bu ¢alisma, son yillarda Karadeniz bolgesinde hizli bir yayilis gosteren ve basta
findik olmak tizere pek c¢ok kiiltiir bitkisi i¢in 6nemli bir zarar potansiyeline sa-
hip istilact H. halys ile iliskili yerli yumurta parazitoitlerinin varlig: {izerine temel
bir bilgi saglamaktadir. Ayni zamanda, zararlinin yerli yumurta parazitoiti olan T.
turesis, bu ¢aligma ile Tiirkiyede ilk kez rapor edilmektedir. Bu kapsamda istilac
tiirtin tilkemizde yayilis gosterdigi alanlarda dogal diisman faunasinin aragtirilma-
s1, miicadele i¢in ilk ve 6nemli agamalardan birisi olup bu kapsamda daha fazla
aragtirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yani sira, Tiirkiye proaktif bir tarzda
uzun vadeli stirdiiriilebilir bir yontem olan klasik biyolojik miicadele kapsaminda
zararlinin anavataninda en etkili dogal diisman olan T. japonicus’un ithal kararini
alarak 6nemli bir adim atmustir. Zararl ile ilgili hali hazirdaki durum degerlendi-
rildiginde, dogal diigmanin hizli ve kontrollii bir sekilde kitlesel tiretimine gegil-
mesi ve salimi yiiksek derece 6nem arz etmektedir.
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