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Tohum Uygulamalari ile Farkli Ekim Zamanlarinin Nohut (Cicer
arietinum L.)’un Baz1 Agronomik Ozellikler Uzerine Etkileri
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Ozet: Bu arastirma, 2006 yihinda SDU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yiiriitiilmiistiir. Calismada ii¢c nohut cesidinde (Gokge, Akgin 91 ve Ispanyol nohut populasyonu) farkli
ekim zamanlar1 (31 Mart, 16 Nisan ve 02 Mayis, 2006) ve tohum uygulamalarinin (kontrol, saf su,
100 ppm,_ 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm GAj) baz1 agronomik 6zellikler ile bitkinin verimi iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, gesitler, ekim
zamanlar1 ve tohum uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Denemede, cikis siiresi
10.3-19.6 giin, ¢ikis oran1t % 59.9-76.6, bitki boyu 33.2-53.3 cm, ilk bakla yiiksekligi 15.0-38.7 cm,
tek bitki agirligr 10.9-28.1 g ve bitki tane verimi 5.1-13.6 g arasinda degisen degerlerde bulunmustur.
Sonug olarak, tohuma GAj; ve saf su uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore bitki verimini dnemli
Olciide arttirdig belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cicer arietinum L., GA; nohut, tohum uygulamasi, verim

Effects of Seed Treatments and Different Sowing Times on Some Agronomic
Characters of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract: This study was carried out in the experimental field of the Agricultural Faculty of
Siileyman Demirel University in 2006. The aim of this study, the effects of different sowing times
(March 31, April 16 and May 02, 2006) and seed treatments (control, pure water, 100 ppm GA; 200
ppm GA; 300 ppm GA; 400 ppm GAj;) on plant yield and some phonological traits of three chickpea
cultivars (Gokge, Akgin 91 and Ispanyol) were evaluated. According to variance analysis results, 1t
was determined significant differences between sowing times and seed treatments. It was observed
that emergence time was 10.3-19.6 day, emergence rate was % 59.9-76.6, plant height was 33.2-53.3
cm, first nod height was 15.0-38.7 cm plant weight was 10.9-28.1 g and plant seed yield was 5.1-13.6
g. Based on the results, treatments of GA; and pure water on seed were gave higher plant yield
compared to control treatment.
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Giris

Hizli ve iiniform tarla cikist verim yaygin olarak kullanilan bir yOntem
potansiyelini, kalitesini ve {iirlin kazancini oldugunu  vurgulamislardir. Bir  bitki
artirmak icin gerekli olan Onemli bir 6n biiyiime diizenleyicisi olan GAj, birgok
sarttir (Parera and Cantliffe, 1994). Ekim bitki tiirlinde tohum olgunlastirma amaciyla
oncesi tohumlarin osmotik soliisyonda  yaygin olarak kullanilmaktadir. GA;, tohum
olgunlastirilmast ve tohuma su aldirilmasi icerisinde karbonhidrat metabolizmasindaki

cimlenmenin ilk basamagini enzimlerin aktivitelerinde degisiklige yol
hizlandirmakta, fakat kokgiigiin tohum acmakta, bunlardan Ozellikle amilaz
kabuguna dogru c¢ikisi engellenmektedir aktivitesini artirmak suretiyle
(Heydecker et al., 1973). Parera and kotiledonlardaki nisastanin
Cantliffe (1994) tohum olgunlastiriimasinin, mobilizasyonunu artirarak ¢imlenme ve fide

tohum ekimi ile fide cikisi arasindaki siireyi gelisimini tesvik etmektedir (Kaur et al.,
azaltmak ve eszamanli c¢ikis saglamak icin 1998Db).
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Banglades’te  Mung  fasulyesi ile
yiiriitiilen bir ¢alismada, tohuma 50, 100 ve
200 ppm  konsantrasyonlarda  GA;
uygulamasi ile yaprak alani indeksi, toplam
kuru madde verimi, nisbi biiyiime orani ve
net  asimilasyon  miktarinin  arttig1
vurgulanmistir (Hoque and Haque, 2002).
Zhang et al. (1997) soya fasiilyesinde
tohuma 100 ve 1000 ppm GA;
uygulamasinin diisiik toprak sicakli§inin
fide gelisimi ve c¢imlenme iizerine olan
engelleyici etkisini ortadan kaldirdigini ve
bitki cikisinin  uygulama  yapilmayan
parsellere gore 1-2 giin daha erken
gerceklestigini belirtmislerdir.

Amasya’da nohut bitkisi ile yapilan bir
calismada ekim zamaninin subat ayindan
mayis ayma geciktirilmesi ile verimde
onemli derecede azalma oldugu ve erken
yapilacak ekimlerde % 70’e varan verim
artist  saglanabilecegi tespit edilmistir.
Ayrica verim iizerine bolgenin iklim
sartlarinin yillik degisiminin de etkili bir
faktor oldugu vurgulanmustir (Ustiin ve
Giiliimser, 2003). Nohutta normal ve
geciktirilmis ekimlerde tohum
muamelelerinin ¢ikis ve verim {izerine
etkilerinin arastirildigi bir calismada, ekim
zamaninin gecikmesi ile beraber verimin
azaldig, tohum muamelelerin de
(tohumlarin su ile muamelesi, kuru ve
1slatilmis soguklama uygulamasi) ise genel
olarak c¢ikis siirelerinin kisaldigi, bitkide
tane sayist ve dekar verimlerinin arttigi
belirlenmistir (Ekizce ve Adak, 2005).
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Nohutta ozellikle antraknoz
epidemisinden kagmak amaciyla ekim
zaman1  geciktirilmekte ~ ve  bitkinin
yetisecegi vejetasyon siiresi kisalmaktadir.
Ekimin gecikmesi ile birlikte ayn1 zamanda
toprak neminin azalmasina bagli olarak
cikis problemleri olusabilmekte ve sonucta
tiriin kayiplarnt meydana gelmektedir. Bu
nedenle, tohum uygulamalar1 ile ¢ikisin
hizlandirilmas1 ve eszamanli ve {iniform bir
cikis saglanabilmesi amaciyla, farkli ekim
zamanlarinda {ic nohut c¢esidinde ekim
oncesi tohumlara saf su ve Gibberellik asit
uygulamalarinin ¢imlenme ve fide ¢ikisi ile
verim ve bazi verim Ogeleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirma 2006 yili yaz yetistirme
sezonunda  S.D.U.  Ziraat  Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
alaninda  ylriitilmiistir.  Arastirmada,
tiretimi bir Onceki yil yapilmis olan,
bolgemizde yaygin olarak yetistirilen iri
taneli, antraknoz hastaligina hassas ve
Ispanyol nohut populasyonu ile antraknoz
hastaligina toleransli, Eskisehir Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin
edilen Akcin 91 ve Gokge nohut cesitleri
kullanilmig, tohumlar ekime kadar ayni
kosullarda ~ SDU  Ziraat  Fakiiltesi
depolarinda saklanmugtir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii y1l ile uzun yillar ortalamasina iligkin bazi iklim verileri

Aylar Uzun Yillar Ortalamasi 2006 Y1l Degerleri
Ortalama Toplam Ortalama Ortalama Toplam Ortalama

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
Ocak 1.2 329 62.4 0.1 53.7 69.3
Subat 2.4 38.6 61.0 2.6 27.7 73.1
Mart 54 60.8 589 6.8 105.5 69.3
Nisan 10.8 48.6 53.8 11.8 389 60.9
Mayis 15.4 42.8 51.0 15.8 43.8 56.0
Haziran 20.5 24.6 425 21.0 20.1 50.1
Temmuz 24.0 193 39.2 25.0 31.2 52.0
Agustos 24.2 7.1 359 25.7 3.0 40.0
Ortalama 12.9 - 50.6 13.6 - 58.5
Toplam - 274.7 - - 323.9 -

Kaynak: Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Denemenin kuruldugu alanin topraklarz;
tekstiir bakimindan tinli, alkali (pH degeri
8.1), katyon degisim kapasitesi % 36 ve

toplam tuz icgerigi % 0.025 olan, kiregce
zengin (255 gr/kg), elverisli fosfor (199
mg/kg P,Os) ve azot (% 0.14 N) yoniinden



fakir, potasyum bakimindan zengin (75.4
kg/da K,0) ve organik madde bakimindan
fakir (13.4 g/kg) bir topraktir (Akgil ve
Basayigit, 2005).

Yontem

Aragtirmada, Mart ay1  sonundan
baslayarak, yaklasik 15 giin ara ile 3 ekim
zamani uygulanmis, ekim Oncesinde ise
tohumlar GAj’iin 4 farkli dozunda (100,
200, 300 ve 400 ppm) ve saf suda muamele
edilmistir.

Tohum uygulamalar1 icin her c¢esidin
saglam tohumlarindan her bir ekim zamani
icin 900 tane sayilarak, hassas terazide
tartilmis ve uygulama Oncesi agirliklar
gram cinsinden belirlenmistir.
Uygulamalardan 6nce tohumlar % 1’lik
sodyum hipoklorid ile yiizey sterilizasyonu
yapilmis ve saf su ile yikanarak tekrar
kurutulmustur. Tohumlar, daha Onceden
hazirlanmis olan farkli dozlardaki GA;
soliisyonlarina (500 ml) ve kontrol soliisyon
uygulamasi icin aynit miktardaki saf su
icerisine konularak agizlart aliiminyum
folya ile sikica kapatilmis ve 25 °C’de 8
saat slire ile etiivde bekletilmistir. Bu
siirenin sonunda etiivden alinan tohumlar
stiziilmiis ve saf su ile yikanarak kurutma
kagitlar1 arasinda hafifce iizerlerindeki nem
alinmistir. Daha sonra etiivde 25 °C
sicaklikta uygulama Oncesindeki baslangi¢
agirligina kadar kurutulmus ve ekime kadar
birka¢ giin buzdolabinda kilitli torbalarda
saklanmistir (Sundstrom et al., 1987).

Tarla denemeleri Sansa Bagli Bloklar
deneme planina gore faktoriyel diizende 3
tekrarlamal1 olarak yiiriitiilmiistiir. Ekimler,
5 x 1.2 m = 6 m”lik parsellere 30 cm sira
arasi ve 10 cm sira iizeri olacak sekilde 4
sira halinde el ile yapilmistir. Her parsele
ekimden 6nce dekara 10 kg hesabiyla DAP
(Diamonyum fosfat) giibresi verilmistir.
Deneme, 3 cesit x 3 ekim zamani x 6 doz x
3 tekerriir olmak iizere 162 parsel olarak
toplam 1362 m”lik alanda kurulmustur.

Denemede 1. ekim 31.03.2006 tarihinde,
II. ekim, 16.04.2006 tarihinde ve III. ekim,
02.05.2006 tarihinde yapilmistir. 1. ekim
zamaninda hasat Temmuz ayinin ortalarinda
yapilmig, bundan yaklasik 10’ar giin ara ile
II. ve III. ekim zamanlarimin hasatlar
yapilmistir. Her parselin ilk ve son siralari

44

A. SANLI, M. KAYA

ile parselin basindan ve sonundan 50 cm’
lik kisimlar1 kenar tesiri olarak atildiktan
sonra geriye kalan kisim hasat alani olarak
belirlenmis, karakterlere iliskin gbdzlem ve
Olctimler bu alanda yapilmistir. Calismada
cikis orami ve cikis siiresine iliskin veriler
cikiglar tamamlandiktan hemen sonra
alinmig, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
bitki agirligr ve bitki tane verimine iliskin
veriler ise hasat sirasinda hasat alani olarak
belirlenen alan icerisinde rasgele secilen 10
bitkide yapilan dl¢iimlerle belirlenmistir.
Denemede  yabanci ot  kontrolii
cikislardan yaklasik 20 giin sonra el ile
yapilmus, bagka bakim islemi
uygulanmamis, deneme kuru sartlar altinda

yiirlitiilmiistiir. Arastirma sonunda elde
edilen veriler SAS istatistik  paket
programlarinda degerlendirilmis,

ortalamalarin gruplandirilmas: LSD testine
gore yapilmistir (Yurtsever, 1984).

Bulgular ve Tartisma

Cikas stiresi

Cikis siiresine ait varyans analiz
sonuglarina gore, cesitler, ekim zamanlar
ve tohum uygulamalar ile c¢esit x ekim
zamani, ¢esit x tohum uygulamalar1 ve ekim
zamani X tohum uygulamalari
interaksiyonlart % 1, cesit x ekim zamani x
tohum uygulamalar: interaksiyonu ise % 5
seviyesinde onemli ¢ikmustir.

Her ii¢ cesitte de saf su ve GA;
uygulamalar1 kontrol parsellerine gore ¢ikis
siiresini  kisaltarak daha erken c¢ikis
saglamistir. Ancak cesitlerin GA; dozlarina
tepkileri farkli olmustur. Cesitler arasinda
en hizli ¢ikis Ispanyol populasyonunda
gbzlenmis bunu Akgin 91 ve Gokge cesitleri
izlemistir (Cizelge 2). Ekim zamanlar
yoniinden incelendiginde ise 6zellikle hava
sicakliklarinda goriilen artislar ve yetistirme
yilinda nisan mayis aylarinda toprakta
yeteri kadar nem bulunmasina bagl olarak

ge¢ yapilan ekimlerde cikis  siiresi
kisalmustir.

Her ii¢ nohut cesidinde de en geg cikiglar
L Ekim zamaninda kontrol

uygulamalarindan, en erken cikislar ise II.
Ekim zamaninda 100 ve 200 ppm GA;
uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol
parselleri ile karsilastirildiginda, ozellikle



GA; uygulamas: yapilan tohumlarda ¢ikisin
yaklasik % 20 oraninda daha erken olmasi

GA5’iin  tohumlarda amilaz aktivitesini
artirmak suretiyle nigastanin
mobilizasyonunu arttirmast ve sonucta

cimlenmeyi hizlandirmasi ile aciklanabilir.
Bunun yaninda, gerek su ile gerekse cesitli
kimyasallarla tohum olgunlagtirilmasi ile
cimlenme i¢in gerekli olan On islemler
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hizlandirilmakta ve ekim ile birlikte
tohumlar ¢ok biiyiik nem sikintis1 cekmeden
cimlenebilmektedir. Sonuclarimiza benzer
olarak Khan et al. (1990), Yen and Carter
(1972), Zhang et al. (1997), Kaur et al.
(1998a) ve Andreoli and Khan (1993) cesitli
bitkilerde tohum uygulamalarinin tarla
cikisini hizlandirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Cesitlerin farkli ekim zamanlar1 ve tohum uygulamalarina ait cikis siiresi

ortalamalar1 (giin)

Uygulamalar
EZ 100 ppm 200 ppm 300 ppm 400 ppm Saf su Kontrol Ortalama
I 153 15.0 17.0 17.0 18.6 19.0 17.0
Akgin 91 I 11.6 11.3 12.0 12.6 13.0 14.3 12.5
1T 13.0 13.6 133 13.0 14.6 153 13.8
Ortalama 13.3 13.3 14.1 14.2 154 16.2 14.4b
I 18.0 17.3 17.0 19.3* 19.3* 19.6* 18.4
Gokge I 12.0 123 133 12.6 13.6 14.6 13.1
111 133 14.0 13.6 12.6 14.6 153 13.9
Ortalama 14.4 14.5 14.6 14.8 15.8 16.5 15.1a
I 13.6 133 13.0 12.0 16.0 18.3 144
Ispanyol II 10.3 10.6 10.6 10.6 12.3 14.3 11.5
1T 12.0 12.0 12.0 11.6 13.0 15.6 12.7
Ortalama 12.0 12.0 11.8 114 13.8 16.1 12.8¢
I 15.6 152 15.6 16.1 18.0 19.0 16.6a
EZ ort. I 113 11.4 12.0 12.0 13.0 14.4 12.4c
111 12.7 13.2 13.0 12.4 14.1 15.4 13.5b
Genel ortalama 13.2C 13.2C 13.5C 13.5C 15.0B 16.3A 14.1

LSD()‘OS: 1.313

Cikis orant

Cikis oranmna ait varyans analiz
sonuglarina gore, cesitler, ekim zamanlar
ve tohum uygulamalar1 ile cesit x ekim
zamani interaksiyonu % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Kontrol parselleri ile karsilagtirildiginda
tim tohum uygulamalart c¢ikis oranini
azaltmis, bu azalma GA; dozlarindaki
artigla birlikte daha belirgin olmugtur
(Cizelge 3). Nohut ve soya’da tohumlarin
GA; ya da su ile olgunlastirilmalarinin ¢ikis
oranini  azalttigim1  bildiren  ¢alismalar
oldugu kadar (Kaur et al., 1998a; Leite et
al., 2003) yine soya fasulyesinde diisiik
sicakliklarda GAj; uygulamalarinin ¢ikis
oranini arttirdigini bildiren caligmalar da
mevcuttur (Wang et al., 1996).

Cesitlerin tohum uygulamalarina gore
ortalamalar1 incelendiginde, en diisiik ¢ikis
oranlarinin Akcin 91 cesidinde % 62.15,
Gokcede % 60.14 ve Ispanyolda % 63.36
ile 400 ppm GA; uygulamalarindan elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 3). En
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x: En yiiksek ortalamalan gostermektedir

yiiksek cikis oranlar1 ise her ii¢ ¢esitte de
kontrol parsellerinde gbzlenmistir.
Cesitlerin  ortalamalarinda, Ispanyol (%
68.0) populasyonu ile Ak¢in 91 (% 67.8)
cesidi benzer «¢ikis oranlarina sahip
olurlarken, Gokgce (% 62.9) ¢esidinde cikis
orani belirgin bir sekilde azalmistir.

Ekim zaman1 geciktikce c¢esitlerin
ortalama ¢ikis oranlar1 da azalmis, en az
cikis oran1t % 65.5 ile III. ekim zamaninda
gerceklesirken, en yiiksek c¢ikis oram1 %
67.0 ile 1. ekim zamaninda tespit edilmistir.
Bu durumun muhtemel sebebi, ekimlerin
yapildigt  donemlerde  diisen  yagis
miktarlarinin farkli olmasi olabilir. Nitekim
Mart ayinda diisen yagis miktar1 Nisan ve
Mayis aylarina oranla daha yiiksek
olmustur. Bunun yani sira, bitki biiyiime
diizenleyicilerin tarimda uygulanmasinda
basariy1, genotiplerin reaksiyonlari, toprak
islemeden baslamak iizere tiim yetistirme
teknigi yontemleri ile fotoperyodik etki,
giinliik sicakliklar ve nispi nem oram



onemli Olgiide etkilemektedir.
osmotik tohum olgunlagtirma
yontemlerinde kimi zaman embriyodan

cikan kokgiigiin ne kadar aktif hale geldigi

Ayrica

Cizelge 3. Cesitlerin farkli ekim zamanlari

ortalamalar1 (%)
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belirlenememektedir. Dolayisiyla tohum
uygulamalar1 ile c¢ikis oraminin azalmasi
cesitli faktorlere bagli olabilmektedir.

ve tohum uygulamalarina ait ¢ikis orani

Uygulamalar
EZ 100ppm  200ppm  300ppm  400ppm  Saf su Kontrol Ortalama
I 71.90 64.57 64.43 62.55 72.26 76.66* 68.73
Akgin 91 I 70.99 63.66 63.79 62.19 71.35 74.81 67.80
111 69.39 63.19 63.32 61.72 70.35 74.25 67.04
Ortalama 70.76 63.81 63.85 62.15 71.32 75.24 67.85a
I 64.16 61.53 61.28 60.25 65.95 67.20 63.40
Gokee I 63.25 60.61 60.62 60.23 65.04 67.12 62.81
111 62.55 59.98 60.15 59.95 64.57 67.84 62.51
Ortalama 63.32 60.71 60.68 60.14 65.19 67.39 62.90b
I 71.05 67.45 64.30 64.13 71.02 75.58% 68.92
ispanyol I 70.13 66.54 63.38 63.21 70.1 74.92 68.05
111 68.36 65.07 63.43 62.74 69.63 73.81 67.17
Ortalama 69.85 66.35 63.70 63.36 70.25 74.77 68.05a
I 69.03 64.52 63.33 62.31 69.74 73.15 67.01a
EZ. Ort. I 68.12 63.60 62.60 61.88 68.83 72.28 66.22b
111 66.77 62.74 62.30 61.47 68.18 71.97 65.57c
Genel ortalama 67.98C 63.62D 62.74E 61.89F 68.92B 7247A 66.27
LSDekim zaman0-05: 0.367; 0.01:0.370  x: En yiiksek ortalamalari gdstermektedir
Bitki boyu
Bitki boyuna iligkin verilerle yapilan diizenleyicisinin  hiicre  boliinmesi  ve

varyans analiz sonuglarina gore, cesitler,
tohum uygulamalar1t ve cesit x tohum
uygulamalar1 interaksiyonu % 1, ekim
zamanlart ile cesit x ekim zamam
interaksiyonu % 5 seviyesinde Onemli
cikmustir.

Her iic nohut c¢esidinde de GA;
uygulamalar1 bitki boyunu kontrol ve saf su
uygulanan parsellere gbre arttirmistir.
Akcin 91 cesidi ile Ispanyol
populasyonunda GAj; dozlarindaki artisa
paralel olarak artan bitki boyu 400 ppm
GA; dozunda (sirastyla 52.2 cm ve 49.8 cm)
en yiiksek olarak belirlenirken; Gokce
cesidinde ise en uzun bitki boyu 37.1 cm ile
100 ppm GA; dozundan elde edilmis, diger
uygulamalar aym grupta yer almistir
(Cizelge 4). Cesitlerin  ortalamalar
yoniinden en yiiksek bitki boyu 46.2 cm ile
Akgcin 91 cesidinde belirlenmis, bunu 43.6
cm ile Ispanyol populasyonu ve 35.5 cm ile
Gokee cesidi izlemistir. GA; uygulamasi ile
bitki boyunun artmasit bu bilyiime
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biiylimesini tesvik etmesi ile agiklanabilir.
Benzer sekilde, Deotale et al. (1988),
Mislevy et al. (1989) ve Abd El-Fattah
(1997) cesitli  bitkiler ile  yaptiklan
calismalarinda GAj; uygulamalarinin bitki
boyunu arttirdigini bildirmislerdir.

Ak¢in 91  cesidinde  bitki  boyu
ortalamalar1 ekim zamanina bagli olarak
degismezken, Gokce ve Ispanyol’da ekimin
gecikmesiyle beraber bitki boylar1 da
artmistir  (Cizelge 5). Nisan ve Mayis
aylarinda hava sicakliklarinin Mart ayina
gore oldukca yliksek olmasinin bu sonucun
elde  edilmesine neden  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica, erken ekimlerde
(Nisan ay1 icinde) yorede donlu giinlerin
devam etmesi ve zaman zaman meydana
gelen sicaklik azalmalarina bagl olarak
nohutta biiyiime konisinde zararlanmalar
olabilmektedir. Bu zararlanmalar erken
ekimlerde cikis oraninin diismesinde etkili
olabilir.
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Cizelge 4. Cesitlerin farkli ekim zamanlart ve tohum uygulamalarina ait bitki boyu
ortalamalar1 (cm)

Uygulamalar
EZ 100 ppm 200 ppm 300 ppm 400 ppm Saf su Kontrol ~ Ortalama
I 49.5 50.2 51.3 53.3* 37.6 36.6 46.4
Akg¢in 91 II 51.0 52.6 50.7 51.0 38.4 36.8 46.7
11 47.6 47.6 50.6 52.4 37.6 37.1 45.5
Ortalama 49.4b 50.1ab 50.8ab 52.2a 37.9¢ 36.8¢ 46.2A
I 37.7 35.2 349 332 33.7 334 34.7
Gokee II 37.7 343 36.2 34.5 34.4 35.8 35.5
111 35.9 35.2 36.5 39.5 35.6 35.1 36.3
Ortalama 37.1a 34.9b 35.8ab 35.7ab 34.5b 34.8b 35.5C
I 432 46.6 472 46.1 35.2 349 42.2
Ispanyol II 46.1 47.7 50.1 50.5 35.2 34.8 44.1
111 46.8 48.9 50.1 53.0* 36.2 33.4 44.7
Ortalama 45.3b 47.7a 49.1a 49.8a 35.5¢ 34.4c 43.7B
I 43.5 44.0 444 442 35.5 349 41.1B
EZ Ort. i 449 449 45.6 453 36.0 35.8 42.1A
111 434 43.9 45.7 48.3 36.5 35.2 42.2A
Genel ortalama 43.9C 44.2BC 45.3AB 45.9A 36.0D 35.3D 41.8
LSDg os: 2.170 LSDy o;: 2.190 x: En yiiksek ortalamalar1 gostermektedir
[k bakla yiiksekligi
[k bakla yiiksekligine ait varyans analiz zamani X tohum uygulamalari

sonuglarina gore, cesitler, ekim zamanlar
ve tohum uygulamalar1 ile cesit x ekim
zamani, ¢esit X tohum uygulamalari, ekim

interaksiyonlart % 1, cesit x ekim zaman1 x
tohum uygulamalart interaksiyonu % 5
seviyesinde onemli ¢ikmustir.

Cizelge 5. Cesitlerin farkli ekim zamanlar1 ve tohum uygulamalarina ait ilk bakla yiiksekligi

ortalamalar1 (cm)

Uygulamalar
EZ 100 ppm 200 ppm 300 ppm 400 ppm Saf su Kontrol Ortalama
I 325 33.8 35.0 339 20.6 227 29.7
Akgin 91 I 30.8 327 320 30.1 22.1 21.2 28.1
111 333 33.8 374" 38.7" 24.2 23.8 31.9
Ortalama 32.2 334 34.8 34.2 22.3 22.6 29.9a
I 17.1 18.3 159 15.0 15.6 174 16.6
Gokee I 19.5 18.1 17.7 18.5 18.0 19.9 18.6
I 22.6 21.2 21.4 26.3 20.6 21.0 22.2
Ortalama 19.7 19.2 18.3 19.9 18.1 19.4 19.1c
I 272 29.1 30.3 28.1 214 19.8 26.0
Ispanyol II 27.5 29.6 30.0 30.1 21.6 20.2 26.5
111 31.5 34.3 34.3 36.4 23.1 20.5 30.0
Ortalama 28.7 31.0 31.5 31.5 22.0 20.2 27.5b
I 25.6 27.1 27.1 25.7 19.2 20.0 24.1b
EZ Ort. I 259 26.8 26.6 26.2 20.6 204 24.4b
111 29.1 29.8 31.0 33.8 22.6 21.7 28.0a
Genel ortalama 26.9B 27.9A 28.2A 28.5A 20.8C 20.7C 25.5

LSD0A05: 2.045 LSD()_()]Z 2.063

GA; uygulamalar, ilk bakla yiiksekligini
kontrol ve saf su uygulamasina gore 6nemli

derecede  arttirmis, bu artis GAj
dozlarindaki artisa  paralel olarak
gerceklesmistir. Cesitler arasinda en

yiiksek ilk bakla yiiksekligi Akgin 91
cesidinden (29.9 cm) elde edilirken, bunu
sirastyla Ispanyol populasyonu (27.5 cm) ve

47

x: En yiiksek ortalamalar1 gostermektedir

Gokee cesidi (19.1 cm) izlemistir (Cizelge
5).

Her ii¢ nohut ¢esidinde de en yiiksek ilk
bakla yiiksekligi degerleri III. ekim
zamaninda 400 ppm GAj; uygulamasindan
elde edilmistir. Fakat c¢esitlerin  GA;
uygulamalarina tepkileri farkli olmus ve
Akgin 91 ve Ispanyol cesitlerinde ilk bakla



yiiksekligi GAj; uygulamalar ile birlikte
yaklasik % 35 oraninda artarken, Gokge
cesidinde bir artis gdzlenememistir.

Birinci (24.1 cm) ve ikinci (24.4 cm)
ekim zamanlarinda istatistiksel olarak
degismeyen ilk bakla yiiksekligi
ortalamalar1 son ekim zamaninda (28.0 cm)
onemli derecede artmistir. Bu artigin sebebi,
cok yiiksek olmamakla beraber III. Ekim
zamaninda bitki boyunda meydana gelen
artistan kaynaklanabilir.

Bitki agirligi

Bitki agirhigina iligkin verilerle yapilan
varyans analiz sonuglarmma gore, cesitler
arasindaki farkliliklar % 5 diizeyinde, ekim
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zamanlart  ve  tohum  uygulamalar
arasindaki farkliliklar ile c¢esit x ekim
zamani, ¢esit X tohum uygulamalari, ekim
zamani X tohum uygulamalar1 ve cesit x
ekim zamam1 x tohum uygulamalari
interaksiyonlart % 1 seviyesinde Onemli
cikmagtir.

GA; uygulamalar bitki agirligini kontrol
uygulamasina gore arttirirken, GA; dozlar
ile saf su uygulamasi arasinda farklilik
ortaya cikmamistir. Bitki agirligt en yiiksek
Ispanyol populasyonunda (22.3 g) tespit
edilmis, bunu sirasiyla Ak¢in 91 (20.3 g) ve
Gokece (18.6 g) cesitleri izlemistir (Cizelge
6).

Cizelge 6. Cesitlerin farkli ekim zamanlar1 ve tohum uygulamalarina ait bitki agirligi

ortalamalari (g)

Uygulamalar
EZ 100 ppm 200 ppm 300 ppm 400 ppm  Saf su Kontrol Ortalama
I 25.6 24.7 22.5 22.6 24.5 19.5 23.2
Akgin 91 I 259 25.6 24.6 24.7 239 20.3 24.2
111 11.9 12.0 13.6 15.2 14.6 13.0 134
Ortalama 21.1 20.8 20.2 20.8 21.0 17.6 20.3b
I 22.5 23.6 232 26.1 23.0 18.7 229
Gokee I 18.2 22.5 21.5 22.6 21.1 15.6 20.3
111 13.7 10.9 12.3 13.0 13.2 13.2 12.7
Ortalama 18.1 19.0 19.0 20.6 19.1 15.8 18.6¢
I 27.8 28.1* 27.2 28.7* 26.9 254 274
Ispanyol I 25.5 28.0 26.2 24.1 24.6 20.3 24.8
111 14.8 14.6 14.6 13.7 15.8 15.7 14.9
Ortalama 22.7 23.6 22.7 22.2 224 20.5 22.3a
I 25.3 25.5 243 25.8 24.8 21.2 24.5a
EZ Ort. I 232 254 24.1 23.8 232 18.7 23.1b
111 13.4 12.5 13.6 14.0 14.5 13.9 13.7¢
Genel ortalama 20.7B 21.1AB 20.6B 21.2A 20.8AB 18.0C 204

LSD()‘OS: 1.429 LSDU.UIZ 1.441

GA; dozlari yoniinden
degerlendirildiginde, Gok¢e cesidinde GA;
dozlarindaki artisa paralel olarak bitki
agirliklarinin arttignt ve 400 ppm dozunda
20.6 g ile en yiiksek seviyesine ulastigim
soyleyebiliriz. Akcin 91 ve Ispanyol nohut
cesitlerinin ise GA; dozlarina tepkileri farkli
olmus, Ak¢in 91 ¢esidinde 100 ppm (21.1
g), Ispanyol populasyonunda ise 200 ppm
(23.6 g) GA; uygulamasi en yiiksek bitki
agirligr degerlerini vermistir.

Ekim zamanlarindaki gecikme ile
birlikte bitki agirligi azalmis ve iclincii
ekim zamaninda en diisiik degerini (13.7 g)
almistir. Bitki agirliklarinda III.  ekim
zamanindaki hizli diisiisiin, ge¢c ekimden
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dolay1 vejetasyon siiresinin kisalmasi ve
topraktaki nem kosullarindan kaynaklanmig
olabilecegi  diisliniilmektedir.  Ayrica,
geciken ekimlerde bitkiler daha zayif
gelismekte ve dallanma daha az olmaktadir.
Bulgularimiz; Clua (1997), Hore et al
(1988) ve Hoque and Haque (2002)’nin
cesitli bitkilerde tohum uygulamalarinin
toplam kuru madde miktarni ve bitki
agirhigini arttirdigini ifade eden sonuglar ile
benzerlik  gostermekle  birlikte  GA;
uygulamasinin ~ bitki  kuru  agirligim
azalttigin1 vurgulayan Leite et al. (2003)’nin
sonugclari ile uyugsmamaktadir.



Bitki tane verimi

Bitki tane verimine iligkin degerlerle
yapilan varyans analiz sonuglarina gore,
cesitler, ekim zamanlar1 ve tohum
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ile cesit
x ekim zamani, ¢esit x tohum uygulamalari,
ekim zamani x tohum uygulamalari ve cesit
x ekim zamani x tohum uygulamalar
interaksiyonlart % 1 seviyesinde Onemli
cikmugtir.

Kontrol parselleri ile karsilagtirildiginda
GA; ve saf su uygulamalari bitki tane
verimini artirirken, GA; dozlarindan 100 ve
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200 ppm dozu ile saf su uygulamalar
arasinda belirgin bir farklilik olusmamustir.
Bitki tane verimi en yiiksek Ispanyol
populasyonundan (10.33 g) elde edilmis,
bunu sirasiyla Ak¢in 91 (9.47 g) ve Gokge
(9.01 g) cesitleri izlemistir (Cizelge 7).

Nohut tohumlarinin osmatik
olgunlastirilmasi ile bitki tane sayis1 ve tane
veriminin artti@im1  bildiren calismalar

mevcuttur (Ekizce ve Adak, 2005; Kaur et
al., 2005).

Cizelge 7. Cesitlerin farkli ekim zamanlar1 ve tohum uygulamalarina ait bitki tane verimi

ortalamalar1 (g)

Uygulamalar
EZ 100 ppm 200 ppm 300 ppm 400 ppm Saf su Kontrol Ortalama
I 12.74 11.62 10.47 10.45 12.11 8.29 10.95
Akgin 91 I 12.65 12.30 11.35 11.34 11.72 8.48 11.31
111 5.71 5.44 6.47 6.83 6.78 5.74 6.16
Ortalama 10.37 9.79 9.43 9.54 10.20 7.50 947B
I 11.74 11.77 11.89 12.87 12.47 8.17 11.49
Gokee I 9.11 10.65 10.39 10.64 10.41 6.78 9.66
111 6.61 5.17 5.75 5.96 6.26 5.60 5.89
Ortalama 9.15 9.20 9.34 9.82 9.71 6.85 9.01C
I 13.68* 13.66* 12.83 12.81 13.06 11.24 12.88
fspanyol I 12.33 12.72 12.04 10.94 11.59 8.66 11.38
111 6.88 6.61 6.68 6.16 7.32 6.68 6.72
Ortalama 10.96 11.00 10.52 9.97 10.66 8.86 10.33A
I 12.72 12.35 11.73 12.04 12.55 9.23 11.77A
EZ Ort. I 11.36 11.89 11.26 10.97 11.24 7.97 10.78B
111 6.40 5.74 6.30 6.32 6.78 6.00 6.25C
Genel ortalama 10.16A 9.99AB 9.76C 9.78BC 10.19A 7.74D 9.60

LSDO‘()s: 0.668 LSD()A()I: 0.674

Akein 91 cesidinde bitkide en yiiksek
tane verimi 1. ve II. ekim zamanlarinda 100
ppm GA; dozunda gozlenirken, en diisiik
tane verimi III. ekim zamaninda 200 ppm
GA; dozu ile kontrol parsellerinden elde
edilmistir. Gokce nohut cesidinde GA;
dozlarindaki artisa paralel olarak tane
verimi de artmus, en yiiksek bitki verimi 400
ppm GA; (12.87 g) ve saf su uygulanan
(12.47 g) parsellerde 1. ekim zamaninda, en
diisiik bitki verimi ise III. ekim zamaninda
200 ppm GA; uygulamasinda belirlenmistir
(5.17 g). Ispanyol populasyonunun en
yiiksek bitki verimi 100 ppm GA;
uygulanan parsellerden (13.68 g) 1. ekim
zamaninda, en diisiik bitki verimi ise 6.16 g
ile III. ekim zamaninda 400 ppm GA;
uygulamasinda belirlenmistir.
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Ekim zamaninin gecikmesi ile beraber
bitkide tane verimi yaklasik % 45 oraninda
azalarak III. Ekim zamaninda 6.25 g a
diismiistiir. Tane verimindeki bu azalmanin
sebebi, vejetasyon siiresinin kisalmasi,
erken diisen yagislardan yararlanilamamasi
ve nihayetinde daha az dal olusturan zayif
bitkilerin olugsmasi ile agiklanabilir.

Sonuc¢

Sonu¢ olarak; ele alinan 6zelliklerin
cogunda ikili ya da iiclii interaksiyonun
onemli ve sonuclarin tek yillik olmasi
nedeniyle kesin bir yargiya varmak dogru
olmayacaktir. Ayrica cesitlerin de tohum
uygulamalarima  tepkileri ¢ok  farkh
olmustur. Bununla birlikte ©zellikle bitki
verimi ve diger Ozelliklerden elde edilen



sonuclara bakarak, nohutta 100 ppm GA; ve
saf su uygulamasinin daha iyi sonuglar
verdigini, ancak, bitki biiylime
diizenleyicilerin pahali bir girdi oldugu ve
uygulama zorluklar1 nedeniyle sadece su ile
islatmanin ~ da  yeterli  olabilecegini
sOyleyebiliriz.  Nohut ekiminin yaygin
olarak yapildig1 bolgelerde yabanci ot
problemi ve antraknoz epidemisinden
kacmak amaci ile ekimlerin mayis ayina
dogru kaydirilmasit gz Oniine alindiginda
tohum uygulamalar1 ile cikislarin birkag
giin erkene alinmasi ve ozellikle de ekim
zamaninda  yeterli  yagis olmadig1
durumlarda cikisin giivence altina alinmasi
nedeni ile oldukca faydali goriilmektedir.
Bunun yam sira GA; uygulamalarinin bitki
boyu ve ilk bakla yiiksekliginde meydana
getirdigi artislara bakarak iilkemizde biiyiik
sorun olan makineli hasadin daha etkin ve
yaygin bir sekilde kullanimi saglanabilir.
Daha kesin sonuclar i¢cin denemenin daha
uzun siirelerde tekrarlanmasi ve farkli doz
ve siirelerinde calismaya eklenmesinde
yarar vardir.
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