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Ozet: Yag giilii (Rosa damascena Mill.), sahip oldugu yiiksek kalitedeki koku bilesenleri nedeniyle
parfiim ve kozmetik endiistrisinde degerlendirilen en dénemli kokulu giil tiiriidiir. Bu aragtirma, Isparta
yoresinde yetistirilen yag giilinde damitma suyuna katilan Tween-20 maddesinin taze ve fermente
olmus ¢iceklerin ugucu yag verimi ve kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Clevenger hidro-distilasyon cihazinda damitma ile elde edilen ugucu yaglarin kompozisyonu gaz
kromatografisi (GC/FID ve GC/MYS) ile belirlenmistir. Giil ¢i¢eklerinin giilyagi verimi %0.025-0.035
arasinda bulunmustur. Giil yagi verimi Tween-20 uygulamasi ile birlikte artmis, fermentasyon ile
birlikte azaltmistir. Taze ¢i¢eklerden elde edilen giil yaglar ile karsilastirildiginda, 12 saat siireyle
bekletilen (fermente olmus) ciceklerden elde edilen giil yaglarinda linalool, geranial, geranil asetat,
nerol, geraniol, 2-feniletilalkol ve farnesol oranlar1 azalirken, cis-rosenoksit, sitronellil asetat,
sitronellol, feniletil asetat, nonadesan, nonedesen, eikosan, metil Gjenol, heneikosan ve trikosan
oranlar1 artmistir. Yiiksek kalitede giil yagi iiretimi igin giil ¢igeklerinin bekletilmeden, miimkiin
oldugunca taze olarak damitilmasi gerektigi ve damitma suyuna Tween-20 katarak yag veriminin
artirtlabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yag giilli, Rosa damascena Mill., fermentasyon, Tween-20,
ugucu yag kompozisyonu

Effect of Tween-20 Adding to Distillation Water on Rose Oil Yield and Quality
in Fresh and Fermented flowers of Oil-bearing Rose (Rosa damascena Mill.)

Abstract: Oil-bearing rose (Rosa damascena Mill.) is the most important species, producing a high-
value aromatic oil, which is used in the fragrance and cosmetic industries. The aim of this study was
to determine the influence of Tween-20 during hydro-distillation on essential oil yield and quality in
fresh and fermented flowers of oil-bearing rose grown in Isparta region. Essential oils produced by
Clevenger hydro-distillation were analyzed by GC/FID and GC/MS. Rose oil yield changed from
0.025% to 0.035%. Oil yield increased with Tween-20 application and decreased with fermentation.
The rose oils distilled from fermented flowers had lower percentages of linalool, geranial, geranyl
acetate, nerol, geraniol, phenylethyl alcohol and farnesol, and higher percentages of cis-rosenoxide,
citronellyl acetate, citronellol, phenylethyl acetate, nonadecane, nonedecene, ecicosane, methyl
eugenol, heneicocane and tricosane than the oils distilled from fresh flowers. It was necessary to
distillate the fresh flowers without waiting in order to get high quality. Furthermore, the oil yield
could be increased by Tween-20 treatment during the hydro-distillation.

Key Words: Oil-bearing rose, Rosa damascena Mill., fermentation, Tween-20, essential oil
composition
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Giris

Diinyada 150 kadar giil (Rosa) tiirii
bulunmakta, ancak bunlardan pek az1 koku
endiistrisinde degerlendirilmektedir
(Antonelli et al. 1997, Gudin 2000). En
onemli kokulu giil tiirleri Rosa damascena,
R. centifolia, R. alba, R. gallica, R.
phoenicia, R. canina ve R. moschata’dir
(Weiss 1997). Bunlar arasinda ekonomik
degeri en yiiksek olan1 Rosa damascena
Mill. (Isparta giilii, Kazanlik giili, Sam
giilii, Pembe yag giilii)’dir. Bu tiir, diinyada
en fazla Bulgaristan (6zellikle Kazanlik,
Plovdiv ve Karlova yorelerinde) ve
Tiirkiye’de (6zellikle Isparta, Burdur ve
Afyonkarahisar yorelerinde) yogun olarak
iretilmektedir (Baydar 2006). Tirkiye
florasinda 25 kadar Rosa tiirii bulunmasina
karsin (Ercisli 2005), kiltiirii yapilan ve giil
yagi iretiminde kullanilan R.
damascena’dir.

Yag giiliiniin taze ¢igekleri su buhari
yontemi ile islenmekte ve sitronellol,
geraniol ve nerol gibi komponentlerce
zengin degerli bir ugucu yag (rose otto) elde
edilmektedir (Kovats 1987, Lawrencel1991,
Bayrak ve Akgiil 1994). Giil ¢igekleri, diger
aromatik  Dbitkilerle  karsilastirildiginda
ugucu yag oram ¢ok diistiktiir (%0.03-0.04).
Fabrika kosullarinda yaklagik 3.5 ton veya
ortalama 1.250.000 adet taze c¢icekten
sadece 1 kg giil yag1 elde edilebilmektedir
(Baydar 2006). Giil yag: parfiim yapiminda,
orta not veya alt not olarak kullanilmakta,
katildig1 parfiimde fiksator olarak gorev
almaktadir.

Giil suyu, damitma sirasinda giil
yaginin altinda toplanan yagli suyun tekrar
damitilmasiyla elde edilen yan tiriindiir. Giil
suyu en fazla parfiimeri, kozmetik, ilag ve
gida sanayinde kullanilir. Antiseptik ve
serinletici etkisi olan giil suyu, ozellikle
kaliteli cilt bakim losyonlarinin yapiminda
yer alir. Giil suyu, giil yagindan farkli
olarak yiiksek oranda 2-feniletilalkol igerir
(Goktiirk Baydar ve Baydar 2005).

Yag giilii ¢iceklerinin n-hekzan gibi
ucucu ¢ozgen ekstraksiyonu ile konkret
(kat1 giil yagi) ve konkretin de etil alkol
ekstraksiyonu ile absoliit {retilmektedir
(Anag¢ 1984, Kiirk¢iioglu ve Baser 2003,
Ayec1 ve ark. 2005). Normal kosullarda 225
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kg cigcekten 1 kg konkret ve 1 kg konkretten
de 550 g absoliit elde edilebilmektedir.
Tasidig1 antosiyaninler nedeniyle agik
kirmizi renkte goriinen absoliit tipik giil
kokusuna sahip olup, yiiksek oranda
(>%50) 2-feniletilalkol ihtiva etmektedir.
Tiirkiye’de 2007 yilinda 1365 kg giil yagi,
4286 kg konkret ve absoliit ihracat edilmis
ve 1 kg giil yag1 6000 Dolar, 1 kg konkret
700 Dolar ve 1 kg absoliit 1500 Euro olarak
pazarlanmustir (Antalya IThracatci Birlikleri
GTIP Raporu 2007).

Mayis aymin ikinci yarist ile
Haziran aymi kapsayan yaklasik 40 giinliik
bir donem yag gilinde ¢igeklenme
zamanidir ve bu donem giil yagr damitma
sezonu olarak adlandmlir. Giil yagi
iiretiminde uzun yillar eski bir damitma
teknigi olan imbikler kullanilmigtir. Ancak
20. ylizyilin baslarindan itibaren, giil yagi
liretimi yaygin olarak buharla kaynatilan su
distilasyonu  kazanlarinda yapilmaktadir
(Collin 2003).

Giilyag1 fabrikasyonunda 3000 litre
hacimli, ¢ogunlukla  bakirdan  veya
paslanmaz c¢elikten yapilmis kazanlarda,
500 kg ¢icek 1.5 ton su ile birlikte 1.5 saat
stireyle damitilir. Diffiizyon yoluyla ¢igek
petallerinden ayrilan ugucu yaglar su
buhartyla birlikte kazanin iist kisminda yer
alan ve kondensere (yogunlastirici) agilan
borudan siiriiklenir. Kondenserden siiziilen
su-yag karisimi 500 litre hacimli distilat
tankina akar. Distilat, distilat tankindan
florentin kabina aktarilir. Florentin kabinin
cam fanusunda acik yesil renkte giil yagi
toplanmaya baglar. Bu sekilde ilk
distilasyon sonucu elde edilen yaga ‘birinci
yag’ veya ‘cgicek yagl’ adi verilir. Buhar
vanast  kapatillarak  damitma  iglemi
durdurulur ve ¢icek kazanmin altindaki
posa vanasi agilarak posa ve atik su
bosaltilir. Bosalan ¢i¢cek kazanina yeniden
taze ¢icek ve su basilarak damitma islemine
devam edilir.

Florentin kabinda birinci yagin
altinda kalan yagalti suyu giin boyunca
biiyiik hacimli bir tanka basilir. Bu tankta
biriktirilen yagalt1 sular1 3000 litre hacimli,
genelde paslanmaz ¢elikten yapilmig bir
kazanda (kohobasyon kazani) yeniden
damutilir. Bu sekilde ikinci distilasyondan
elde edilen agik sar1 renkte yaga ‘ikinci yag’



veya ‘su yagr’ adi verilir. Birinci ve ikinci
distilasyon yaglar1 belirli oranlarda (genelde
%25 birinci yag + %75 ikinci yag) pacal
edilerek karistirilir, siiziiliir ve gilineste bir
siire sonra kumkuma ve muskal denilen
kaplarda bir siire dinlendirildikten sonra
‘giil yagr’ olarak pazarlanir.

Ciceklenme sezonunda bazen asiri
rekolte nedeniyle geciken hasattan, bazen
de giil yagi fabrikalarinda asir1 yogunluk
nedeniyle geciken damitmadan dolay1 giil
cicekleri ¢uvallar iginde wuzun siire
bekletilmektedir. iste bu bekletme sirasinda
fermente olan ciceklerden elde edilen giil
yaglarmin  kalitesi onemli oOlgiide
degismektedir. Bu arastirmada, Isparta
yoresinde yetistirilen yag giilinde damitma
suyuna katilan Tween-20 maddesinin
fermente olmus ve olmamis (taze) giil
ciceklerinde ugucu yag verimi ve Kkalitesi
lizerine etkisi arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Siileyman Demirel Universitesi Giil
ve Giil Uriinleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi’ne (GULAR) ait yag giilii (Rosa
damascena Mill.) bahgesinden (37°45 K,
30°33° D, rakim 950 m) 23 Mayis 2007
tarihinde sabahin erken saatlerinde taze
olarak giil ¢igekleri toplanmistir. Toplanan
ciceklerin bir kismi hi¢ bekletilmeden taze
olarak, bir kismu ise cuval igerisinde 25
°C’de 12 saat bekletildikten sonra (fermente
olmus) Clevenger hidro-distilasyon
cihazinda damitilmustir.

1 kg giil cicegi 6 L’lik Clevenger
balonuna doldurulmus ve tizerine 2500 ppm
(2.5 g/L) Tween-20 maddesi (Merck,
CsgH14056) ihtiva eden 3 L saf su ilave
edildikten sonra 5 saat siireyle damitilmistir
(Baydar ve Goktirk Baydar 2005).
Damitma sonunda elde edilen ugucu yag %
(v/w) olarak kaydedilmistir. Kontrol olarak,
Tween-20 ihtiva etmeyen saf su ile damitma
islemi yapilmistir. Elde edilen ugucu
yaglarm kompozisyonu gaz kromatografisi
(GC/FID ve GC/MS) ile belirlenmistir.

GC/FID analizi, tzerinde HP
Innowax Column (60 m x 0.25 mm i.d;
0.50 pum) takili Hewlett-Packard Gaz
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Kromatografi 5890 cihazinda yapilmstir.
Enjektor ve dedektor sicakliklari sirasiyla
250 ve 260 °C olarak ayarlanmistir. Firin
sicaklik programi 70 °C’de baglatilmisg ve
dakikada 3 °C artirilarak 220 °C’ye
ulastirilmis ve son sicaklikta 10 dakika
bekletilmistir. Tagiyic1 gaz olarak azot gazi
(akis hiz1 1 mL/dak. ve split orani 1:40)
kullamlmustir. 2 pL giillyagi 1 mL isooktan
icinde ¢Ozdiiriilmiis ve bundan gekilen 1 pL
ornek gaz kromatografisi cihazina enjekte
edilmistir. Giilyag1 o6rneklerinde bulunan
ucucu yag komponentlerinin oranlart (%

olarak)  belirlenmistir.  Ugucu  yag
komponentlerinin tanimlanmasi ve
dogrulanmas1 i¢cin ayrica GC/MS’den
faydalanilmustir.

GC/MS  analizi, {izerinde HP

Innowax Column (30 m x 0.25 mm id;
0.25 um) takili Hewlett-Packard MSD
5973/HP 6890 cihazinda yapilmistir.
Enjektor ve dedektor sicakliklari sirasiyla
250 ve 260 °C olarak ayarlanmistir. Firin
sicaklik programi olarak GC/FID igin
uygulanan program segilmistir. Iyonlastirma
enerjisi olarak 70 eV uygulanmistir.
Tastyict gaz olarak Helyum gaz1 (1.1
mL/dak., split 1:20) verilmistir. Ugucu yag
komponenetlerinin tanimlanmasinda
NISTO02 kiitiiphanesinden yararlanilmistir
(Stein 1990).

Bulgular ve Tartisma

Gill yaginda yapilan GC/FID ve
GC/MS analizlerinde giil yaginin en 6nemli
koku bilesenlerinin linalool, sitronellol,
nerol ve geraniol gibi asiklik monoterpen
alkoller, nonadesan, nonadesen, eikosan,
heneikosan ve trikosan gibi uzun zincirli
hidrokarbonlar, metil &jenol gibi eterler,
geranil asetat ve geranial gibi ester ve
aldehitler ile 6jenol gibi fenoller bulundugu
saptanmustir. (Cizelge 1). GC analizlerinde
miktarlar1 belirlenemeyecek kadar diisiik
diizeylerde ¢ikan f-damasenon, B-damasen
ve B-iyonen gibi giil yagimin karakteristik
koku olusumuna biiyiikk katki saglayan
komponentler de mevcuttur (David et al.
2006).



H.Baydar, S.Erbas, S.Kineci, S.Kazaz

Cizelge 1. Yag giiliinde damitma suyuna katilan Tween-20’nin taze ve fermente olmus
ciceklerin ugucu yag kompozisyonu iizerine etkisi

Saf su ile damitma

Tween 20 ile damitma

Rt* Komponentler Taze ¢igek Fermente Taze gigek Fermente
cigek cigek
20.19  Cis-rosenoksit 0.34 0.54 0.34 0.53
27.60  Linalool 1.66 0.87 1.49 0.83
32.41 Sitronellil asetat 0.46 0.98 0.55 0.94
35.39  Geranial 0.93 0.56 0.70 0.39
35.99  Geranil asetat 2.21 1.07 2.77 1.00
36.11  Sitronellol 17.91 38.49 19.07 39.69
37.48 Nerol 12.70 4.89 13.78 4.98
38.53  Feniletil asetat 0.28 0.36 0.38 0.40
39.07  Geraniol 30.22 10.92 32.87 11.95
40.71  Nonadesan 7.32 10.10 6.68 10.30
41.40  Nonadesen 1.86 2.73 1.69 2.72
41.76  2-Feniletilalkol 1.09 0.98 1.12 1.03
44.11  Eikosan 1.10 1.61 1.09 1.68
45.07  Metil Gjenol 1.01 2.00 1.26 2.40
47.38  Heneikosan 5.89 8.74 6.03 8.91
50.19  Ojenol 0.32 0.00 0.00 0.00
53.53  Trikosan 1.49 2.51 1.48 2.27
55.58  Farnesol 2.01 0.82 2.02 0.77

*Rt (Retention time): Alitkonma siiresi (dakika)

Giil yaginin kimyasal kompozisyonu
lizerine fermentasyonun etkisi, Tween-20
uygulamasma goére daha belirgin olarak
ortaya ¢ikmustir. Taze ci¢ceklerden damitilan
giil yaglar1 ile karsilastirildiginda, 12 saat
sireyle bekletilen (fermente  olmus)
ciceklerden damutilan giil yaglarinda
linalool, geranial, geranil asetat, nerol,
geraniol, 2-feniletilalkol ve farnesol oranlari
azalirken, cis-rosenoksit, sitronellil asetat,
sitronellol, feniletil asetat, nonadesan,
nonedesen, eikosan, metil 6jenol,
heneikosan ve trikosan oranlar1 artmaktadir
(Cizelge 1). Giil ¢icekleri fermente olmaya
bagladik¢a sitronellol oranlar1 artmakta,
geraniol ve nerol oranlar1 azalmaktadir
(Baser ve ark. 1990).

Baydar ve Goktirk Baydar (2005)
tarafindan  yapilan  bir  aragtirmada,
toplandiktan sonra 36 saat bekletilen giil
ciceklerinde ugucu yag orami %0.035'den
%0.025'e diiserken, ugucu yagda sitronellol
orani %25.3'ten %67.8'e ¢ikmig ve geraniol
orani %44.6'dan %6.7'ye inmistir. Fermente
olmus ¢igeklerden elde edilen giil
yaglarinda monoterpen alkollerin orani saf
suyla yapilan damitmada %63.58’ten
%56.15’e, Tween-20 katkili suyla yapilan
damitmada ise %68.33’ten  %58.48’e
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diismiistiir. Onemli bir kalite parametresi
olan Sitronellol/Geraniol (S/G) orani ise saf
su ve Tween-20 katkili suyla yapilan
damitmalarda  fermentasyonla  birlikte
sirastyla  0.59°dan  3.52°’ye ve 0.58’den
3.32’ye yiikselmistir (Cizelge 2).

Gil yaginda arzulanan koku kalitesi
S/G oramt 1.25-1.30 arasinda oldugunda
elde edilebilmektedir (Baser 1992).
Fermente olmus ciceklerden elde edilen
yagda S/G orani bu siirlarin ¢ok iistiine
ciktigindan kalite bozulmaktadir. Giil yagi
kalitesi lizerine genelde olumsuz etkilerde
bulunan ve koku olusumuna katki
saglamayan nonadesan, nonadesen, eikosan,
heneikosan ve trikosan gibi uzun zincirli
>Cy) hidrokarbonlarin miktari
fermentasyonla birlikte artig gdstermistir.
Hidrokarbonlar saf  suyla  yapilan
damitmada %17.66’dan %25.69’a, Tween-
20 katkili suyla yapilan damitmada ise
%16.97’den %25.88’¢ yukselmigtir
(Cizelge 2).

Bu maddelerin oram arttikga, giil
yagi daha yiiksek sicakliklarda donmaya
baglamaktadir  (Baser 1992). Donma
sicakligi noktas1 diisiik olan giil yaglar
yiiksek kalite ile iligkilendirildiginden, giil
yaginda monoterpen alkollerin oraninin



yiiksek, uzun diiz zincirli hidrokarbonlarin
miktarinin  oranin  ise diisik olmasi
istenmektedir. Giil yaginda, c¢ogunlukla
mutagenik ve alerjik reaksiyonlara neden
olan metil 6jenol (1,2-Dimethoxy-4-(2-
propenyl)-benzene, C;;H;;0,) maddesinin
hi¢ veya belirli sinirlar arasinda bulunmasi
istenmemektedir (Haris 2002). Oysa Tiirk
giil yagi orneklerinde metil Gjenol orani
cogunlukla %2’nin (bazen %4’iin) lizerinde
cikmaktadir., Bu arastrma  sonuglari
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gostermistir ki, fermente olmus giil ¢igekleri
taze ciceklere gore daha yiiksek oranda
metil 6jenol igermektedir. Bu nedenle metil
ojenol icerigi diisiik giil yag: iiretmek i¢in
giil ¢igeklerinin asir1 fermente olmasmdan
kaginilmas1  gerekmektedir. = Tween-20
maddesinin, taze ¢iceklerde %0.25 ve
fermente olmus cigeklerde ise %0.40 kadar
metil djenol oranini artirdigi saptanmigtir

(Cizelge 1).

Cizelge 2. Yag giiliinde damitma suyuna katilan Tween-20’nin taze ve fermente olmus
ciceklerde giil yagi verimi ve bazi kalite parametreleri iizerine etkisi

Saf su ile damitma

Tween 20 ile damitma

Taze ¢igek Fegg:;: te Taze ¢igek Fe;rgr::ll(l te
Ugucu yag verimi (%) 0.030 0.025 0.035 0.030
Monoterpen alkoller* (%) 63.58 56.15 68.33 58.48
Citronellol/Geraniol (S/G) 0.59 3.52 0.58 3.32
Hidrokarbonlar (%) 17.66 25.69 16.97 25.88
Monoterpenler/Hidrokarbonlar 3.60 2.18 4.02 2.25

*Moneterpen alkoller: linalool, sitronellol, nerol, geraniol, 2-feniletilalkol
**Hidrokarbonlar: nonadesan, nonadesen, eikosan, heneikosan, trikosan

Yag gili ¢igeklerinde %0.025-
0.035 arasinda ugucu yag bulunmustur. Saf
su ile damitmada taze ¢igeklerde %0.030,
fermente olmus ¢iceklerde %0.025, Tween-
20 katkili suyla damitmada taze gigeklerde
%0.035 ve fermente olmus c¢iceklerde
%0.030 oraminda ugucu yag verimi
saptanmistir (Cizelge 2). Tween-20’nin yag
gilinde randimam1 %0.005 diizeyinde
artirdigi belirlenmistir. Bu sonug, damitma
suyuna katilan Tween-20 ile her 1 kg giil
yag1 Uretimi i¢in ortalama 475 kg’lik ¢igek
tasarrufu saglanabilecegini gostermektedir.

Baydar ve Goktirk Baydar (2005)
tarafindan daha Once yapilan  bir
aragtirmada, damitma suyuna katilan

Tween-20 maddesinin giil yagi verimini
%0.045’¢ kadar artirdigt ve damitma
stiresini kisalttigi saptanmustir.

Sonuc¢

Gil c¢igeklerinin damitma islemine
kadar bekletilmesi esnasinda ortaya ¢ikan
fermentasyon ile birlikte, basta
monoterpenler olmak iizere yiiksek kalite
ile iliskili ucucu yag bilesenlerinin oram
azalmakta, buna karsin giil yaginin kalitesi
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iizerine olumsuz etkilerde bulunan metil
ojenol ile uzun diz zincirli doymus
hidrokarbonlarin parafinik orani
artmaktadir. Bu nedenle yiiksek kalitede ve
yiiksek verimde giil yagi liretimi igin, taze
giil ¢igeklerinin bekletilmeden, miimkiin
oldugunca taze olarak damtilmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Her ne kadar bazi giil

yagi iireticileri stirht diizeyde
fermentasyonun yag verimini az da olsa
artirdigim  ifade  ediyorlarsa da, bu

arastrmada 12 saatlik fermentasyonun yag
verimini diistirdigii goriilmiistiir. Tween-20
maddesi her ne kadar giil yaginda bir miktar
metil 6jenol oranim yiikseltmis olmakla
birlikte, yag verimini de artirmigtir. Bu
arastrmadan elde edilen bulgularin, ayrica

fabrika kosullarinda denendikten sonra,
yilksek verim ve kalitede gil yag
iretiminde  degerlendirilmesi  gerektigi
sonucuna varilmistir.
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