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Ozet: Bu arastirmada; broyler rasyonunun ana hammaddelerini olusturan musir ve bugdayin (ortalama
%65), cekicli ve valsli degirmenlerde farkl: partikiil biiyiikliigiinde (ince ve kaba) 6giitiilmelerinin ve
farkli karistirma siirelerinin (2 ve 5 dakika) broyler performans: iizerine olan etkilerinin saptanmasi
amaclanmistir. Bunun yanminda musir ve bugdaymm c¢ekicli ve valsli degirmenlerde ogiitiilmesi
asamasinda degirmenlere ait bir takim performans kriterleri de belirlenmistir. Arastirmada 256 adet
bir giinliik yastaki broylerler izokalorik ve izonitrojenik toz formdaki karma yemlerle 42 giin siire ile
beslenmislerdir. Arastirma sonucuna gore; valsli degirmenlerin cekicli degirmenlere gore daha etkin
enerji tiikettigi belirlenmistir. Ayrica partikiil biiyiikliigiiniin degisik seviyelerde hazirlanmasi ile
degirmenlerde 6zgiil enerji titkketimi degerlerinin degistigi saptanmustir. Broylerlerin performanslarina
iligkin sonuglara bakildiginda degirmen tipi, 6giitme derecesi ve karistirma siiresinin canli agirhigi
etkilemedigi, buna karsilik yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerlerinin degirmen tipi ve partikiil

biiyiikliigiine bagli olarak degistigi saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: Degirmen tipi, karistirma siiresi, partikiil bitytikliigii, broyler

The Effect of Mill Type, Degree of Grinding and Mixing Time in Mixed Feed
Production on the Performance of Broiler Chicks

Abstract: In this research it was purposed to determine effects of the corn and wheat which commonly
used in broiler diets (average 65% in diets) in different particle sizes (fine or coarse) by roller and
hammer mills, and different mixing times (2 and 5 minutes) on broiler fattening performance. It was
also determined some performance criterions of the mill types during maize and wheat were milled by
roller and hammer mills. Totally 256- day old broiler chicks were fed mash diets with isocaloric and
isonitrogenic throughout the 42 day. In conclusion, it was observed roller mills consume energy more
efficiently than hammer mills. Besides, different particle size reducing levels (fine or coarse) change
the values of specific energy consumption were changed by mill type and particle size. When the
performance of broilers were looked over, the results reveal that mill type, degree of grinding and
mixing time had no significant effect on live weight, but feed consumption and feed conversion rate
were affected by depending on mill type and particle size.

Key words: Mill type, mixing time, particle size, broiler

Giris

Hayvan beslemede temel kaynak  hammaddelerinin istenilen nitelikte
durumunda olan karma yem {iiretiminde ogiitiilmesi ~ olduk¢ca  6nemlidir.  Yem
genel olarak hammadde alimi, 6n eleme, hammaddelerinin Ogiitiilmesinde hedeflenen
ara depolama, tartim, 6giitme, karistirma, amag; daha cabuk ve homojen karisimlar elde

peletleme, graniilizasyon ve ambalajlama  etmek kadar, yemin hayvan tarafindan rahat
gibi agsamalar bulunmaktadir. Bu asamalar ve secilmeden tiikketimini saglamaktir. Karma
icerisinde gerek kendi yemini kendisi ~ yem {iretiminde toplam maliyet igerisinde
hazirlayan hayvancilik isletmelerinde ve ogilitme maliyeti onemli yer teskil etmektedir.
gerekse karma yem fabrikalarinda yem  Nitekim bir karma yem fabrikasinda iiretilen

* Bu Yiiksek Lisans Tez Caligmast Siileyman Demirel Universitesi Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
411 Nolu Proje olarak desteklenmistir.
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her ton yem icin gereksinim duyulan
enerjinin %  55-75’i  degirmende
kullanilmaktadir (Ergiil, 1994). Karma
yem {retiminde yem hammaddeleri
genelde cekicli veya valsli degirmenlerde
ogiitiillmektedir.  Ergiil (1994), yem
ogiitmede kullanilan cekicli
degirmenlerin; kiiciik hacimde en yiiksek
verim sagladigini, partikiil biiyiikliigliniin
basit bir sekilde ayarlanabildigini, bakim
kolayligina sahip oldugunu, elek ve
cekiglerin kolayca temin edilebilecegi gibi
degisik  avantajlarimin  bulundugunu
belirtmektedir. Diger yandan valsli
degirmenlerde ise c¢ekicli degirmenlere
gore, glriilti ve sarsintinin daha az
oldugunu, enerji kullaniminin her ton yem
icin % 30-70 diizeyinde daha diisiik
oldugunu, homojen yem Ogiitebilme
ozelligine sahip oldugunu ve Ogiitme
kayiplarinin  daha diisikk diizeylerde
kaldigin1 belirtmektedir. Cekicli
degirmenlerde enerji tiiketimi ilk sirada
degirmenin elek delik capindan, diger bir

deyisle ogiitme derecesinden
etkilenmektedir (Akdeniz,1991).
Degirmenlerdeki  enerji  tiikketiminin
ogiitme derecesi ile olan iligkisinin

arastirildigi  bir calismada (Reece ve
ark.,1986) cekicli degirmenlerin elek delik
capmmin  4.76 mm’den 7.94 mm’ye
cikarilmasiyla 6giitme i¢in harcanan
enerjide % 35°lik bir tasarrufun
saglanabilecegi bildirilmektedir. Konu ile
ilgili olarak yapilan bir bagka calismada,
(Akdeniz, 1991) cekicli degirmende dane
misir materyalinin  ortalama  partikiil
iriliginin ~ baglangic degerinden daha
kiiciik bir degere azaltilabilmesi igin
iriiniin ortalama partikiil iriligi azaldikga,
ozgiil enerji tiiketiminin (kWh/m®) arttig1
ortaya konmustur. Ayrica elek delik ¢api
biiylidiikce 6zgiil enerji tiikketiminin
azaldigi  belirlenmistir.  Benzer  bir
calismada (Anderson,1995) ise degirmen
tipinin Ozgiil enerji tiiketimine etkisi
arastirilmig, valsli degirmenlerin cekigli
degirmenlere gore aynit enerji
kullaniminda saatte % 15-40 daha fazla
yem Ogiitecegi bildirilmis, ayrica ogiitme
sonunda {iniform ve daha fazla yiizey
alanina sahip yem elde edilecegi
belirtilmigtir. ~ Bilindigi  gibi  farkli
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degirmenlerde o&giitiilen ve farkli partikiil
biiylikliigiindeki karma yemleri tiiketen
hayvanlarin da  performansi  farklilik
gosterebilmektedir. Nitekim degirmen tipinin
ve partikiil biiyiikliigliniin broyler
performansina  etkisinin arastirildigi  bir
calismada (Reece ve ark., 1985) valsli
degirmende 6giitiilen misirin yer aldigi karma
yemi tiiketen broylerlerin daha iyi bir
performans degeri goOsterdigi saptanmistir.
Broylerlerin farkli yas donemlerinde farkli
partikiil biiyiikligiindeki yemleri tiiketmeleri
onerilmektedir. Nitekim Nir ve Senkdylii
(2000), broyler yemlerinde karma yem
partikiil biiyiikliigiiniin hayvanlarin yaslarina
gore degistigini ve 1-7, 7-21 ve 21-kesim yas1
donemlerinde karma yem ortalama partikiil
biiyiikliigliniin sirastyla 0.9-1.1, 1.1-1.3 ve
1.3-1.5 mm arasinda degistigini
bildirmektedirler.

Diger taraftan karma yeme adin1 veren
karigtirma islemi de hayvan performansina
olan belirgin etkisinden dolayi, karma yem
iiretiminde ¢ok Onemli bir asamayi
olugturmaktadir (Wilcox ve Baldling,1976;
Duncan, 1989; Beumer,1991; McCoy ve
ark.,1994). Karma yemi olusturan yem
hammaddeleri ¢cok az (%0.001) veya cok
yiiksek (% 30-60) oranlarinda karigima
girdikleri gibi fiziksel yapt ve ozellikleri de
birbirinden olduk¢a farkli olabilmektedirler.
Karistirma isleminde temel amag; kisa siirede
homojen bir karma yemin olusturulmasidir.
Karma yem iiretiminde yetersiz karistirma
sonucunda istenilen homojenlikte bir karisim
elde edilememektedir. Dolayisiyla bu yemi
tiketecek hayvanlar aldiklar1 birim yem
maddesinin igerisinde bulunan besinleri ya
eksik ya da dengesiz olarak tiiketmis
olacaktir. Yetersiz karistirma sonucunda
hazirlanan karmalart tiiketen hayvanlarda
onemli performans diistisleri ile
karsilagilabilmektedir.

Homojen bir karistmin olusumunda
karnistiricr tipi, karistirma elemanlarinin doniis
hizi ve hammaddelerin miktar ve 6zelligine
bagli olmak {izere belli bir zamana
gereksinim duyulur. Karistiricinin veriminin
yiikselmesi ve buna bagli olarak maliyetin
diismesi i¢in bunun miimkiin oldugunca kisa
sirede  olmasi istenir. Bu  zamanin
belirlenmesinde tartim ve Ogiitme {initesi ile
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olan zaman uyumunun da biiyilk 6nemi
vardir. Karma yem  endiistrisinde
kullanilan  karistiricilarda  karistirma
miiddeti; karigtiricn tipi ile kanstirilan
hammaddenin  miktar1 ve  fiziksel
ozelliklerine gore 3-20 dakika arasinda
degismektedir ( Ergiil,1994).

Bu aragtirmada; broyler
rasyonlarinin ana hammaddelerini
olusturan misir ve bugdayin (ortalama %
65), ¢ekicli ve valsli degirmenlerde farkl
partikiil biiyiikliigiinde (ince ve kaba)
ogiitiilmelerinin ve farkli karistirma
sirelerinin (2 ve 5 dakika) broyler
performans1 iizerine olan etkilerinin
saptanmasi amag¢lanmistir. Bunun yaninda
misir ve bugdaymm  cekicli ve valsli
degirmenlerde Ogiitiilmesi asamasinda
degirmenlere ait bir takim performans
kriterleri de belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Ogiitmede kullamilan yem materyali
Karma yemin ana hammaddelerini

olusturan misir ve bugday cekicli ve valsli

degirmenlerde kaba ve ince formda ayri

ayr1 ogiitiilmiistiir.

Karma yem materyali

Iki farkli elek delik capina sahip (2
mm ve 4 mm) ceki¢li degirmende ve iki
farkli silindir araligmma sahip valsli
degirmende musir ve bugday ayri ayri
ogiitiiliip diger yem maddelerinin ilavesi
ile iki farkli partikiil biiyiikliigiinde dort
grup olusturulmustur. Daha sonra iki
farkli karistirma siiresinin (2 ve 5 dk)
uygulandigi karistirma isleminin ardindan
kimyasal icerigi ayni olan toplam sekiz
grup karma yem hazirlanmistir. Cizelge
1’de karma yemin bilesimi ve besin
madde icerigi verilmistir.

Cekicli ve valsli yem ogiitme degirmenleri

Aragtirmada kullanilan yerli yapim
cekicli  ve valsli yem  Ogiitme
degirmenlerine ait bazi1 teknik ozellikler
Cizelge 2’de verilmistir.

Karistirici
Arastirmada yem hammaddelerinin
ve katki maddelerinin homojen bir
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karistm olusturmasi amaciyla yerli yapim
cekicli degirmene baglh ve 500 kg kapasiteli
yatay tip c¢ift helezonlu  karistirict
kullanilmustir.

Hayvan materyali

Denemede hayvan materyali olarak bir
giinliik yasta Ross 508 genotipinde karisik
cinsiyette toplam 256 adet broyler civcivi
kullamlmigtir.  Erbeyli  Incir  Arastirma
Enstitiisiinden getirilen civcivler SDU Ziraat
Fakiiltesi ~ Zootekni  Bolimii  deneme
kiimesinde bulunan broyler kafeslerinde 42
giin siire ile beslenmiglerdir.

Metot

Ogiitme denemelerinde rasyonun ana
hammaddelerini olusturan misir ve bugday 2
ve 4 mm’lik elek delik capi1 olan cekigli
degirmende ayr1 ayr1 Ogiitiilmiistiir. Ayni
hammaddeler  silindirler aras1  mesafe
ayarlanarak valsli degirmende kaba ve ince
partikiil biiyiikliigiinde yine ayri ayri
ogiitiilmiislerdir. Her iki degirmende iki ayri
partikiil biiylikliigiinde ogiitillen misir ve
bugdaylar rasyonda ongoriilen formiilasyona
gore diger yem maddeleri ile birlikte
kanigtiricitya bosaltilmigtir. Karigtirma siiresi
olarak belirlenen 2 ve 5 dk’lik karistirma
stireleri sonunda etlik civcivlerin 42 giin siire
ile tiiketecekleri 8 farkli karma yem grubu
hazirlanmistir. Ogiitme asamasinda her iki
degirmende is kapasitesi, gercek giic
tilketimi, ©Ozgilil enerji tiikketimi, bosta giic
tiketimi ve toplam gii¢ tiikketim degerleri
Akdeniz ve  ark.,(1994)’nin  bildirdigi
yontemlere gore saptanmistir. Arastirmada
yem hammaddeleri ve karma yemlerin
ortalama partikiil biiyiikliiklerini saptamak
amactyla 0.224 mm, 0.5 mm, 0.8 mm, 1.0
mm, 1.41 mm, 2.0 mm, 2.22 mm elek delik
caplarina sahip olan elekler kullanilmistir.
Denemede elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesinde Diizgiines ve
ark.,(1983) tarafindan bildirildigi sekilde
varyans analizi uygulanmig, farkliliklarin
onemli c¢iktifi durumlarda Duncan testi
yapilmustir. Verilerin analizinde Minitab For
Windows 12.2. (Minitab,1990) ve Mstat-C

(MstatC, 1980) paket programlart
kullamilmigtir. Deneme desenine iliskin
ayrintili  bilgi  Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 1. Karma yemin bilesimi ve besin madde icerigi
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Yem Hammaddeleri

Kullamin Diizeyleri (%)

Maisir 54
Soya Kiispesi 27
Bugday 9
Balik Unu 5.82
Bitkisel Yag 32
DCP 0.35
Mermer Tozu 0.13
Tuz 0.25
Vitamin ve Mineral Karigimi* 0.25
Besin Madde icerigi (%)

Ham Protein 22
Metabolik Enerji (kcal/kg) 3200
Ham Seliiloz 3.036
Ham Yag 6.315
Ham Kiil 3.713
Kalsiyum 0.6
Fosfor 0.6
F. Fosfor 0.228
Lisin 1.19
Methionin 0.382
Methionin+Sistin 0.803

* 2.5 kg vitamin ve mineral karisimi 10.000.000 IU vitamin A, 3.500.000 IU vitamin D5 , 30.000 mg vitamin E,
3000 mg vitamin K3 1,500 mg vitamin B, 7000 mg vitamin B, , 3000 mg vitamin B, 20 mg vitamin B, , 500
mg folic asit, 10.000.000 Cal.D.Pentethenate, 50.000.000 mg. Vitamin C , 500.000 mg cholin chloride, 35.000
mg nicotin amid, 100 D-Biotin, 80.000 mg Mangan, 50.000 mg demir, 60.000 mg Cinko, 10.000 mg Bakir, 1.100
mg Iyot, 200 mg Kobalt, 150 mg selenyum igermektedir.

Cizelge 2. Yerli yapim cekicli ve valsli degirmenlere ait bazi teknik 6zellikler

Cekicli Degirmen Valsli Degirmen
Ozellikler Olgiiler Ozellikler Olgiiler
Govde uzunlugu 1820 mm  Motor giicii 5.5 KW; 7.5 HP; 1400 dev/dk.
Govde genisligi 800 mm  Silindirler Ondeki hareketli, arkadaki sabit
Yiikseklik 2000 mm  Silindir yiv sayis1 Her iki silindirde 37 ser adet
Bir siradaki cekic sayisi 3 adet Silindir ol¢iileri 185 mm ¢ap ve 410 mm yiikseklik
Uzunlugu 110 mm  Silindir yiv araliklar 15.7 mm
Sira sayis1 4 adet Silindir yiv derinlikleri 1.5 mm
Toplam cekic sayis1 12 adet  Motor kasnagi 100 mm
Donme dairesi yarigapi 175 mm  Silindir kasnag: 400 mm

Dakikada doniis sayist 350 dev/ dk

Silindirler aras1 mesafe

Hammaddenin biiyiikliigiine gore ayarlanabilir

Cizelge 3. Deneme deseni

Deneme Kodu Degirmen Tipi Ogiitme Derecesi Karistirma Siiresi
1. Grup (CIA) Cekicli Ince 2 dakika
2. Grup (CIN) Cekicli Ince 5 dakika
3. Grup (CKA) Cekicli Kaba 2 dakika
4. Grup (CKN) Cekicli Kaba 5 dakika
5. Grup (VIA) Valsli Ince 2 dakika
6. Grup (VIN) Valsli Ince 5 dakika
7. Grup (VKA) Valsli Kaba 2 dakika
8. Grup (VKN) Valsli Kaba 5 dakika

C: Cekicli Degirmen V: Valsli Degirmen I: Ince Ogiitme K: Kaba Ogiitme A: 2 dk’lik karistirma N: 5 dk’lik

karigtirma
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Bulgular

Ogiitme denemesine iliskin bulgular
Karma yemin ana hammaddelerini
olusturan misir ve bugdayin
ogiitiilmesinde kullanilan degirmenlerin
teknik  Ozelliklerine iliskin  saptanan
bulgular Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’de goriildiigii gibi degirmen
tipi, Ogiitme derecesi ve Ogiitiilen
hammaddeye bagli olarak farkli rakamsal
degerler saptanmustir. Cekicli ve valsli
degirmende misir ve bugdayin kaba ve
ince Ogiitiilmeleri sonucunda elde edilen
yem hammaddelerinin ortalama partikiil
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biiyiikliik dagilimlar1 Cizelge 5’de ve karma
yemlerinki ise Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5 ve 6°daki degerlere gore
valsli degirmende yapilan &giitmede daha
biiylik ortalama partikiil biiyiikliigli degerinin
saptandig goriilmektedir.
Hayvan denemesine iliskin bulgular
Canli Agirlik
Broylerlerde canli agirlik degerlerine
iligkin elde edilen bulgular Cizelge 7°de
verilmistir.

Cizelge 4. Ogiitme denemelerinde degirmen tipinin teknik 6zelliklerine iliskin saptanan

bulgular
Degirmen Tipi/  Ogiitme Is Gercek Giig Ozgiil Enerji BCC:S ta Toplam Giig
Yem Derecesi  Kapasitesi Tiiketimi Tiiketimi Tiike gmi Tuketimi
Hammaddesi Q (kg/h) Nk (kW/h) e;(kWh/kg) Nb(KW/h) N(kW/h)
Gekicli/ ince 1080 4.842 4.48%10° 3.798 8.640
Bugday
Gekicli / Kaba 1350 4.602 3.40%10° 3.798 8.400
Bugday
Cekigli / Misir Ince 1748.50 8.268 4.72%10° 3.798 12.066
Cekigli / Misir Kaba 1974 7.158 3.62%107 3.798 10.956
Valsli / Bugday Ince 1500 4.800 3.20%107 1.200 6.000
Valsli / Bugday Kaba 1800 4.380 2.43%107 1.200 5.580
Valsli / Misir Ince 1636 4.800 2.93%10° 1.200 6.000
Valsli / Misir Kaba 1900 3.960 2.08%107 1.200 5.160

Cizelge 5. Ogiitillen yem hammaddelerinin ortalama (d50) partikiil biiyiikliigii (mm)

Hammadde Degirmen Tipi Ogiitme Derecesi Ortalama Partikiil Buytikliigi
Misir Cekicli Ince 0.80
Bugday Cekicli Ince 0.98
Misir Cekicli Kaba 1.10
Bugday Cekicli Kaba 1.20
Misir Valsli Ince 1.00
Bugday Valsli Ince 1.10
Misir Valsli Kaba 1.20
Bugday Valsli Kaba 1.50

Cizelge 6. Karma yemlerin ortalama (d50) partikiil biiyiikliigii,mm

Gruplar Ortalama Partikiil Biiytikliigi Ortalama
1. Grup (CiA) 0.83 0.83
2. Grup (CIN) 0.83
3. Grup (CKA) 0.98 0.96
4. Grup (CKN) 0.93
5. Grup (V@A) 0.83 0.84
6. Grup (VIN) 0.85
7. Grup (VKA) 0.98 104
8. Grup (VKN) 1.10
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Cizelge 7. Canli agirlik degerleri (g/pili¢)

S. ATES, V. AYHAN

1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta

Degirmen Tipi
Cekicli 130.98+1.78 320.33+4.23 656.38+8.34 1090.0+17.8 1573.4+20.8 2209.6+36.1
Valsli 131.87+1.81 322.63+4.82 656.90+10.1 1108.8+16.1 1630.2+24.3 2200+38.4
Ogiitme Derecesi
Ince 132.67+1.75 325.16+4.22 655.55+8.56 1103.3x16.4 1604.9+23.4 2233.0£36
Kaba 130.17£1.84 317.7244.81 657.80£9.91 1094.8+17.8 1696.4+21.8 2178.5+37.9
Karistirma Siiresi
2 dk 132.83+1.66 324.60+4.32 657.09+9.14 1096.5+16.5 1619.9+19.7 2201.5+37.8
5dk 130.02+1.92 318.35+4.71 666.20+9.35 1102.0£17.6 1681.6+24.7 2208.2+36.6
Kﬁ;{;skyl(;?l Onem Diizeyleri
Degirmen Tipi (DT) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Ogiitme Derecesi (OD) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Karigtirma Siiresi (KS) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
DT * OD O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
DT*KS O.D. O.D. 0O.D. 0O.D. O.D. 0O.D.
OD*KS O.D. O.D. 0O.D. 0O.D. O.D. 0O.D.
DT*OD*KS O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
O.D. : Onemli Degil

Cizelge 7’de verilen bulgular  tiiketimi {izerine istatistiksel olarak etkili
incelendiginde; broylerlerin canli agirlik oldugu goriilmektedir ( P<0.01). Bu donemde
degerleri lizerine; degirmen tipinin valsli degirmende oOgiitillen yemi tiiketen

(¢cekicli ve valsli), 6gilitme derecesinin ve
karistirma siiresinin  istatistiksel olarak
Onemli bir etkide bulunmadig1
goriilmektedir (P>0.05).

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Broylerlerin 0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik
donemlerdeki yem tiiketim degerlerine
iliskin elde edilen bulgular Cizelge 8’de
verilmigtir.

Cizelge 8’ deki bulgular
incelendiginde 0-3 haftalik donemde yem
tiketimi acisindan sadece karistirma

stiresi arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).
Bu doénemde broylerler 2 dk’lik karigtirma
sonunda hazirlanan karma yemi, 5 dk’lik
karistirma siiresinde hazirlanan yeme gore
daha fazla tiiketmislerdir (P<0.05). Bu
donemde Ogiitme derecesi ve karigtirma
stiresi arasinda  bir  interaksiyon
saptanmustir (Cizelge 9).

Kaba ve ince partikiil biiyiikliigiine
sahip yemlerin tiiketimi agisindan 6nemli
diizeyde bir farklilik goriilmezken, ¢ekicli
degirmende 5 dakika karistirma siiresi
uygulanarak hazirlanan yem daha az
tilketilmistir. 4-6 haftalik donemdeki yem
tikketim degerleri incelendiginde;
degirmen tipi ve Ogilitme derecesinin yem

broylerlerin, c¢ekicli degirmende Ogiitiilen
yemi tiiketenlere gore daha fazla yem
tikettikleri  (P<0.05) ve ince Ogiitiilen
yeminde kaba ogiitiilen yeme gore daha fazla
tilketildigi goriilmektedir (P<0.05).

Ayrica bu donemde degirmen tipi X
karigtirma siiresi arasinda ve degirmen tipi X
ogiitme derecesi arasinda yem tiiketim
degerleri bakimindan interaksiyonlarin varligi
saptanmustir (Cizelge 10 ).

Her iki degirmende yem tiiketimi
acisindan ince 6giitmede 6nemli diizeyde bir
farklilik goriilmezken; cekicli degirmende
kaba ogiitiilmiis yem daha az tiikketilmistir.

4-6 haftalik donemdeki yem tiiketimi
acisindan 2 dakikalik karisirmada 6nemli
diizeyde bir farklilhik goriilmezken; cekicli

degirmende 5 dakika Kkaristirma siiresi
uygulanarak hazirlanan yem daha az
tiikketilmistir.

Biitiin deneme siiresini kapsayan 0-6
haftalik doénemde toplam yem tiiketimi
degerleri iizerine ise degirmen tipi ve 0glitme
derecesinin etkili oldugu goriilmektedir. 0-6
haftalik donemde degirmen tipi X Ogiitme
derecesi ve degirmen tipi X karistirma siiresi
arasinda yem tiiketimi degerleri bakimindan
interaksiyonlarin varligi saptanmistir. Yem
tilketim degerlerine ait interaksiyonlar
Cizelgel2 ve 13’de verilmistir.
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Cizelge 8. Yem tiikketim degerleri (g/giin/pili¢)

0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
Degirmen Tipi
Cekicli 804.82+3.87 2909.6+23.5* 3728.3+26.4°
Valsli 807.9+5.16 2995.7+16.8° 3830.6+17.3°
Ogiitme Derecesi
Ince 811.73+4.83 2992.0+20.2° 3833.94+21.89"
Kaba 800.74+4.17 2913.1+21.2° 3725.1+23.09°
Karistirma Siiresi
2 dk 813.61+4.79° 2935.9+24.4 3772.3£26.7
5 dk 799.14+4.20° 2965.8+18.3 3783.4+20.6
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyleri
Degirmen Tipi (DT) O.D. ok ok
Ogiitme Derecesi (OD) O.D. *k *k
Karistirma Siiresi (KS) * O.D. O.D.
DT * OD 0.D. o i
DT*KS O.D. wok *
OD*KS * O.D. 0.D.
DT*OD*KS 0.D. 0.D. 0.D.

*%(P<0.01), * (P<0.05)., O.D. : Onemli Degil., a,b, Her bir siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 9. 0-3 Haftalik donemdeki yem tiiketiminin 6giitme derecesi ve karistirma siiresine

bagli olarak degisimi
Karistirma Siiresi Ogiitme Derecesi
Ince Kaba
2 dk 812.16+8.71% 815.14+3.67%
5dk 811.31+4.26% 786.50+7.01°

a,b: Ayni1 harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 10. 4-6 Haftalik donemdeki yem tiiketiminin degirmen tipi ve 0giitme derecesine

bagli olarak degisimi
Ogiitme Derecesi Degirmen Tipi
Cekicli Valsli
Ince 2992.5+30.6" 2991.5426.9*
Kaba 2835.0429.5" 2999.9+20.5%

a,b: Ayni harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 11. 4-6 Haftalik donemdeki yem tiiketiminin degirmen tipi ve karistirma siiresine

bagli olarak degisimi
Karistirma Siiresi Degirmen Tipi
Cekigli Valsli
2 dk 2941.1+36.8" 2929.1+30.1*
5 dk 2874.6+27.4° 3045.2+13.4°

a,b : Ayn harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 12. 0-6 Haftalik donemdeki yem tiiketiminin degirmen tipi ve giitme derecesine

bagli olarak degisimi
Ogiitme Derecesi Degirmen Tipi
Cekicli Valsli
Ince 3825.74£35.3% 3842.1426.1°
Kaba 3640.6+31.4° 3819.0+23.0°

a,b : Ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Bu donemde cekicli ve wvalsli kaba  ogiitilen yemlerden daha az
degirmenlerde yem tiiketimi acisindan tiikketilmistir.
ince oOgiitmede  Onemli diizeyde bir Her iki degirmende de 2 dakikalik
farklilik goriilmezken; ¢ekicli degirmende karigtirmada yem tiiketimi acisindan 6nemli
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diizeyde bir farklilik gériilmezken; cekicli
degirmende 5 dakika karistirma siiresi
uygulanarak hazirlanan yem daha az
tiikketilmisgtir.

Denemede broylerlerin  yemden
yararlanma degerlerine iliskin elde edilen
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incelendiginde; degirmen tipinin yemden
yararlanma degeri iizerine istatistiksel olarak
onemli etkide bulundugu goriillmektedir
(P<0.01). Denemenin biitiin donemlerinde
cekicli degirmende ogiitiilen yemi tiiketen
broylerlerin valsli degirmende 6giitillen yemi
tilkketenlerden daha iyi yemden yararlandiklari
saptanmigtir (P<0.01).

Cizelge 13. 0-6 Haftalik donemdeki yem tiiketiminin degirmen tipi ve karistirma siiresine

Degirmen Tipi

Cekigli
3760.0+41.1%°
3693.1+31.4°

bulgular Cizelge 14’de  verilmistir.
Cizelge 14°de verilen degerler
bagli olarak degisimi
Karistirma Siiresi
2 dk
5dk

Valsli
3788.3+30.8%
3861.9+18.1°

a,b : Ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 14. Yemden yararlanma degerleri (g yem /g canli agirlik artisi)

0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
Degirmen Tipi
Cekicli 1.220+0.005? 1.986+0.014% 1.603+0.007*
Valsli 1.246+0.009" 2.03620.010° 1.6410.007°
Ogiitme Derecesi
Ince 1.237+0.007 2.039+0.013" 1.638+0.007*
Kaba 1.229+0.008 1.982+0.011° 1.6060.006°
Karistirma Siiresi
2 dk 1.242+0.008 1.993+0.012° 1.617+0.007
5dk 1.224+0.007 2.028+0.012* 1.626+0.007
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyleri
Degirmen Tipi ok ok wok
Ogiitme Derecesi 0O.D. wox ok
Karistirma Siiresi O.D. * O.D.
DT * OD O.D. O.D. O.D.
DT*KS O.D. ok ok
OD*KS 0.D. 0.D. 0.D.
DT*OD*KS 0.D. i o

*%(P<0.01), * (P<0.05) O.D. : Onemli Degil., a,b; Her bir siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki

farkliliklar 6nemlidir.

4-6 haftalik donemdeki yemden
yararlanma degeri iizerine ise degirmen
tipi (P<0.01), ogiitme derecesi (P<0.01)

ve  karistirma  siiresinin  (P<0.05)
istatistiksel ~ olarak  Onemli  etkide
bulundugu goriilmektedir.4-6  haftalik

donemde 2 dakika karistirma siiresinde
hazirlanan yemi tiikketen hayvanlar 5
dakika karistirma siiresinde hazirlanan
yemi tiiketenlere gore daha iyi yemden
yararlanma degerine sahip olmuslardir
(P<0.05). Bu donemde aym1 zamanda
degirmen tipi X karistirma siiresi arasinda
bir interaksiyon bulunmustur (Cizelge 15
ve 16).

4-6 haftalik donemde cekicli ve
valsli degirmenlerde yemden yararlanma

degeri acisindan 5 dakikalik karistirmada
onemli diizeyde bir farklilik goriilmezken;
cekicli degirmende 2 dakika karistirma siiresi

uygulanarak  hazirlanan  yemi  tiiketen
broylerlerde yemden yararlanma orani daha
diisiik gerceklesmistir.

0-6 haftalik donemde cekicli ve valsli
degirmenlerde yemden yararlanma degeri
acisindan 5 dakikalik karistirma siiresinde
onemli diizeyde bir farklilik goriillmezken;
cekicli degirmende 2 dakika karistirma siiresi
uygulanarak  hazirlanan  yemi  tiiketen
broylerlerde yemden yararlanma oraninin
daha iyi oldugu goriilmektedir.
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Kesim Sonuglar

Denemenin bitirildigi 6. hafta
sonunda her grubun ortalama canli agirlik
degerini teskil edecek sekilde secilen 5
erkek ve 5 disi pilicte saptanan kesim
sonucu degerleri Cizelge 17°de
verilmigtir.

Cizelge 17°deki sonuglar
incelendiginde tashik agirligi, karaciger
agirhigl, karkas agirligt ve abdominal yag
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acisindan gruplar arasinda istatistiki olarak
herhangi bir fark saptanmamistir (P>0.05).
Bununla birlikte degirmen tipinin bagirsak
uzunlugu iizerine istatistiksel olarak Snemli
etkide  bulundugu (P<0.01), cekicli
degirmende ogiitiilen yemi tiikketen
hayvanlarin bagirsak uzunlugunun valsli
degirmende ogiitillen yemi tiiketenlere gore
daha uzun oldugu goriilmektedir.

Cizelge 15. 4-6 Haftalik donemdeki yemden yararlanma degerinin degirmen tipi ve
karigtirma siiresine bagli olarak degisimi

Karistirma Siiresi

Degirmen Tipi

Cekicli Valsli
2 dk 1.917+0.0112 2.069+0.016°
5dk 2.054+0.022° 2.002+0.12°

a,b : Ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 16. 0-6 Haftalik donemdeki yemden yararlanma degerinin degirmen tipi ve
karistirma siiresine bagli olarak degisimi

Karistirma Siiresi

Degirmen Tipi

Cekigli Valsli
2 dk 1.570+0.006" 1.665+0.009°
5 dk 1.635+0.011™ 1.6170.008°
a,b,c : Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark onemli degildir (P>0.05).
Cizelge 17. Kesilen hayvanlarin karkas agirlig1 ve bazi i¢ organ degerleri
Karkas Tashk Karaciger Bagirsak . <
Agirhgy, g Aglrflgl, g Aglrhgi g Uzunigugu, cm Abdominal Yag, g
Degirmen Tipi
Cekicli 1681.2+26.2 35732091 42.83+0.76  182.60+2.94° 21.38+1.50
Valsli 1626.9+34.3  3550+0.82 42.1741.12  172.87+1.99" 22.62+1.33
Ogiitme Derecesi
Ince
1645.1432 3 34.88+0.83  40.85+0.95 176.00+2.24 22.57+1.57
Kaba 1662.9+29.0  36.35+0.88 44.15+0.89  174.47+£2.99 21.42+1.25
Karistirma Siiresi
2 dk 1644.4+30.5  33.98+0.75 42.72+1.02 176.47+3.00 22.20+1.22
5dk 1663.6+£30.8  37.25+0.84 42.28+0.88  174.00+2.24 21.80+1.59
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyleri
Degirmen Tipi (DT) O.D. O.D. O.D. o O.D.
Ogiitme Derecesi (OD) O.D. O.D. 0D O.D. O.D.
Karigtirma Siiresi (KS) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

*%(P<0.01), O.D. : Onemli Degil., a,b; Herbir siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir.
Tartisma ve Sonug

Bu calismada; broyler rasyonlarinin
ana hammaddelerini olusturan musir ve
bugdayin (ortalama % 65), cekicli ve

valsli degirmenlerde farkli partikiil
biiyiikliigiinde (ince ve kaba)
ogiitilmelerinin ve farkli karistirma

sirelerinin (2 ve 5 dakika) broyler
performans1 iizerine olan etkilerinin
saptanmas1i amactyla yapilmstir. Ayrica

calismada yerli yapim c¢ekicli ve valsli
degirmenlerde, misir ve bugdayin ince ya da
kaba ogiitiilmeleri durumunda degirmenlere
iliskin bazi  performans  kriterleri de
saptanmistir.

Arastirmada 6giitme denemesine iliskin
elde edilen bulgular incelendiginde (Cizelge
4); musir ve bugdayin her iki degirmende de
kaba ve ince Ogiitiilmelerinde is kapasitesi,
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ince dgiitmede kaba Ogilitmeye gore daha
diisiik saptanmistir. En diisik is
kapasitesi  degeri bugdayin  cekicli
degirmende ince Ogiitiilmesi ile 1080 kg/h
olarak saptanirken, en yiiksek deger
musirin - yine cekigli degirmende kaba
ogiitiilmesiyle 1974  kg/h  olarak
saptanmustir. Her iki degirmende de musir
ve bugdayin ince dgiitiilmeleri durumunda
is kapasitesi degeri kaba ogiitmeye gore
belirgin diizeyde azalmaktadir. Yani
cekicli degirmenlerde elek delik ¢apinin
kiigiilmesi ve valsli degirmenlerde de
valsler aras1i mesafenin azaltilmasina baglh
olarak degirmenlerin kapasiteleri
diismiistir. Elde edilen bu bulgular
Akdeniz (1991), Akdeniz ve ark.,(1994)
ve Ergiil (1994)’tin bildirigleri ile uyum
gostermektedir. Misir ve bugdayin kaba
ve ince Ogiitiilmeleri asamasinda, her iki
degirmende de saptanan Ozgiil enerji
tiketim degerleri incelendiginde valsli
degirmenlerin ceki¢li degirmenlere gore
her iki ogiitme derecesinde de daha az
ozgiil enerji tiikettikleri goriilmektedir.
Nitekim, Anderson (1995), Dritz ve
Hancock (1999) ile Nir ve Senkoylii
(2000)’niin yem hammaddelerinin belirli
bir partikiil biiyiikliigiinde
ogiitiilmelerinde  valsli ~ degirmenlerin
cekicli degirmenlere gore daha az enerji
harcadigini belirtmektedirler. Yine
oglitme denemesi ile ilgili incelenen
kriterlerden bir digeri olan 6zgiil enerji
tiketimi partikiil biiyiikliigli azaldikca

artmistir. Her iki degirmende de 6zgiil
enerji  tilkketimi  acisindan  Ogiitme
derecesinin azalmasina bagli olarak

belirgin diizeyde bir artis kaydedilmistir.
Ornegin ¢ekicli degirmende 4 mm’lik elek
delik capinda misirin kaba ogiitiilmesi
durumunda 6zgiil enerji tiiketimi 3.62*10°
> kWh/k olarak saptamirken elek delik
capinin 2 mm’ye diigiiriilmesi durumunda
Ozgiil enerji tiikketimi belirgin diizeyde
artarak 4.72 *10”° kWh/kg’ a yiikselmistir.
Nitekim Reece ve ark., (1986) ile Akdeniz
ve ark.(1991)’nin ¢ekicli degirmenlerde
elek delik capinin azalmasina bagli olarak
Ozgiil  enerji  tiketiminin  arttigini
belirtmektedirler.

Denemede kullanilan karma yemin
ana hammaddelerini olusturan musir ve
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bugday, cekicli ve valsli degirmenlerde ince
ve kaba olarak 6giitiildiikten sonra belirlenen
ortalama partikiil biiyiikliigii degerleri (d50)
incelendiginde (Cizelge 5), valsli degirmende
ogiitilen yem hammaddelerinin cekicli
degirmende Ogiitiilenlere gore daha biiyiik
partikiill degeri verdigi goriilmektedir. Bu
durum cekicli degirmenlerde  Ggiitiilen
hammaddelerin daha fazla oranda toz (¢ok
ince partikiil) icermesinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim Ergiil (1994) ile
Nir ve Senkoyli (2000)’de  ¢ekicli
degirmenlerde  Oglitme sonucunda toz
oraninin daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Broylerlerde 42 giin siire ile yiiriitiilen
hayvan denemesine iliskin elde edilen
bulgular incelendiginde (Cizelge 7) yem
hammaddelerinin (misir ve bugday) valsli ya
da c¢ekicli degirmende ince veya kaba
ogiitiilmeleri veyahutta bu hammaddelerin 2
veya 5 dakika siire ile karistirilmalar
sonucunda hazirlanan karma yemlerin
broylerlerin canli agirlig1 lizerine istatistiksel
olarak ©Onemli bir etkisi olmamustir.
Broylerlerde canli agirlik degerleri
bakimindan saptanan bu sonuglar genelde
literatiirlerde  belirtilen sonuglarla ¢eliski
gostermektedir. Ozellikle bu durumun, karma
yemlerin partikiil biiyiikliikleri arasindaki
farklarin biiyiilk olmamasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir (Cizelge 6)

Diger yandan broylerlerin yem tiiketimi
ve yemden yararlanma (Cizelge 8 ve 14)
degerleri incelendiginde, valsli degirmende
ogiitiillen yemler ile beslenen broylerlerin
daha fazla yem tiikettigi ve dolayisiyla daha
kotii yemden yararlanma degeri gosterdigi
saptanmistir. Bununla birlikte ince 6giitmede
yem tiiketimi artarken yemden yararlanma
degeri gerilemistir. Elde edilen bu bulgular
Reece ve ark.(1985) ile Douglas ve ark.
(1990)’nin  saptadiklar1 sonuglardan farklilik
gostermektedir.

Tiim deneme siiresi dikkate alindiginda
karma yem karigtirma siiresi canli agirlik
degerlerinde oldugu gibi broylerlerde yem
tiketimi ve yemden yararlanma degeri
lizerine istatistiksel olarak onemli bir etkide

bulunmamustir. Karma  yem  {iretim
asamasinda karigtiricilara ait  varyasyon
katsayis1 degeri hesaplanamamig olmakla

birlikte 2 ve 5 dakika olarak secilen
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karigtirma siiresinin yeterli homojeniteyi
sagladigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak; valsli degirmenlerin,
cekicli degirmenlere gore daha az enerji
tiikkettigi ve Ogiitme derecesinin azalmasi
ya da artmasi (ince veya kaba) durumunda
degirmenlerde is kapasitesi ve 0zgiil
enerji kullaniminin degistigi
belirlenmistir. Broylerlerin canli agirlik
degerleri degirmen tipi, 0giitme derecesi
ve karistirma siiresinden etkilenmemekle
birlikte, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma degerleri degirmen tipi ve
ogilitme derecesine bagh olarak
degismektedir. Ulkemizde bu konularla
ilgili daha  ayrntili  arastirmalarin
yiiriitilmesinin, 0Ozellikle karma yem
sanayiinde enerjinin daha etkin kullanim
acisindan, yararli  olacagi  kanisini
tasimaktayiz.
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