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Ozet: Bu calisma, 2006 ve 2007 yillarinda Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligindeki elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede, M9 anaclar1 iizerine agili
Jersey Mac ve Williams Pride elma cesitleri, damla, toprak alti damla, ylizey ve aga¢ altt mikro
yagmurlama sulama yontemleri ile sulanmis, bes giinliik periyotlar i¢in bitki su tiikketimleri 6l¢tilmiis,
alanin tamaminin 1slatildig1 yiizey sulama yontemi konusundan elde edilen su tiiketimi degerleri ile
baz1 kiyas bitki su tiiketimi tahmin yontemleri ile belirlenen degerlerle karsilastirilmigtir. Sonugta,
oOl¢iilen bitki su tiiketimi degerleri damla sulama yonteminde diger sulama yontemlerine gore daha az
(yaklagik % 67) olmustur. Deneme kosullari i¢in, elma agaclarimin sulama zamani planlamasinda
kullanilabilecek kiyas bitki su tiiketimi tahmin yontemlerinin cesitler i¢in yoresel kalibrasyonlarinin
yapilmasi amactyla, bitki katsayilari (k.) belirlenmis ve egrileri cizilmistir.

Anahtar Kelimeler: Williams Pride, Jersey Mac, sulama yontemi, bitki su tiiketimi, bitki katsayisi

Evapotranpiration of Williams Pride”’and ‘““Jersey Mac’” Apple Cultivars
Budded on M9 For Different Irrigation Methods

Abstract: In the study, Jersey Mac and Williams Pride apple cultivars budded on M9, carried on the
apple orchard of Research and Application Farm of Agricultural Faculty, University of Siileyman
Demirel, were irrigated by drip, subsurface drip, surface and under-tree micro sprinkler irrigation
methods in 2006 and 2007 years. Evapotranspiration values for 5 days were measured and
evapotranspiration values obtained from surface irrigation method were compared with values
calculated by some estimating methods of evapotranspiration. As a result, measured
evapotranspiration values were lower (about % 67) in drip irrigation according to and under-tree
micro sprinkler irrigation and surface irrigation methods. For experiment conditions, crop coefficients
releated to estimated methods were determined and their curves were drawn in order to do calibration
for Isparta region.

Key words: Williams Pride, Jersey Mac, irrigation method, evapotranspration, crop coefficient

Giris

Bitki su  tiketimi  degerleri, kontrolii, kamu ve sanayi kullanimlarim
bitkilerin sulama suyu gereksinimlerinin iceren cok amacli projelerin ekonomisi,
belirlenmesinde, sulama programlariin  planlanmasi, yapimi, isletilmesi  ve

hazirlanmasinda, tamamlayici sulamanin bakiminda, hidroloji, meteoroloji, bitki
gerekliligine karar verilmesinde, sulama fizyolojisi ve toprak ilminin gesitli konulari
projelerinin kesif ve fizibilite calismalar1  {izerindeki calismalar ilgilendiren temel bir
ile planlanmasi, yapimi, isletilmesi ve veri olarak gerekmekte ve kullanilmaktadir
bakiminda, yagisin yer alt1 suyuna karisan (Kodal 1982).

miktarinin saptanmasinda, yeralti suyu Bitki su  tiketimi  degerlerinin
havzalarinin emniyetli veriminin  belirlenmesinde, dogrudan 6l¢iim ydntemleri
tahmininde, sulama, enerji, taskin en saglikli yol olmasina karsin, bu
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yontemlerin zaman alic1 ve pahali olmasi,
uygulamada iklim verilerinden tahmin
yontemlerinin kullanilmasina yol
acmaktadir. Dogrudan o6lgme yontemleri
ise daha cok amprik esitliklerin yoéresel
kosullar i¢in kalibrasyonunda ya da
modifikasyonunda kullanilmaktadir
(Burman ve ark. 1983).

Iklim parametrelerine dayali bitki su
tilketimi tahmin yontemlerinin bir ¢ogu
Doorenbos ve Pruitt (1984) ve Jensen ve
ark. (1989)’da toplanmustir. Bu
yontemlerde genel olarak izlenen yol,
belirli kosullar1 yansitan cayir bitkileri
veya yonca i¢in kiyas ya da potansiyel su
tilketimlerini (ET,, ET,) tahmin etmek,
sonra elde edilen degerleri kullanilan
tahmin yontemi ve ele alinan bitkiye 6zgii
bitki katsayis1 ile diizelterek bitki su
tilketimlerini hesaplamaktir (ET = k..ET,
yada ET = k..ET)).

Bitki su tiiketimi tahmin yontemleri,
gelistirildikleri bolgeden farkli iklim
kosullarina sahip bdolgelerde, yoresel
kalibrasyonlar1 yapilmamissa, genellikle
saglikl sonug vermemektedir
(Christiansen 1968, Jensen ve ark. 1989).
Hatta, aym  bolgede bitki cinsi
degistiginde yararlanilacak yontem de
farkli olabilmektedir. Bu amagla, bir¢ok
arastirmaci, farkli bolgelerde kullanilacak
tahmin yontemlerini ortaya koyabilmek
amactyla calismalar yapmuslardir. Ankara
kosullarinda kisa periyotlu bitki su
tikketimi tahminleri agisindan, taze fasulye
icin Kap Buharlagsma (FAO) yo6nteminin
(Yildirim 1994), aycicegi icin
Christiansen-Hargreaves ve Jensen-Haise

yontemlerinin  (Kadayifci  1996), elma
agaclari icin Radyasyon (FAO)
yonteminin (Koksal ve ark. 2000),

Tekirdag kosullarinda, elma agaclari igin
Penman (FAO) yonteminin (Orta ve ark.
2000), Isparta kosullarinda, fasulye igin
Jensen-Haise yonteminin (Ucar ve ark.
2005) daha saglikli sonu¢ verdigi
saptanmisken, kurak iklim kosullarinda,
portakal agaclar1 icin bitki su tiiketimi
degerleri ile A smft kaptan olan
buharlagsma, radyasyon, Jensen-Haise,
Blaney-Criddle ve Modifiye Penman
yontemleri ile tahmin edilen bitki su
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tiketimi degerleri arasinda Onemli diizeyde
farklilik olmadigi belirlenmistir (Hoffmann
ve ark. 1982). Uzun periyotlu bitki su
tikketimi tahmini acisindan, Tiirkiye genelinde

yeterli veri saglandig1 kosullarda,
Eskisehir’de  Blaney-Criddle yo6nteminin,
Konya’da Blaney Criddle ve Penman,

[zmir’de Christiansen ve Meyer, Tiirkiye
genelinde meyve agaclar1 i¢in ise Penman
yonteminin kullanilabilecegi belirlenmistir
(Obalar 1968, Benli ve Kodal 1980, Kodal
1991). Cukurova bolgesi kosullart i¢in pamuk
icin Blaney Criddle, Hargreaves ve Penman
yontemleri Onerilmistir (Tekinel ve Kanber
1981).

Bitki su tiiketimi tahmin esitlikleri
genellikle alanin  tamamimin  1slatildig
kosullar icin gelistirilmistir. Damla ve
yagmurlama gibi alanin belirli bir kesiminin
islatildigir  sulama  yOntemlerinde, toprak
ylizeyinden olan buharlagma miktar1 ve
dolayisiyla da bitki su tiiketimi daha diisiik
olmaktadir (Goldberg ve ark. 1976). Her ne
kadar, damla sulama yonteminde, amprik
esitliklerle tahmin edilen bitki su tiiketimi,
golgelenen alan yiizdesi ile diizeltilse de, bu
yaklasimin  saglikli  oldugunu soylemek
giictiir. Bu nedenle, bitki su tiiketimi tahmin
yontemlerinin damla ve agac alti yagmurlama
sulama yontemleri i¢in ayrica kalibrasyonuna
gerek vardir (Koksal ve ark. 2000).

Bu calismada, Isparta kosullarinda
farkli  sulama  yontemleriyle  sulanan
yetistiriciligi hizla yayginlasan bodur M9
anaclart iizerine asili Williams Pride ve
Jersey Mac elma c¢esitlerinin bitki su
tilkketimlerinin saptanmasi ve yore kosullari
icin bodur elma agaclarinin sulama zamam
planlamasinda kullanilabilecek kiyas bitki su
tilketimi tahmin yoOntemlerine iliskin bitki
katsayilarimin (k) belirlenmesi, baska bir

degisle bunlarin incelenen cesitler icin
yoresel kalibrasyonlarinin yapilmasi
amaclanmstir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2006 ve 2007 yillarinda
Stileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yiiriitiilen “Farkli Sulama Yontemlerinin M9
Anaci Uzerine Asili Williams Pride ve Jersey



Mac Elma Cesitlerinde Bazi Aga¢ ve
Meyve Ozellikleri Uzerine Etkileri” isimli
doktora arastirma projesinde ilk iki yil

yapilan  Ol¢iimlerin ~ bir  boliimiinii
olusturmaktadir.
Deneme, Siilleyman Demirel

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir.
Arastirma alan1 topraklari, orta ve orta
hafif biinyeli, derin, tuzsuz, hafif ve orta
derecede alkali karakterli olan ve Onemli
bir bolimii hafif egimli aluviyal bir

yelpaze  lizerinde  bulunan  profil
gelismeleri zayif topraklardir (Akgiil ve
Basayigit 2005). Deneme alan

topraklarinin, Giingér ve Yildirim (1989)
ile Demiralay (1993) de verilen esaslara
gore belirlenen, sulama agisindan Onemli
baz1 fiziksel ozellikleri Cizelge 1 de

goriilmektedir. Deneme alanindaki
topragin infiltrasyon (su alma) hizi,
degisken seviyeli cift silindirli

infiltrometre oOlgmeleri ile Gilingér ve
Yildirrm (1989) da belirtildigi bicimde
Olclilmiis ve topragin kararli infiltrasyon
hizi 12 mm/h ve esitligi I = 2607
olarak saptanmustir.

Isparta ilinin iklimi, Akdeniz iklimi
ile Ic Anadolu karasal iklimi arasinda
gecis Ozelligi gosterir. Soyle ki, yagis
rejimi bakimindan Akdeniz iklimine,
sicaklik rejimi bakimindan ise I¢ Anadolu
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karasal iklimine benzer. Deneme yillarina
iliskin iklim verileri deneme bahcesinin
yanina kurulan meteoroloji istasyonunda
Olclilmiigtiir.  Arastirmada, bitki olarak,
Isparta yoresinde son yillarda yetistiriciligi
hizla yayginlasan M9 bodur klonal anaglari
tizerine asili Williams Pride (C1) ve Jersey
Mac (C2) cesitleri kullamilmistir. Bu amagla,
2006 yili Nisan ayinda, sira arast 3 m, sira
iizeri 1 m olacak bicimde bahce tesis
edilmistir. Meyve bahgesi Arasgtirma ve
Uygulama Ciftligine ait oldugu icin sonraki
uygulamalarda sorun ¢ikmamasi igin cesitler
ayni1 bloklar icerisinde yer almustir.

Denemede, dort farkli sulama yontemi
yer almaktadir. Bunlar; toprak {iistii damla
(D1), toprakalt1 damla (D2), aga¢ alt1 mikro
yagmurlama (M) ve ylizey (Y) (kisa tavalarda
gollendirme) sulama yontemleridir. Deneme,
tesadiif bloklarinda boliinmiis  parseller
deneme desenine goére olusturulan konular, 3
yinelemeli olarak ylriitiilmiistiir. Deneme
plani, sulama sistemi ve ayrintilar1 Sekil 1-
5’de goriilmektedir.

Sekillerden de goriilecegi gibi, deneme
alan1 toplam 1890 m> (21 m x 90 m), her
deneme parselinin alani ise 45 m* (3 m x 15
m) dir. Sulama yontemleri arasindaki
etkilesimi engellemek amaciyla, deneme
parselleri arasinda sira iizerinde 1’er m, sira
aralarinda ise 3’er m bosluk birakilmigtir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Toprak Hacim Kullanilabilir

derinlig Biinye agirlig Tarla kapasitesi Solma noktas1 su tutma

i, sinift /Cmg’ kapasitesi
cm &r % mm % mm % mm
0-30 CL 1.46 29.70 130.1 13.57 59.4 16.13  70.7
30-60 CL 1.41 31.81 134.6 15.48 65.5 1633  69.1
60-90 CL 1.39 27.46 114.5 11.70 48.8 1576 65.7
90-120 CL 1.36 27.37 111.7 11.35 46.3 16.02  65.4
Toplam (0-120 cm) 490.9 220.0 2790'
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Sekil 4. Toprak alt1 damla sulama parseli

Denemede, sulama uygulamalarinda
kullamilan damla ve aga¢ alti mikro
yagmurlama yontemlerine iligkin
sistemlerin miihendislik ozellikleri
Yildirim (2003)’te verilen esaslara gore
belirlenmistir. Buna gore, sulama suyu
deneme alaninin  yaninda  bulunan
hidranttan alinmistir. Alana kurulan
sulama sisteminin debisi ise 2.5 L/s olarak
belirlenmistir. Damla ve agac¢ alti1 mikro
yagmurlama sulama sistemleri; kontrol
uinitesi, manifold ve lateral boru hatlar ile
damlaticilar ve mikro yagmurlama
basgliklarindan olusturulmustur. Kontrol
iinitesinde; basin¢ diizenleyici vana,
hidrosiklon, venturi (giibreleme sistemi),
elek filtre, manometre ve su sayaci
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Sekil 5. Yiizey sulama parseli

bulunmaktadir. Hidranttan alinan su, dis ¢api
®50 mm olan ana borular ile araziye
iletilmistir. Ana borular toprak altina
gomiilmiis ve 6 atm isletme basingli, sert PE
borulardan olusturulmustur. Her bir konu
parselinin basina kiiresel vana, su sayact ve
manifold iizerine de basincin izlenmesi
amactyla manometre monte edilmistir.

Damla sulama sisteminde, debisi 4 L/h
olan in-line tipi kendinden basing regiilatorlii
damlaticilar kullanilmustir. Sistemde, 0.50 m
damlatici araligina sahip ®16 mm dis caph 4
atm isletme basin¢cli PE borulardan olusan
lateraller her bitki sirasina iki lateral olacak
bicimde (Yore yari-kurak iklime sahip oldugu
icin, 1slatilan alan yiizdesi, P 0,33 >
0,30°dur) tertip edilmistir. Toprak alt1 damla



sulama yontemi uygulanan konularda ise
ayn1 damlatici aralif1 (50 cm) ve damlatici
debisine (4 L/h) sahip her bitki sirasinda
@18 mm dis capli ¢ift lateral kullanilmis
ve bu lateraller toprak yiizeyinden itibaren
25 cm derinlige yerlestirilmistir.

Agac alt1 mikro yagmurlama sulama
sisteminde, yan boru hattina priz kolye ile
baglanmis ®20 mm dis ¢aphi lateral
borulara her 2.5 m’de bir yerlestirilen, 2
atm isletme basincinda 40 L/h debi ve 5 m
1slatma c¢apinin  elde edildigi mikro-
yagmurlama basliklar1 kullanilmistir.

Yiizey sulama uygulamasinda ise
sulama sistemindeki manifold boru hattina
monte edilen ve iizerinde verilen sulama
suyu miktarinin 6l¢iimiinde kullanilan su
saatleri bulunan ®30 mm dis capa sahip

PE hortumdan yararlanilmistir. Yiizey
sulama  yOontemi icin, bes agaci
kapsayacak sekilde 5 m x 3 m
boyutlarinda  egimsiz  kisa  tavalar

olusturulmus ve sulama suyu bu tavalarda
gollendirilmisgtir

Sulama uygulamalarinda kullanilan
suyun kalite sinifi C;S; dir (Ayyildiz
1990).

Aragtirmada, uygulanacak sulama
suyunun belirlenmesinde deneme alaninin

yanina kurulan meteoroloji
istasyonundaki A simft  buharlagma
kabindan yararlanilmistir. Buna gore

sulama suyu miktari, sulama mevsimi
boyunca A simifit buharlagma kabindan
Olciilen giinliik acgik su yiizeyi buharlagma
degerlerinin  yigisimli  olarak tamami
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(Kp=1.00) 5’er giinliik periyotlarda Esitlik 1
yardimiyla hesaplanarak verilmistir (Kanber
ve ark. 1999).

I=K,XE,,xC (1)

Esitlikte; I: Sulama suyu miktari, mm,
K¢p: Bitki - pan katsayis1 (1,00), Ep,.: Bes
giinlik  sulama  araligindaki  toplam
buharlagma miktari, mm ve C: Islatilan alan
yiizdesi, %’dir (Damla sulama y&ntemleri
icin 0.33, yilizey ve mikro yagmurlama
sulama  yontemleri i¢in  1.00 olarak
alinmastir).

Sulama uygulamalari, sulama mevsimi
boyunca (her yil son don tarihini takiben
Mayis ay1 icerinde baslanmis ve ilk donun
goriildiigiic. Ekim ay1 ortalarina  kadar)
siirdiiriilmiistiir. Deneme siiresince, bitki kok
bolgesindeki toprak nemi 26.07.2006 tarihine
kadar gravimetrik olarak, bu tarihten sonra ise
AT  Profil-Probe  cihaz1  kullamilarak
Olclilmiistiir. Bu amagla, her deneme
parseline 100 cm toprak derinliginde AT
Profil-Probe tiipleri cakilmistir. AT Profil-
Probe cihaz ile topraktaki nem igerigi hacim
agirligr cinsinden 10, 20, 30, 40, 60, 80 ve
100 cm derinliklerinde dogrudan okumalar
yapilmis ve elde edilen degerler kaydedilerek
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Okunan
deger, arazi kosullarina gore hazirlanan AT
Profil-Probe kalibrasyon egrisinde (Sekil 6)
yerine konularak degerlendirilmistir. Her
sulama uygulamast Oncesinde AT Profil-
Probe yardimiyla topraktaki mevcut nem

degerleri  belirlenmistir.  Bu  degerler
kalibrasyon egrisinde degerlendirilmis ve 5’er
giinlik  bitki su  tiikketimi  degerleri

0.30 4

y = 0.8396x + 0.0061

0.25 | R? = 0.9423
s
2 0.20
[
Qo
2 0.15
o
% 0.10 1
o
0.05 - $°
0.00 : ;
0.00 005 0.10

0.15
Toprak nemi (Pv)

0.20 0.25 0.30 0.35

Sekil 6. AT Profil-Probe Kalibrasyon Egrisi
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(ET.) su biitgesi esasina gore Esitlik 2
kullanilarak hesaplanmistir (James 1988);

ET,=1+P+C,-D,tR, tAS 2

Esitlikte; ET. : Bitki su tiiketimi,
mm, I : Uygulanan sulama suyu, mm, P :
Yagis, mm, C, : kapilar yiikselis ile kok
bolgesine giren su miktar1, mm, D:
Drenaj ve derine sizma kaybi, mm, R; :
Yiizey akis kaybi, mm ve AS: Kok bolgesi
toprak su igerigindeki degisim, mm’dir.
Deneme alami derin, drenaj ve tuzluluk
bakimindan sorunsuz topraklardan
olugmaktadir (Akgiil ve Basayigit 2005).
Bu nedenle taban suyundan kaynaklanan
bir kapilar su girisi s6z konusu degildir.
Ayrica, damla sulama yontemi ile sulama
yapilacak  konularda  ylizey  akisi
olmayacagi ve ylizey sulama yapilan
konularda konular seddeler ile birbirinden
ayrildigindan  C, ve Ry degerleri
hesaplamalarda ihmal edilmistir. Toprak
profilinin 0-120 cm derinliginde izlenen
nem miktarinin  tarla  kapasitesinin
iizerindeki degerler Kanber ve ark. (1996)
da verildigi gibi derine sizma miktari
olarak almmustir.

Farkli sulama yontemlerinin
uygulandigi deneme parsellerinde, besg
giinliik periyotlar i¢in bitki su tiiketimi
degerleri Olciilmiis ve iklim
parametrelerine dayali bazi bitki su
tilkketimi tahmin yontemleriyle kiyas bitki
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su tiikketimi degerleri belirlenmistir. Bunlar;
ayrintilar1t Doorenbos ve Pruitt (1984), Jensen
ve ark. (1989) ve Smith (1991) de verilen,
Penman-Monteith (PM), Orijinal Penman
(OP), Penman yonteminin FAO
modifikasyonu (P-FAO), Radyasyon
yonteminin FAO modifikasyonu (R-FAO),
Blaney-Criddle yonteminin FAO
modifikasyonu (BC-FAO) ve Hargreaves
yontemleridir. Kiyas bitki su tiiketimi
degerlerinin hesaplanmasinda deneme
alaninda bulunan meteoroloji istasyonunda
Olciilen iklim parametreleri kullanilmis ve
IAM-ET, bilgisayar programindan
yararlanilmistir.

Olgiilen bitki su tiiketimi ile tahmin edilen
kiyas bitki su tiiketimi degerleri arasindaki
iligkiye gore bitki katsayisi (k.) degerleri elde
edilmis ve buna iligkin egriler cizilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme yillarinda, farkli sulama
yontemlerinin uygulandigi konulara iligkin

deneme parsellerinde Olgiilen bitki su
tiketimi degerleri ve uygulanan toplam
sulama  suyu  miktarlann  ile  iklim

parametrelerine dayali bazi bitki su tiiketimi
tahmin yontemleri ile hesaplanan kiyas bitki
su tiikketimi degerlerinin aylik ortalamalar1 ve
mevsimlik toplamlarn Cizelge 2-4’de sirasiyla
verilmistir.

Cizelge 2. Deneme yillarina iligkin, mevsimlik bitki su tiiketimi ve sulama suyu miktarlar

2006 yil1 2007 yih
Konular L P, Toplam Islatilan I mm P, Toplam Islatilan
mm mm alan i¢in alan i¢in ’ mm alan i¢in alan i¢in
DIC1 | 349.5 487.9 1197.5 391.2 4325 1227.3
D2C1 | 349.5 454.7 1164.3 391.2 430.3 1225.1
YC1* | 724.0 838.0 1173.0 1186.0 1263.5 1263.5
MCI1* | 724.0 138.9 860.8 1195.8 1186.0 410 1274.1 1274.1
DIC2 | 349.5 ’ 462.3 1171.9 391.2 ' 4294 1224.2
D2C2 | 349.5 475.6 1185.2 391.2 433.1 1227.9
YC2* | 724.0 854.6 1189.6 1186.0 1243.8 1243.8
MC2* | 724.0 857.1 1192.1 1186.0 1334.7 1334.7

*15.5-26.07 tarihleri arasinda biitiin konular damla sulama yontemiyle sulandigindan Y ve M konular1 i¢in 2006

yilinda toplam alana gore diizeltme yapilmistir
I: Toplam sulama suyu miktar1, mm

P: Toplam etkili yagis, mm

ETec: Bitki su tiikketimi, mm
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Cizelge 3. Deneme yillarina iligkin aylik ortalama bitki su tiiketimi degerleri, mm

2006 yil1
Aylar Jersey Mac Williams Pride
D1 D2 Y M D1 D2 Y M
Mayis 2.0 1.8 59 5.1 2.0 1.7 53 5.0
Haziran 2.8 2.5 8.4 6.9 2.8 24 7.8 7.1
Temmuz 3.6 32 8.2 9.2 33 3.7 8.9 9.8
Agustos 4.2 3.6 10.0 9.9 3.8 4.1 104 9.6
Eyliil 4.1 4.1 7.9 9.3 4.1 4.0 7.8 8.5
Ekim 1.5 1.8 3.5 4.2 1.7 1.6 4.2 4.4
2007 yh
Aylar Jersey Mac Williams Pride
D1 D2 Y M D1 D2 Y M
Mayis 2.7 2.7 7.0 7.0 2.7 2.7 7.0 7.0
Haziran 3.1 32 8.9 7.7 3.0 3.1 8.0 8.7
Temmuz 4.0 4.1 11.0 114 3.7 4.2 10.9 13.0
Agustos 2.7 2.7 94 9.0 3.1 2.8 8.8 8.3
Eyliil 2.6 2.2 7.0 8.6 2.3 2.3 7.9 8.6
Ekim 1.2 1.2 5.6 6.1 1.8 1.3 6.4 5.3

Cizelge 4. Farkli kiyas bitki su tiiketimi tahmin yontemlerine gore aylik ortalama ET,

degerleri, mm/giin

2006 yil1
Aylar PM OP P-FAO R-FAO BC- FAO H
Mayis 4.7 53 6.0 7.2 5.5 4.7
Haziran 5.8 6.4 7.2 8.5 7.1 5.7
Temmuz 5.8 6.6 7.2 8.7 7.5 5.6
Agustos 6.3 7.0 7.7 9.1 8.6 7.0
Eyliil 5.4 6.0 6.8 7.5 6.5 59
Ekim 4.6 52 6.0 6.3 5.4 52

2007 yilh
Aylar PM OP P-FAO R-FAO BC- FAO H
Mayis 53 5.7 7.1 7.4 6.5 5.0
Haziran 5.8 6.2 7.4 8.0 7.6 5.7
Temmuz 6.2 6.8 7.7 9.1 9.1 6.8
Agustos 6.4 6.8 7.9 8.7 9.0 6.8
Eyliil 5.5 5.8 6.8 7.4 7.1 6.1
Ekim 4.7 5.4 59 7.3 6.5 6.4

Cizelgelerden goriilece8i iizere, yontemleri arasindaki oransal iliskinin

uygulanan sulama suyu miktarlart ve
Olciilen bitki su tiiketimi degerleri damla
sulama  yonteminde diger  sulama
yontemlerine gore daha az (yaklasik %
67) olmustur. Bunun nedeni, damla
sulama  yonteminde 1slatilan  alan
yiizdesinin (P = 0.33) diger yontemlere (P
= 1.00) gore daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bitki su tiiketimlerine
etki eden iklim parametreleri her iki yilda
da farklilik gostermesine karsin, sulama

birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Elma agaclarinin su tiiketimini, Orta ve
ark. (2000) Tekirdag kosullarinda, yiizey
sulama yonteminde 968.00 — 1188.43 mm,
damla sulama yonteminde ise 347.2 — 470.9
mm, Gengoglan ve Kirag (2008) ise
Kahramanmaras kosullarinda damla sulama
yonteminde 702-1881 mm olarak
belirlemislerdir. Denemede elde edilen
degerler anilan arastirmalarda elde edilenlerle
benzesmektedir.
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Kiyas bitki su tiiketimi tahmin
esitlikleri, alanin tamaminin 1slatildig
kosullar icin gelistirildiginden, bitki su
tilketimi tahmin yOntemlerine gore elde
edilen kiyas bitki su tiketimi (ET,)
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degerleriyle gerceklesen su tiiketimleri
arasindaki  kalibrasyonun belirlenmesinde
alanin tamaminin 1slatildigi yilizey sulama
yonteminde elde edilen su tiiketimi degerleri
kullanilmustir.
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25 2.0
20 1.5
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2 i,
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0.0 0.5 -
@\6 o é“(& & @‘Q && 0.0
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Sekil 8. 2007 yilina iligkin aylik ortalama k. degerleri
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Orta ve ark. (2000) uygun bitki su
tilkketimi tahmin yontemini belirlenmesine
yonelik olarak yaptig1 arastirmada, benzer
bicimde, alanin tamaminin 1slatildig
sulama yontemini dikkate almistir. Bodur
elma agaclarinin  sulama zamaninin
planlamasinda kullanilabilecek kiyas bitki
su tiikketimi tahmin yontemlerinin yoresel
kalibrasyonunu yapmak amaciyla, bu
yontemlerde kullanilabilecek bitki
katsayilart (k.), incelenen elma agaclar
gelisimini devam ettirdigi i¢in 2006 ve
2007 willar1 icin ayr1 hesaplanmis ve
deneme kosullar1 icin cizilen egriler Sekil
7 ve 8de verilmistir.Sekildeki diisey hata

cubuklari + standart sapmayl1
gostermektedir.
Sonu¢ olarak, Isparta yoresinde

yetistiriciligi hizla yaygilasan M9 anacina
tizerine asili Jersey Mac ve Williams
Pride elma agaclarimin ilk iki yasinda
sulama zamaninin planlanmasinda,
deginilen bitki su tiiketimi tahmin
yontemleri i¢in ¢calismada elde edilen bitki

katsayis1 (k.) egrilerinin kullanilmasi
Onerilebilir.
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