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Oz

Bu caligmada 1981-2014 doneminde Filyos Nehri’nin ana kollarindan Yenice Cayi’nin giinliik akim
verileri ile Karabiikk meteoroloji istasyonunun giinliik ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagislar arasindaki
iliskilerin istatistik analizinin yapilmasi1 ve giinliik toplam yagislarin siddet basamaklarina gére akimi nasil
etkilediginin belirlenmesi amaglanmistir. Analizlerde ilk olarak giinliik ortalama sicakliklar ve giinliik toplam
yagislarla gilinliik akim verileri arasindaki istatistik iligkileri belirlemek amaciyla Pearson korelasyon degerleri
hesaplanmistir. Daha sonra giinliik toplam yagis verileri, siddet basamaklarina gére gruplandirilmis, her bir grup
icin giinliik akim degerlerinin bir 6nceki giine gore degisim yiizdesi hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglara gore
Yenice Cayi’nda nisan-kasim arasinda giinlilk ortalama sicakliklarla giinlilk akim degerleri arasinda negatif
korelasyona rastlanirken, ocak, subat, mart ve aralik aylarinda pozitif korelasyon s6z konusudur. Sahada hafif
yagislarin gerceklestigi giinlerde akim degerleri bir 6nceki giine gore %8,9 artarken, bu oran normal yagislar igin

%37,8, orta siddette yagislar i¢in %71,3, siddetli yagislar i¢in ise %62,5 olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Yenice Cayi, Filyos Nehri, Yagis siddeti, Sicaklik, Akim

THE EFFECTS OF DAILY MEAN TEMPERATURE AND DAILY TOTAL
PRECIPITATION ON FLOW IN THE YENICE RIVER (KARABUK)

Abstract

In this study, it was aimed to make a statistical analysis of the relationships between the daily flow data
of Yenice Stream, one of the main tributaries of the Filyos River, and the daily mean temperature and daily total
precipitation of the Karabiik meteorological station in the period 1981-2014, and to determine how daily total
precipitation affects the flow according to intensity levels. Pearson correlation values were first calculated in the
analysis to determine the statistical relationships between daily average temperatures and daily total rainfall and
flow data. Then, the daily total rainfall data were grouped according to the rainfall intensity, and the percentage of
change of the daily flow values for each group compared to the previous day was calculated. According to the
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results obtained, in Yenice Stream, there is a negative correlation between daily average temperatures and flow
values in the April-November period, while in January, February, March and December, the correlation is positive.
The flow values increase depending on the rainfall intensity; about for light is %8.9, normal %37.8, moderate
%71.3 and heavy %62.5.

Keywords: Yenice Stream, Filyos River, Rainfall intensity, Temperature, Streamflow.
1. Giris

Sel/tagkin riski tasiyan havzanin belirlenmesine Oncelik verilmesi, yerel halkin
yasamlarinin, ekilebilir arazilerin, ekonomik kayiplarin, hidrolik yapilarin ve yollarin
korunmasi ag¢isindan onemlidir (Supriya vd., 2015:963). Risklerin dogru bir sekilde ortaya
koyulabilmesi i¢in akimi etkileyen faktorlerin detayli bir sekilde analiz edilmesi gerekir. Akarsu
akimi lizerinde iklim diginda birgok faktériin etkili oldugu bilinse de iklim akim iligkileri diger
faktorlere gore daha belirgindir. Bu anlamda o6zellikle giinliik toplam yagislarin ve yagis

siddetinin etkisi olduk¢a 6nemlidir.

Coskun ve Irdem (2022:197), sel ve taskinlarla giinliik yagis siddeti arasinda siki bir
iligki oldugunu ifade etmektedir. Bununla beraber buharlagma iizerindeki dogrudan katkisi

nedeniyle giinliik ortalama sicakliklarin akim {izerinde etkisinin olacagi da muhakkaktir.

Tiirkiye’de sicaklik ve yagislarda gbézlenen trendleri inceleyen bir¢ok ¢alisma oldugu
gibi (Tiirkes, 1995; Tiirkes vd., 2002; Kog ve irdem, 2007; Bolat vd., 2017; Keskin vd., 2018;
Yilmaz, 2018; Coskun, 2020) akarsu akimlarinin gosterdigi egilimleri analiz eden arastirmalar
da bulunmaktadir (Ozel vd. 2004; Cebe, 2007; Y1ldiz vd. 2008; Yiice vd., 2017; Naml1, 2019).
Diger taraftan sicaklik ve yagislarla akarsu akimlari arasindaki istatistik iligkilerin analiz
edildigi birtakim ¢alismalara da rastlanmaktadir (Ozfidaner, 2007; Sahin, 2007; Celik, 2010;
Bahadir, 2011; Glimiis vd., 2011; Tagil ve Danacioglu, 2012; Tekkanat, 2015; Tekkanat ve Sars,
2015; Yiice ve Ercan 2015; Soydan vd., 2016; Ercan ve Yiice, 2017; Palta vd., 2019; Er, 2020;
Coskun ve Irdem, 2022). Ancak akim iklim iliskileri genellikle aylik veya yillik ortalamalar
iizerinden kurulmustur. Bu ¢alismalar igerisinde Tekkanat (2015) ile Coskun ve Irdem (2022)

akarsu akimui ile giinliik toplam yagislar ve yagis siddeti arasindaki iligkileri irdelemistir.

Caligmanin alan kapsamini1 Filyos Nehri’nin ana kollarindan biri olan Yenice Cay1
olusturmaktadir (Sekil 1). Dar ve derin vadiler i¢cinde akan Yenice Cayi, Ara¢ ve Soganl
caylarinin birlesmesiyle olusur. Balikisik civarindan sonra yatagi genisler. Piringlik
yakinlarinda Keltepe’den gelen Degirmen deresini biinyesine katar. Kelemen, Kizilkaya,
Karakaya, Seker Cayin1 alarak yoluna devam eden akarsu Devrek Cayi ile birlesir. Filyos Nehri
adiyla Karadeniz’e dokiiliir (“Karabiik 11 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii,” t.y., par. 1).
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Cografi olarak Tiirkiye'de Karadeniz'in batisinda yer alan Filyos Nehri 13.300 km?'lik

bir drenaj alanina sahiptir ve Karadeniz'deki tiim havzalarin %46'sin1 olusturur (Seker vd.,

2005:1498).
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Sekil 1. Filyos Nehri Havzasi’ni olusturan diger alt havzalar ve Yenice Cay1

Tiirkiye’de 1975-2015 doneminde 1209 tagkin meydana gelirken, bu olaylarda 720

insanimiz hayatin1 kaybetmis, 893933 hektarlik saha sular altinda kalmistir (Orman ve Su Isleri

Bakanlig1, 2017:24). Sel ve tagkinlarin en fazla goriildiigii alanlardan biri olarak bilinen Filyos

Nehri Havzasi’nda zaman zaman meydana gelen sel ve tagskinlar nedeniyle can ve mal kayiplari

meydana gelmektedir. Ornegin Tiirkes (2001:200), 1998 yilinda mayis ay1 siiresince etkili olan

siddetli ve siirekli yagislarla birlikte, 6zellikle 21 Mayis’ta Bati Karadeniz’de Kocagay ve

Filyos akarsularinda biiyiik sel ve tagkinlarin olustugunu, can kayiplartyla birlikte ¢ok 6nemli

maddi kayiplara neden olan taskinlarin, en fazla Zonguldak, Bartin, Karabiik ve Bolu’da
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etkilisini gésterdigini, yetkililere gore afetten yaklasik 2 milyon insanin etkilendigini, 20 kisinin
yagamini yitirdigini ve maddi hasarin yaklasik 1 milyar ABD $ oldugunu belirtmektedir. Giiner
(1975:90), agirlikli olarak beslenme sahasinda giir olan bitki Ortiisiiniin tahribi sonucu Filyos
Nehri’nin gegmise gore daha ¢ok malzeme tasimak durumunda kaldigini, tasiyamayarak
yigdigr materyalden dolayr da etrafa yayilarak su baskinlarina neden oldugunu

vurgulamaktadir.

Yenice, Yukar1 Filyos havzasinda taskinlardan en fazla etkilenen yerlesme olma
ozelligini tasimaktadir. Incedere’nin asag1 ¢1girinda yer alan Yenice'de akarsu yataginin ¢op vs.
ile doldurulmasi, bu akarsuyun akisini engellemektedir. 1992 yilinda meydana gelen bdyle bir
tagkin sirasinda, Yenice’de biiylik maddi hasar meydana gelmis, bir¢ok bina sular altinda

kalmistir (Avci, 1998:450).

Bu ¢alismada (1) Filyos Nehri’nin ana kollarindan Yenice Cay1’nin giinliik akim verileri
ile buraya en yakin konumda olan ve uzun donemli meteorolojik veriye sahip bulunan Karabiik
meteoroloji istasyonunun giinliikk ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagis verileri arasindaki
istatistik iliskilerin belirlenmesi, (2) giinliik toplam yagislarin siddet basamaklarina goére akimi

ne sekilde etkilediginin ortaya koyulmasi amaclanmistir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda giinliik toplam yagislar ve giinliik yagis siddeti ile
akim arasindaki iligkileri analiz eden az sayida caligmanin bulunmasi, giinliik ortalama
sicakliklarla giinliik ortalama akarsu akimlar arasindaki istatistik iliskileri ortaya koyan bir
caligmaya ise ulagilamamis olmasi nedeniyle bu caligsmanin literatiire dnemli bir katki saglamasi
beklenmektedir. iklim degisikligine bagl olarak son yillarda 6zellikle sicaklik ve yagis
kosullarinda gozlenen ekstrem degerlerin artisi ve arastirma sahasinin sel/tagkinlardan
etkilenme agisindan tasidigi risk potansiyeli dikkate alindiginda bu ¢alismanin karar vericilere

bilimsel bir altlik sunacag: diisiiniilmektedir.
2. Materyal ve Yontem

Calismada Yenice Cay1 iizerindeki Devlet Su Isleri’ne ait akim gdzlem istasyonlarindan
Balikisik istasyonunun 1981-2014 dénemi akim verileri kullanilmistir. Bu istasyonda eksik veri
olan yillarda ayn1 konumda bulunan Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii ne ait Yenice
Akim Gozlem Istasyonu’nun akim verilerinden yararlanilmistir. 2010-2013 yillar1 arasinda
hem Yenice hem de Balikisik istasyonlarinda eksik veriler bulundugundan bu kez gerek konum
olarak yakin olmasit nedeniyle gerekse verilerin eksik olmadigi yillar icin hesaplanan

korelasyon degerleri yiiksek oldugundan Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’ne ait Soganli ve
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Devrek akim gozlem istasyonlariin verileri eksik verilerin tamamlanmasinda tercih edilmistir.
Eksik veriler basit dogrusal regresyon analizi yontemi ile tamamlanmistir. Basit dogrusal
regresyon; bagimsiz degisken (X) ile bagimli degisken (Y)’deki degisimi aciklamay1, bagimsiz
degiskendeki bir birimlik degisimin bagimli degisken lizerindeki etkisini 6lgmeyi amaclar
(Ersdz ve Ersdz, 2020:184). iki ya da daha cok rastgele degiskenin ayni gdzlem esnasindaki
degerleri arasinda mevcut iligkilerin tespiti hidrolojik olaylarin incelenmesinde ¢cok dnemlidir.
Degiskenler arasinda anlamli bir iligki belirlenirse, birinin degerini diger degiskenin bilindigi
kabul edilen degerine gore tahmin etmek olasidir (Bayazit, 1981; Tosunoglu vd., 2017:86).
Calismada akim kavrami bir noktadan birim zamanda gegen suyu ifade eden “debi” yerine

kullanilmistir ve m?/s olarak ele alinmustir (Coskun ve Irdem 2022:199).

Meteorolojik veri seti olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin Karabiik istasyonuna
ait glinliik ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagis verileri kullanilmistir. Calismada 2014 yil
sonrasinin analiz edilmemesinin sebebi hem Karabiik meteoroloji istasyonuna ait verilerdeki
problemler (eksik veri bulunmasi, istasyonun yer degisikligi vb.) hem de akim verilerindeki

eksikliklerdir.

Istatistik analizlerde, Coskun ve Irdem (2022) tarafindan yapilan “Biiyilk Melen
Cayr’nda (Diizce) Giinliik Yagislarla Akim Iliskisinin Analizi” baslikli makalede kullanilan
yonteme gore ilerlenmistir. Buna gore ilk olarak giinliik toplam yagislar ve giinliik ortalama
sicakliklarla giinliik akim verileri arasindaki istatistik iligskiler, SPSS 2021 paket programi
kullanilarak Pearson korelasyon analizleri ile belirlenmistir. Iki ya da daha ¢ok degisken
arasindaki iligkinin yonii ve derecesi korelasyon analizi ile incelenir (Ers6z ve Ersoz,
2020:183). Pearson Korelasyon analizinde korelasyon katsayisi (r) “-1 ile +1” arasinda deger
alir. “-1” degeri degiskenler arasinda miikemmel bir negatif korelasyonu, “+1” ise milkemmel
bir pozitif korelasyonu belirtir. “0” olmas1 ise degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin
olmadigini ifade etmektedir (Sungur, 2010:117). Daha sonra glinliik toplam yagis verileri, Erlat
(1997, 2000) tarafindan ifade edilen sekliyle (giinliik toplam yagis 10,0 mm’ye esit veya daha
az ise hafif yagis; 10,0 mm’den ¢ok, 25,0 mm’ye esit veya daha az ise normal yagis; 25,0
mm’den ¢ok, 50,0 mm’ye esit veya daha az ise orta siddette yagis; 50,0 mm’den ¢ok, 100,0
mm’ye esit veya daha az ise siddetli yagis; 100,0 mm’den c¢ok ise cok siddetli yagislar)
gruplandirilmig, her bir grup i¢in giinliik akim degerlerinin bir 6nceki giine gore degisim
yiizdesi hesaplanmistir. Istatistik analizler giinliik ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagis
verileri ile giinliik ortalama akim degerleri iizerinden yapilmis olmakla birlikte, sonuglar giinliik

analizlerin aylara gore degerlendirmesi seklinde sunulmustur.
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3. Bulgular

3.1. Giinliik Ortalama Sicakhklarla Akim Arasindaki liskiler

1981-2014 donemi icin giinliik ortalama sicakliklarla giinliik akim verileri arasindaki
korelasyon degeri, ocak aylarinin ortalamasina gore 0,19’dur (Sekil 2). Elde edilen korelasyon
analiz edilen 34 yilin 12’sinde anlamlidir. Bu 12 y1lin 9°u 0,99; 3’ ise 0,95 giliven diizeyindedir.
Giinliik ortalama sicakliklarla akim iligkileri 21 y1l i¢in pozitif, 13 yil i¢in ise negatif yonlidiir.
Pozitif ve negatif anlamda en giiclii korelasyonlar sirasiyla 0,79 ile 2009 ve -0,53 ile 1999
yilindadir (Sekil 3). 1999 yil1 ocak ay1 ortalama sicaklig1 4,9 °C’dir. Uzun donem ortalamasi ise
3,1 °C’dir. Bu yilda ocak ay1 toplam yagisi sadece 17,7 mm olarak ger¢eklesmistir. Oysa uzun
yillar ocak ay1 toplam yagis ortalamast 50,5 mm’dir. Bunun sonucunda ayn1 yilin ocak akim

ortalamasi 20,1 m%/s ile 38,2 m?/s olan uzun yillar ortalamasinin ¢ok gerisinde kalmistur.

Analiz donemi i¢in subat ayina ait korelasyon degeri 0,19’dur (Sekil 2). Ulasilan deger
16 yil i¢in anlamlidir. Bunlarin 12’si 0,99; 4’1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. Akim-sicaklik
iliskisi 25 yil i¢in pozitif, 9 yil i¢in ise negatif yonlii olmustur. Bu anlamda en belirgin

korelasyonlar sirasiyla 0,83 ile 1997 ve -0,85 ile 1981 yillarina aittir (Sekil 3).

Mart ayinda korelasyon 0,22 olarak hesaplanmistir (Sekil 2). Bu aya ait elde edilen
korelasyon 17 yil igin anlamlidir ve 13’ii 0,99; 4’ii ise 0,95 giiven diizeyindedir. liskinin yonii
25 yil igin pozitif, 9 yil icin ise negatiftir. iki y&nlii bakildiginda en dikkat gekici korelasyonlar
sirastyla 0,86 ile 1993 ve -0,47 ile 2007 yilinda tespit edilmistir (Sekil 3).

Nisan ay1 analiz sonuglarina bakildiginda korelasyon degerinin -0,14 oldugu goriiliir
(Sekil 2). Korelasyonlar analiz edilen 34 yilin 11’inde anlamlidir. 11 yilin 7’s1 0,99; 4’1 ise 0,95
giiven diizeyindedir. Iliskiler 9 y1l i¢in pozitif, 25 yil igin ise negatif dogrultuludur. Bunlarin en
giicliileri pozitif yonde 0,73 ile 1997°de ve negatif yonde -0,74 ile 1999’dadir (Sekil 3).

Mayis ay1 i¢in korelasyon degeri -0,37 olarak bulunmustur (Sekil 2). Elde edilen
korelasyon analiz edilen 34 yilin 25’inde anlamlidir. Bu 25 yilin 17’si 0,99; 8’1 ise 0,95 giiven
diizeyindedir. Giinliik ortalama sicakliklarla akim iligkileri 4 yil i¢in pozitif, 30 yil i¢in ise
negatif yonliidiir. Pozitif ve negatif anlamda en gii¢lii korelasyonlar sirasiyla 0,62 ile 1997 ve -

0,91 ile 2006 yilindadir (Sekil 3).

Analiz donemi i¢in hazirana ait korelasyon degeri -0,34 tiir (Sekil 2). Ulasilan deger 18
yil i¢in anlamlidir. Bunlarin 13’1 0,99; 5’1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. Akim-sicaklik iligkisi
4 y1l i¢in pozitif, 30 yil i¢in ise negatif yonliidiir. Bu anlamda en belirgin korelasyonlar sirasiyla

0,34 ile 2006 ve -0,81 ile 1981 yillarina aittir (Sekil 3).
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Temmuz ayinda korelasyon degeri -0,33 olarak hesaplanmistir (Sekil 2). Bu aya ait elde
edilen korelasyon 14 yil i¢in anlamlidir ve 9°u 0,99; 5’1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. iliskinin
yonii 6 yil icin pozitif, 28 yil igin ise negatiftir. iki yonlii bakildiginda en dikkat gekici
korelasyonlar sirasiyla 0,35 ile 1997 ve -0,78 ile 1991 yilindadir (Sekil 3).

Agustos ay1 analiz sonuglarina gore korelasyon degerinin -0,10 oldugu goriliir (Sekil
2). Bu aya ait korelasyonlar analiz edilen 34 yilin 13’iinde anlamlidir. 13 yilin 8’1 0,99; 5’1 ise
0,95 giiven diizeyindedir. iliskiler 13 yil igin pozitif, 21 yil igin ise negatif dogrultuludur.
Bunlarin en giigliileri sirasiyla 0,55 ile 2010 ve -0,65 ile 2003 yilindadir (Sekil 3).

Eyliil ay1 i¢in korelasyon degeri -0,26 olarak bulunmustur (Sekil 2). Elde edilen
korelasyon analiz edilen 34 yilin 21’inde anlamlidir. Bu 21 yilin 16’s1 0,99; 5’1 ise 0,95 giiven
diizeyindedir. Giinliik ortalama sicakliklarla akim iligkileri 6 yil i¢in pozitif, 28 yil i¢in ise
negatif yonliidiir. Pozitif ve negatif anlamda en giiclii korelasyonlar sirasiyla 0,77 ile 2007 ve -

0,85 ile 1983 yilindadir (Sekil 3).

Analiz donemi i¢in ekim ayina ait korelasyon degeri -0,34’tiir (Sekil 2). Ulasilan deger
22 i¢in anlamlidir. Bunlarin 16°s1 0,99; 6’s1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. Akim-sicaklik iligkisi
6 y1l i¢in pozitif, 28 yil i¢in ise negatif yonliidiir. Bu anlamda en belirgin korelasyonlar sirastyla

0,84 ile 2007 ve -0,83 ile 1985 yillarina aittir (Sekil 3).

Kasimda korelasyon -0,21 olarak hesaplanmistir (Sekil 2). Bu ay i¢in elde edilen
korelasyon 13 yil i¢in anlamlidir ve 8’1 0,99; 5’1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. iliskinin yonii 8
yil igin pozitif, 26 yil igin ise negatiftir. Iki yonlii bakildiginda en dikkat gekici korelasyonlar
strastyla 0,69 ile 2001 ve -0,82 ile 2004 yilinda tespit edilmistir (Sekil 3).

Aralik ay1 analiz sonuglarinda korelasyon degerinin 0,04 oldugu goriliir (Sekil 2). Bu
aya ait korelasyonlar analiz edilen 34 yilin 17’sinde anlamlidir. 17 yilin 10°u 0,99; 7’s1 ise 0,95
giiven diizeyindedir. iliskiler 19 yil igin pozitif, 15 y1l i¢in ise negatif dogrultuludur. Bunlarin
en giicliileri pozitif yonde 0,81 ile 1995°te ve negatif yonde -0,63 ile 1988 dedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yillara gore Yenice Cay1 giinliik ortalama akimlarla giinliik ortalama sicaklik korelasyonlari
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3.2. Giinliik Toplam Yagislarla Akim Arasindaki iliskiler

Yenice Cayr’nda aylik akim ortalamasi 44,8 m?/s’dir. Akim nisanda zirve yaparken
eyliilde minimum seviyeye inmektedir (Sekil 4). Sahada en fazla yagisin diistiigli ay mayis
olmasina ragmen nisan aymda akimin zirve yapmis olmasi gerek kar erimelerinin nisan

ayindaki katkisinin daha fazla olmasimin gerekse aylik ortalama sicakliklarin mayis ayinda

nisana gore fazla olmasinin bir sonucu olmalidir (Sekil 5).

USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Begseri Bilimler Dergisi) 7(2), 207-227
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1 Aylik Toplam Yagis Miktan Ortalamasi (mm) == Ortalama Sicakhk (°C)
60,0 30,0
50,0 25,0
— 40,0 20,0 —
E r r OO
S i~
; 30,0 15,0 =
pL=1s] [
© o
> 20,0 10,0 »
10,0 5,0
0,0 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 5. Karabiik meteoroloji istasyonu aylik sicaklik ve yagis grafigi (1965-2021)
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1981-2014 donemi ig¢in giinliikk toplam yagislarla giinliilk akim verileri arasindaki
korelasyon degeri, ocak aylarmin ortalamasina gore 0,18°dir (Sekil 6). Elde edilen korelasyon
analiz edilen 34 yilin 9’unda anlamlidir. Bu 9 yilin 2’s1 0,99; 7’si ise 0,95 giiven diizeyindedir.
Giinliik toplam yagislarla akim iliskileri 27 yil i¢in pozitif, 7 yil i¢in ise negatif yonliidiir.
Pozitif ve negatif anlamda en giiclii korelasyonlar sirasiyla 0,53 ile 2008 ve -0,17 ile 1991
yilindadir (Sekil 7).

Analiz dénemi i¢in subata ait korelasyon degeri 0,30’dur (Sekil 6). Ulasilan deger 8 yil
icin anlamlidir. Bunlarin 6°s1 0,99; 2’si ise 0,95 giiven diizeyindedir. Akim-yagis iliskisi 20 y1l
icin pozitif, 14 yil i¢in ise negatif yonlii olmustur. Bu anlamda en belirgin korelasyonlar
sirastyla 0,76 ile 1984 ve -0,58 ile 2007 yillarina aittir (Sekil 7). 2007 yil1 subat ayinda toplam
yagis sadece 3,4 mm olarak gerceklesmistir. Bu aym uzun yillar ortalamasi ise 34,8 mm’dir.
Dolayisiyla yagistaki 6nemli azalmaya karsin kis donemi olmasi ve sicakliklarin yiiksek
olmamas1 nedeniyle akimin ay icerisinde fazla degismemesi yagisla akim arasindaki giiclii

negatif korelasyonu aciklamaktadir.

Mart ayinda korelasyon 0,15 olarak hesaplanmistir (Sekil 6). Bu aya ait elde edilen
korelasyon 7 yil icin anlamlidir ve 3’ 0,99; 4’ii ise 0,95 giiven diizeyindedir. Iliskinin yonii 24
yil i¢in pozitif, 10 y1l icin ise negatiftir. Iki yonlii bakildiginda en dikkat ¢ekici korelasyonlar
sirastyla 0,53 ile 1996 ve -0,30 ile 2002 yilinda tespit edilmistir (Sekil 7). 2002 yil1 martinda
25,1 mm yagis diismiistiir. Bu aym uzun dénem ortalamasi 43,8 mm’dir. Ayni ayda ortalama

sicaklik ise 10,1 C’dir ve 8,0 C olan uzun yillar ortalamasinin iizerindedir.

Nisan ay1 analiz sonuglarina bakildiginda korelasyon degerinin 0,17 oldugu goriiliir
(Sekil 7). Korelasyonlar analiz edilen 34 yilin 4’tinde anlamlidir. 4 yilin 3’1 0,99; 1’1 ise 0,95
giiven diizeyindedir. Iliskiler 29 yil igin pozitif, 5 yil i¢in ise negatif dogrultuludur. Bunlarin en
giicliileri pozitif yonde 0,61 ile 2008’de ve negatif yonde -0,25 ile 1989°dadir (Sekil 6). 1989
yil1 nisaninda yagis 6,5 diismiistiir. Bu ayin uzun déonem ortalamasi ise 49,8 mm’dir. Ayni yilin
nisan ay1 ortalama sicakligr da 15,8 C’dir ve 12,9 C olan uzun yillar ortalamasinin oldukga
iizerindedir. 1989 yilinda sicakliklarin artmasina bagli olarak akim nisan ayinin ilk giintinden
son giiniine kadar diizenli olarak diigsmiistiir. Yagista bu yonde bir degisim olmamasi sonucunda

da negatif korelasyon ortaya ¢ikmustir.

Mayis ay1 i¢in korelasyon degeri 0,17 olarak bulunmustur (Sekil 6). Elde edilen
korelasyon analiz edilen 34 yilin 9’unda anlamlhidir. Bu 9 yilin 3’1 0,99; 6’s1 ise 0,95 giiven
diizeyindedir. Giinliik toplam yagislarla akim iliskileri 25 yil i¢in pozitif, 9 yil i¢in ise negatif
yonliidiir. Pozitif ve negatif anlamda en giiclii korelasyonlar sirasiyla 0,66 ile 1998 ve -0,38 ile
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2003 yilindadir (Sekil 7). 2003 yili mayis ayinda diisen yagisin tamami ayin ikinci yarisinda
diismiistiir. Diger taraftan akim degerleri ise nisan ayinda oldugu gibi ayin ilk giliniinden son

giiniine kadar diizenli olarak diigmiistiir. Bunun sonucunda da negatif korelasyon goriilmiistiir.

Analiz donemi i¢in hazirana ait korelasyon degeri 0,21°dir (Sekil 6). Ulasilan deger 8
yil i¢in anlamlidir. Bunlarin 5’1 0,99; 3’1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. Akim-yagis iliskisi 29
yil i¢in pozitif, 5 yil icin ise negatif yonliidiir. Bu anlamda en belirgin korelasyonlar sirasiyla
0,68 ile 2002 ve -0,26 ile 1997 yillarina aittir (Sekil 7). 1997 yilinda haziran ayimin ilk yarisi
yagisli gecmesine ragmen, yagislarin diisiik miktarlarda gerceklesmesi ve buharlasma
nedeniyle akimin azalmasi bu ay icin s6z konusu yilda yagis-akim korelasyonunun negatif

yonde ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Temmuz ayinda korelasyon degeri 0,25 olarak hesaplanmistir (Sekil 6). Bu aya ait elde
edilen korelasyon 11 yil i¢in anlamhidir ve 9871 0,99; 3’ii ise 0,95 giiven diizeyindedir. Iliskinin
yonii 26 yil igin pozitif, 6 yil igin ise negatiftir. iki yonlii bakildiginda en dikkat cekici
korelasyonlar sirastyla 0,75 ile 2009 ve -0,23 ile 2003 yilindadir (Sekil 7). 2003 yilinda yagish
giin sayist olduk¢a azdir ve diisiik yagislar akimi yiikseltemedigi icin bu yilda korelasyon
negatif ¢cikmistir.

Agustos ay1 analiz sonuglarina gore korelasyon degerinin 0,14 oldugu goriliir (Sekil 6).
Bu aya ait korelasyonlar analiz edilen 34 yilin 7’sinde anlamlidir. 7 yilin 5’1 0,99; 2’si ise 0,95
giiven diizeyindedir. Iliskiler 25 yil igin pozitif, 9 yil i¢in ise negatif dogrultuludur. Bunlarin en
giicliileri sirastyla 0,78 ile 1989 ve -0,26 ile 2013 yilindadir (Sekil 7). 2013 yil1 agustos sicaklik
ortalamasinin uzun yillar ortalamasindan yiiksek olmasi, akim verisi incelendiginde yagis diisen
4 farkl giinden sonra akimda herhangi bir artis olmamasi, aksine buharlasmaya bagl olarak

akimin azalmaya devam etmesi negatif korelasyonun nedeni olarak degerlendirilmektedir.

Eyliil ay1 icin korelasyon degeri 0,29 olarak bulunmustur (Sekil 6). Elde edilen
korelasyon analiz edilen 34 yilin 10’unda anlamlidir. Bu 10 yilin 9’u 0,99; 1’1 ise 0,95 giiven
diizeyindedir. Giinliik ortalama sicakliklarla akim iliskileri 30 yil i¢in pozitif, 4 yil i¢in ise
negatif yonliidiir. Pozitif ve negatif anlamda en giiclii korelasyonlar sirasiyla 0,77 ile 1981

yilinda ve -0,13 ile 1984 yilindadir (Sekil 7).

Analiz donemi i¢in ekim ayina ait korelasyon degeri 0,24 tiir (Sekil 6). Ulasilan deger
14 y1l i¢in anlamlidir. Bunlarin 8’1 0,99; 6’s1ise 0,95 giiven diizeyindedir. Akim-sicaklik iligkisi
27 yil i¢in pozitif, 7 yil i¢in ise negatif yonliidiir. Bu anlamda en belirgin korelasyonlar sirasiyla

0,65 ile 1982 ve -0,43 ile 2001 yillarina aittir (Sekil 7). 2001 yili ekim ay1 toplam yagis1 14,2
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mm’dir ve 38,1 mm olan uzun yillar ortalamasina gore oldukca azdir. Diger taraftan bu ayda

sadece 3 giin yagis diismiistiir. Bu bakimdan yagisin akim {izerindeki etkisi zayif kalmistir.

Kasim ayinda korelasyon 0,16 olarak hesaplanmistir (Sekil 6). Bu ay i¢in elde edilen
korelasyon 11 yil i¢in anlamlidir ve 5°i 0,99; 6’s1 ise 0,95 giiven diizeyindedir. iliskinin yonii
27 yil igin pozitif, 7 yil i¢in ise negatiftir. Iki yonlii bakildiginda en dikkat gekici korelasyonlar
strastyla 0,66 ile 1990 ve -0,41 ile 2000 y1linda tespit edilmistir (Sekil 7). 2000 yili kasim ayinda
4 gilinde sadece 1,3 mm yagis diismiistir ve bu ay meteorolojik anlamda uzun yillar

ortalamasina gore olduk¢a kurak gegen bir ay olarak dikkati gekmektedir.

Aralik ay1 analiz sonuglarina bakildiginda korelasyon degerinin 0,19 oldugu goriiliir
(Sekil 6). Bu aya ait korelasyonlar analiz edilen 34 yilin 10’unda anlamlidir. 10 yilin 5’1 0,99;
5’iise 0,95 giiven diizeyindedir. liskiler 21 y1l i¢in pozitif, 13 yil igin ise negatif dogrultuludur.
Bunlarin en giigliileri pozitif yonde 0,76 ile 2014°te ve negatif yonde -0,16 ile 2012°dedir (Sekil
7).
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Sekil 6. Aylara gore Yenice Cay1 giinliik ortalama akimlariyla giinliik toplam yagis korelasyonlari

218



USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve

irdem

Begseri Bilimler Dergisi) 7(2), 207-227

BLIEELO

ELUEB|BUO
ET0Z
[ 110z
6002
£L002
S00Z
€002
1002
6661
{661
—] SE6T
| |E66T
1661
6861
861
S86T
[ E861

__ l 1861

8642024
S o oo o g g

Yillar

Aralk
|
|

Isihesiey uohse|aloy

[ |ELUBIEHD BLUBELID
€102 ET0Z
1102 1102
1 5002 6002
— 002 £00T
S002 S0z
€002 . £00Z
_ T 1002 1 1002 .
i 6661 - 6661 5
3 1 et =| | 3 1661 =
3 S66T = S66T
£66T E66T
T66T T66T
GBET GBET
g 1861 1861
SBET S8ET
EBGT EBGT
T86T [ 1 T86T
L - = N )
3333333 EIR= = =
1sihesiey uohse|aloy Isihes1ey UoAse |240)
T BLIE[EUQ [ |EWEENO
_ I 1ET0Z €102
] 1102 11102
1 6002 ] 6002
- £00z — {00z
[|so0z S00Z
£002 £002
[ 1T00Z 1002
[ |666T P.m B66T P.m
o et =| | B (66T =
o} GE6T =] GE6T
_ E66T E66T
_ 1661 T66T
[ GBET GBET
| £861 £861
_ S86T S86T
‘ EBGT EBGT
T86T 1 T86T
L A T L B 8 b R A T WL T
o d g g dgdgg g oo oo =
1sihesiey uohse|aloy 1sihesiey uohse|aloy

[ |EWEEUD ELLEELIO
E£10Z er._“oN 107
1oz 1Toz _ TIoe
6002 600T I G00E
7002 — 00z J-r 1002
|so0z 1 |S002 S002
£00Z _-— _ [ |E00C £002
[ T00Z Sm T00Z 11002
& ee6r 5| | 9 6661 5 6667 %
5 1661 F| | 3 ;e = | g 1661 =
T S661 < [ |S66T = c661
£66T &6l £66T
1 1661 T66T T66T
— 6861 6861 m 6861
L8861 £861 1861
5861 5861 5861
] E86T E86T E86T
1 861 1861 1861
3333333 3338333 28333332
Isihesiey uohkse|aioy 1s1Aes ey UOASE |BU0Y Isikesiey uohse 2.0y
ELUEB[BLD ELUEB|BHO ELUE|BUO
h— E£10Z €102 E£102
_ 1102 1102 1102
I 6002 6002 6002
L0002 fo0Z £00Z
S00Z S002 S002
£00Z £00Z £002
T00Z ~ T00Z 1002
v 6661 5 g 6661 & 6661
W 66T = E {661 = 66T =
= —|s66T A 5661 s661
£66T £66T E66T
1661 T66T T66T
] 6861 G861 G861
{861 L861 /86T
[ |S86T G861 [ |S86T
E86T E86T | |E8ET
861 1861 1861
b S S B S S b S A B S S R BN
S8 g0 g g oo oo d g PR = g

1sihesiey uohse|aloy

1sihesiey uohse|aloy

Isihesiey uodse|aloy

ELUE|BLO
ET0Z
1102
I 6002
I L00Z

I S00Z
I |E00Z
1002
6661
66T
SE6T
E66T
1661
6861
861
SBET
E861
1 1861

86420245.

cdcooggg

Yillar

Kasim

Isihesiey uohse|aloy

Sekil 7. Yillara gore Yenice Cay1 giinliik ortalama akimlarla giinliik toplam yagis korelasyonlari
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3.3. Giinliik Yagis Siddeti Basamaklarina Gore Akimdaki Degismeler

Yenice Cayi’nda hafif yagislar akimi en fazla ekim ayinda etkilemektedir. Bu ayda,
1981-2014 doneminde hafif yagislar akimda ortalama %21,2°lik bir artisa neden olmustur. Bu
gruba giren yagislarin akim iizerinde en az etkili oldugu doénemin ilkbahar aylar1 oldugu

goriilmektedir (Sekil 8).

Normal yagislarla akim iliskisi agustos ve ekim aylarinda oldukca nettir. 1981-2014
doneminde giinliik akim otalamas1 agustosta 10,7 m?/s, ekimde 12,4 m*/s’dir. Normal yagislar
akimi bir 6nceki giine gore agustosta %58,7, ekimde ise %56,1 artirmaktadir. Bu gruba giren
yagislarin akim {lizerinde en az etkili oldugu ayin %17,9 ile subat oldugu goriilmektedir (Sekil

8).

Orta siddette yagislarin akima etkisi agustosta en tist seviyededir. 1981-2014 donemi
i¢in giinliik akim otalamas1 10,7 m*/s olan agustos ayinda orta siddette yagislar akimi bir énceki
giine gore ortalama %169,3 artirmistir. Yine nisan, temmuz ve aralik aylarinda da orta siddette
yagislarla birlikte akimin %100’1lin iizerinde artmasi tagkin riski agisindan dikkat g¢ekicidir.
1981-2014 doneminde ocak ve subat aylar1 ile sonbahar aylar1 olan eyliil, ekim ve kasim
aylarinda bu gruptaki yagislarin akima pozitif etkisi bir onceki giline gore ortalama %50 nin

altinda kalmistir (Sekil 8).

Siddetli yagislar 1981-2014 doneminde Karabiik meteoroloji istasyonunda toplam 5 kez
kaydedilmistir. Bunlarin 2 tanesi mayis ayinda 3 tanesi de haziran ayinda gézlenmistir. May1s
ayinda 73,9 m>/s olan giinliik akim ortalamas1 bu gruptaki yagislarla birlikte ortalama %79,2
artmustir (Sekil 8). Ozellikle 21 Mayis 1998 tarihinde Bat: Karadeniz’de can ve mal kayiplarina
neden olan sel giinlinde Karabiik’te giinliikk 58,7 mm yagis diismiis ve bu yagis akimi1 %115,2

artirmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli’niin mevcut verilerine gdére 1981-2014 doneminde
Karabiik’te gilinlik 100 mm’den fazla (¢ok siddetli) yagis kaydedilmedigi i¢in s6z konusu

yagislarin akim iizerindeki etkileri ile ilgili bu ¢alismada bir degerlendirme yapilmamustir.
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Sekil 8. Yenice Cayi'nda giinliik yagis siddetine bagli olarak akimda bir 6nceki giine gore degisim

4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismada 1981-2014 doneminde Yenice Cayi’nda giinliik ortalama akim degerleri ile
glinliik ortalama sicakliklar, giinlik toplam yagislar ve yagis siddeti arasindaki iligkiler
incelenmistir. Yenice Cayi’nda yagisin maksimum seviyeye ciktigi ilkbaharda (Karabiik
istasyonu i¢in) akimda yiiksek degerlere erismektedir. Bu mevsimde mayis ay1 nisandan daha
yagisl olmasina ragmen akim degerlerinde bir miktar diisme olmasi sicakliklardaki artiga bagh
olarak buharlagsmanin artmasiyla agiklanabilir. Benzer sonuglari Er (2020:77) ve Tekkanat
(2015:74) da bulmustur. Er (2020:77), kiiresel iklim degisikligine sonucunda Sakarya Nehri
akim rejimindeki degigmeleri inceledigi calismasinda yagis akim iliskilerine de deginmis, yagis
arttiginda akimda da bir artig oldugunu, yagis azaldiginda ise akim da diistiigiinii ifade etmistir.
Ayni ¢alismada meteoroloji istasyonlarinin bazilarinda kig doneminde yagis miktarlarinda artig
olmasina ragmen akimda ayni oranda artis gozlenmemesinin nedeni bu mevsimde yagislarin
kar seklinde diismesine baglanmistir. Tekkanat (2015:74) ise, Porsuk Cay1 Havzasi’nda akimi
destekleyen en onemli faktor kis yagislar1 olmakla beraber nisan-haziran doneminde nispeten

yiiksek seyreden akimlarda kar erimelerinin ve ilkbahar yagislarinin etkisini vurgulamistir.
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Diger taraftan Sahin (2007: X), Karadeniz Bolgesi’ndeki yagis-akis iliskisini farkli yapay sinir
aglar1 metotlartyla ele aldig1 ¢calismasinda da bir akarsudaki akim havzadaki yagis, sicaklik,
nem gibi bir¢ok parametreye bagli olmakla birlikte yagis olaymin goriilmesi ile akimin
olusmas1 arasinda belli bir gecikme oldugunu belirtmistir. Nitekim Coskun ve irdem
(2022:204), Biiyiik Melen Cayi’nda yagisin en fazla oldugu sonbaharda (Akgakoca istasyonu
icin) akim minimum seviyede oldugunu, akimin en fazla oldugu mart ve nisan aylarinda akim
iizerinde topragin kis boyu suya doygun olmasi, buna bagl olarak da yagisin biiyiik 6l¢iide

akisa gecmesi ve kar erimelerinin etkili oldugunu ortaya koymustur.

Aragtirma alaninda nisan-kasim doneminde ortalama sicakliklarla giinlik akim
degerleri arasinda negatif korelasyon bulunurken, ocak, subat, mart ve aralik aylarinda pozitif
korelasyon s6z konusudur. Nisan-kasim donemindeki negatif korelasyon sicakliklar arttikca
buharlasmanin artmasiyla agiklanabilir. Benzer sekilde sicakliklar arttikca diisen yagisin
yagmur seklinde gerceklesmesinin katkisiyla, kis mevsiminde giinliik ortalama sicakliklarla

giinliik ortalama akim degerleri arasinda pozitif korelasyon ortaya ¢ikmistir.

1981-2014 donemi ortalamasina gore yilin tiim aylarinda giinliik toplam yagislarla akim
degerleri arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir. Bu sonug¢ yagisin akim iizerinde ne kadar
etkili bir faktdr oldugunu da gdstermektedir. Benzer sonucu Coskun ve Irdem (2022:203),
Biiyiik Melen Cay1 i¢in; Tekkanat ve Sarig (2015:80) ise Porsuk Cay1 Havzasi i¢in bulmustur.
Tekkanat ve Saris (2015:80), Porsuk Cayr Havzasinda akarsu akimlarinda gézlenen uzun
donemli egilimleri inceledigi ¢alismalarinda, diger iklim elemanlar1 akim etkilese bile, akim
izerinde nispeten en etkili iklim elemaninin yagis oldugunu ortaya koymustur. Yine sicaklik ve
yagis ile akim iliskilerinin analiz edildigi bir diger ¢aligmada Bahadir (2011:1353), korelasyon
analizine gore Kizilirmak Havzasi’nda genel anlamda sicaklik ile akim arasinda ters yonlii orta
derece anlamlilik diizeyinde iligki tespit etmistir. Ayn1 ¢aligmaya gore yagis ile akim degerleri

arasinda ise pozitif yonlii orta derecede anlamlilik diizeyinde iligki s6z konusudur.

Garbrecht and Brown (2004), Amerika Birlesik Devletleri'nin Biiyiik Ovalarinda
Yagistaki artigin, akarsu akiminda orantisiz derecede biiylik artiglara yol actigini, ortalama
olarak, yillik yagistaki %12'lik bir artisin, nehir akisinda %64'liik bir artisa yol a¢tigini tespit
etmistir. Tekkanat (2015:77) ise, Porsuk Cay1 Havzasi genelinde yagis siddeti siniflari ile
maksimum akimlar arasinda kuvvetli bir iligkiden ziyade ¢ok zayif /zayif bir iliski tespit
etmistir. S6z konusu ¢alismada Porsuk Cay1 Havzasi’nda hafif siddetli (giinliik 0,1-10,0 mm)
ve orta siddetli (glinliik 10,1-25,0 mm) yagislar ile maksimum akim dizileri arasindaki iliskinin

yonii ve biiylikliiglinii belirlemek i¢in ilgili gézlem dizilerine parametrik olmayan Sperman
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Rank Korelasyon analizi uygulanmistir. Korelasyon sonuglarina gore; Eskisehir istasyonunda
yagis siddeti siniflar1 ile maksimum akimlar arasinda tiim aylarda %5 anlamlilik diizeyinde
negatif ya da pozitif yonlii ¢ok zayif/zayif bir iliski tespit edilmistir. Coskun ve Irdem
(2022:196), Biiyiik Melen Cay1’nda yagis siddeti basamaklarina gore giinliik toplam yagislarin
akim iizerinde bir 6nceki giline gore hafif yagislar icin %35,8, normal yagislar icin %35,2, orta
siddette yagislar icin %66,8, siddetli yagislar icin %168,1, cok siddetli yagislar i¢in ise ortalama
%352,5 oraninda pozitif etkisini belirlemistir. Bu ¢alismada ise Yenice Cay1’nda hafif yagislarin
gerceklestigi gilinlerde akim degerleri bir 6nceki gline gore %8,9 artarken, bu oran normal
yagislar icin %37,8, orta siddette yagislar i¢in %71,3, siddetli yagislar i¢in ise %62,5 olarak
belirlenmistir. Hafif yagislarin akim iizerindeki artirici etkisi genel olarak ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde sonbahar ve kis mevsimlerine gore daha diisiiktiir. Bu gruptaki yagislarin taskin
olusturmas1 miimkiin gériinmemektedir. Clinkii akim degerlerinde en fazla artigin oldugu ekim
ayinda bile akimdaki degisim ortalama %21,2’dir. Normal yagislarin akima etkisi genel olarak
%30-60 araliginda olsa da Ozellikle haziran ayindaki etki dikkat ¢ekicidir. Zaten ilkbaharda
zirve yapan akim degerlerinde haziran ayinda ortalama %42,3 oraninda bir artisa neden olmasi
tagkin riskini de beraberinde getirebilir. Yaz aylarinda debi iyice azaldigi i¢in bu gruptaki
yagislarla akimdaki artiglarin sel/tagkinlara neden olma ihtimali diisiiktiir. Orta siddette
yagislarla birlikte 6zellikle nisan, temmuz, agustos ve aralik aylarinda akimin iki kattan daha
fazla artiyor olmasi nedeniyle bu gruptaki yagislara kars1 sel/ tagkin riski acisindan ¢ok dikkat
edilmelidir. Frekans: olduk¢a diisiik olan siddetli yagislara ise mayis ve haziran aylarinda

sel/tagkinlar agisindan ayrica dikkat edilmelidir.

Sahin ve Kurnaz (2014:16), iklim degisikliginin gelecekte beklenen ve bugiin goriilen
ana sonuglarinin basinda diinyanin ortalama sicakliginin artmasinin geldigini, bunun disindaki
en Onemli etkinin de yagis sistemindeki degisiklik oldugunu, iklim degisikliginin iki yagis
arasindaki siireyi ve yagis siddetini artirmasinin beklendigini, yagislarin siddetinin artmasinin
ise sel olaylarinin sayisini arttirdigini belirtmektedir. Bu ¢alisma sonucunda da Yenice Cay1
giinliik ortalama akim degerleriyle gerek giinliik ortalama sicakliklar gerekse giinliik toplam
yagislar arasindaki énemli iligkiler tespit edilmistir. Ozellikle yagisla akim arasindaki istatistik
iliskiler daha da belirgindir. Iklim degisikliginin yukarida belirtilen sonuglarma gore sicaklik
ve yagislarda gozlenen ve beklenen degisiklikler goz onilinde bulunduruldugunda akimda da
onemli degisikliklerin olmas1 muhakkaktir. Diger taraftan sahada orta siddette ve siddetli

yagislarin gilinliik ortalama akimi yaklasik iki kat artirmasi nedeniyle sel/taskin riskinin oldukga
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yiiksek oldugu Yenice ve ¢evresinde bu tiir yagislara kars1 gerekli tedbirlerin almasi son derece

onem arz etmektedir.
Tesekkiir ve Bilgilendirme

Veri paylasimi i¢in Devlet Su Isleri (DSI) ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiine (MGM)

tesekkiir ederiz.
Arastirmanin etik yonii

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Aragtirma ve Yayimn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen

eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.
Bu arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugunu beyan ederim.
Cikar catismasi beyani

Bu calismada, sonuglar1 veya yorumlari etkileyebilecek herhangi bir maddi veya diger

asli ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederim.

Yazar katki oranmi

Calismanin tiim asamalar1 yazar tarafindan tasarlanmis ve hazirlanmstr.
Kaynakc¢a

Avci, S. 1998. Filyos Cay1 Havzasinda (Karabiik-Filyos Arasi) Mekansal Sorunlar ve Bazi
Co6ziim Onerileri. Tiirk Cografya Dergisi, 33, 447-487.

Bahadir, M. (2011). Kizilirmak Nehri Akim Degisimlerinin Istatistiksel Analizi, Journal of
Turkish Studies 6(3), 1339-1356. http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.2120

Bayazit M. (1981). Hidrolojide Istatistik Yontemler. istanbul: istanbul Teknik Universitesi
Matbaasi, Say1: 1197.

Bolat, ., Kara, O. ve Tok, E., 2017. Kastamonu, Karabiik ve Bolu’da 1980-1999 ile 2000-2015
Yillart Arasindaki Sicaklik ve Yagisin Degisimi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 19(1),
276-2809.

Cebe, E. (2007). Tiirkiye Akarsularinda mevsimsel Trend Analizi. (Yaymmlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi), Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul.

Coskun, M. & irdem, C. (2022). Biiyiik Melen Cayi’nda (Diizce) Giinliik Yagislarla Akim

224



irdem USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Begseri Bilimler Dergisi) 7(2), 207-227

Iliskisinin Analizi. Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, 8 (2), 196-206. DOI:
10.21324/dacd.1000469

Coskun, S., 2020. Van Golii Kapali Havzasinda Yagislarin Trend Analizi. Miihendislik
Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 8(2), 521-532.

Celik, A. (2010). Gediz Havzasinda Yagis ve Sicaklik Trendleri ile Akarsu Akimlart Arasindaki
[liskilerin Incelenmesi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi) Kahramanmaras Siitcii Imam

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kahramanmaras.

Er, R. (2020). Kiiresel Iklim Degisikligine Bagl Olarak Sakarya Nehri Rejim Ozelliklerindeki
Degismeler. (Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi) Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisti, Sakarya.

Ercan, B., ve M. I. Yiice (2017). Trend Analysis of Hydro-Meteorological Variables of
Kizilirmak Basin, Nevsehir Journal of Science and Technology, 6(6zel say1), 333-340.

Erlat E., (1997), Tirkiye'de giinlik yagislarin siddeti iizerine bir inceleme, Ege Cografya
Dergisi, 9(1), 159-184.

Erlat E., (2000), Trakya'da gilinlik yagislarin siddet bakimindan 6zellikleri, Ege Cografya
Dergisi, 11(2000), 97-110.

Erséz, F., Ersdz, T. (2020). [statistik-1. Ankara: Seckin Yaymcilik.

Garbrecht, J., Van Liew, M., and Brown, G. O. (2004). Trends in Precipitation, Streamflow,
and Evapotranspiration in the Great Plains of the United States. Journal of Hydrologic
Engineering, 9(5), 360-367. https://doi.org/10.1061/(ASCE)1084-0699

Giimiis V., Kavsut M.E. ve Yenigiin K. (2011). Yagis Akis Iliskisinin Modellenmesinde YSA
Kullaniminin Degerlendirilmesi: Orta Firat Havzas1 Uygulamasi, E-Journal of New World
Sciences Academy, 6(1), 389-497.

Giiner, Y. (1975). Filyos Vadisinin ve Dolaymin Jeomorfolojisi. Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Biilteni, 18(1), 87-90.

Karabilk 11  Kiltir ve Turizm Midiirliigi  (t.y.) icinde. Erisim adresi
https://karabuk.ktb.gov.tr/TR-63708/akarsular.htmlurl

Kahya E, Karabork C. (2001). The Analysis of El Nifio and La Nifia Signals in Streamflows of
Turkey, International Journal of Climatology, 21(10), 1231-1250.

Keskin, M., Cakto, I., Cetin, V. ve Bektas, O. (2018). Dogu Anadolu Bolgesi Sicaklik ve Yagis

225



irdem USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Begseri Bilimler Dergisi) 7(2), 207-227

Trend Analizi. Miihendislik Bilimleri ve Tasarum Dergisi, 6(2), 294-300.

Namli, Y. (2019). Firat- Dicle ve Yesilirmak Havzalarinda Taskin Trend Analizi.
(Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi) Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

[stanbul.

Ormman ve Su Isleri Bakanhg (2017). Taskin  Yonetimi. Erisim  adresi:
http://taskinyonetimi.tarimorman.gov.tr/_engine//_engine/file.axd?file=/Dokumanlar/Task
%C4%B1n_Yonetimi.pdf

Ozel, N., Kalayci, S., Sevimli, M.F. ve Biiyiiky1ldiz, M. (2004). Sakarya Nehri Havzas1 Aylik
Akim Verilerinin Parametrik Olmayan Yontemlerle Trend Analizi, Selcuk Universitesi

Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 11-22.

Ozfidaner M., (2007), Tiirkive Yagis Verilerinin Trend Analizi Ve Nehir Akimlari Uzerine
Etkisi, (Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi) Cukurova Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Adana.

Seker, D. Z., Kaya, S., Musaoglu, N., Kabdasli, S., Yuasa, A. ve Duran, Z. (2005). Investigation
of Meandering in Filyos River by Means of Satellite Sensor Data, Hydroligical Processes,
19, 1497-1508. http://dx.doi.org/10.1002/hyp.5593

Soydan, N.G., Giimiis, V., Simsek, O., Gerger, R. ve Agun, B. (2016). Seyhan Havzas1 Aylik
Ortalama Akim ve Yagis Verilerinin Trend Analizi, Dicle Universitesi Miihendislik

Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 319-327.

Sungur, O. (2010). Korelasyon Analizi. Seref Kalayci (Ed.), SPSS Uygulamali Cok Degiskenli
Istatistik Teknikleri iginde (115-127). Ankara: Dinamik Akademi.

Supriya P., Krishnaveni M., Subbulakshmi M., (2015). Regression analysis of annual maximum
daily rainfall and stream flow for flood forecasting in Vellar River Basin, Aquatic Procedia,
4, 957-963, doi:10.1016/j.aqpro.2015.02.120.

Sahin, M. (2007). Karadeniz Bélgesindeki Yagis-Akis Iliskisinin Farkli Yapay Sinir Aglar
Metotlariyla Belirlenmesi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi) Istanbul Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Sahin, U. Ve Kurnaz, L. (2014). Iklim Degisikligi ve Kuraklik, Erisim adresi:
https://ipc.sabanciuniv.edu/Content/Images/CKeditorlmages/20200326-02030608.pdf

Palta S., Yurtseven 1. ve Aksay H. (2019). Goksu Nehri havzasmin yagis-akis iliskileri, Bartin

226


https://ipc.sabanciuniv.edu/Content/Images/CKeditorImages/20200326-02030608.pdf

irdem USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Begseri Bilimler Dergisi) 7(2), 207-227

Orman Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 860-872, http://dx.doi.org/10.24011/barofd.560701.

Tagil S. ve Danacioglu S. (2012). Zeytinli Cay1 Havzasi’nda Yagis-Akim iliskisi ve Trendi, 3.
Kaz Daglart Sempozyumu iginde, (127-139 ss).

Tekkanat (2015). Porsuk Cay: Havzasinda Yagis Siddeti ile Akarsu Akimlar: Arasindaki Iliski
Ve Egimlerin Analizi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi) Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Canakkale.

Tekkanat, I. Sadik ve Faize Saris (2015). Porsuk Cay1 Havzasinda akarsu akimlarinda gozlenen

uzun donemli egilimler. Tiirk Cografya Dergisi, 64, 69-83.

Tosunoglu F., Ispirli M. N., Giirbiiz F. ve Sengiil S. (2017). Firat Havzasi’ndaki Eksik Akim
Verilerinin Debi Siireklilik Cizgileri ve Regresyon Modelleri ile Tahmin Edilmesi, Igdwr
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(4), 85-94.

Tiirkes, M., 2001. Hava, Iklim, Siddetli Hava Olaylar: Ve Kiiresel Isinma. Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii 2000 Y1l1 Seminerleri, Ankara, s. 187-205.

Tiirkes, M., Siimer, U. M. ve Kilig, G. (1995). Variations and Trends in Annual Mean Air
Temperatures in Turkey with Respect to Climatic Variability. International Journal of
Climatology 15, 557-5609.

Tiirkes, M., Siimer, M., U. ve Demir, 1. (2002). Tiirkiye’nin Giinliik Ortalama, Maksimum ve
Minimum Hava Sicaklari ile Sicaklik Genisligindeki Egilimler ve Degisiklikler. Prof. Dr.
Swrri Ering Sempozyumu Klimatoloji Calistayr 2002 Bildiriler Kitabt iginde, (89-106 ss).

Yildiz, M., Sarag, M., Malkog, Y. ve Ugar, I, (2008). Tiirkiye Akarsularindaki Akimlarin
Trendleri ve Bu Trendlerin Hidroelektrik Enerji Uretimine Etkileri. VII. Ulusal Temiz Enerji

Sempozyumu iginde (503- 516 ss).

Yilmaz, A. (2018). Bati Karadeniz Béliimiinde Sicaklik ve Yagis Verilerinin Trend Analizi.
(Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi) Karabiik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,

Karabiik.

Yiice M. 1. ve Ercan B. (2015). Kizilirmak Havzas1 Yagis Akis iliskisinin Belirlenmesi. 4. Su
Yapilari Sempozyumu iginde (410 s).

Yiice, S., Unsal, M. ve Yiice, M. L. (2017), Seyhan Havzasi1 Yillik Akim Verilerinin Egilim

Analizi. IX. Ulusal Hidroloji Kongresi.

227



