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Bazi Avokado Caitlerinde Hasat Zamaninin Belirlenmesinde Y&
ve Kuru Agirhik Parametrelerinin Kullanimi
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Ozet: Bu calsmada; iilkemizde standartsiteolarak yetjtirilen ‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’
¢esitlerinde farkli hasat donemlerindegdyae kuru girlik iceriklerindeki dgisimler ve en erken hasat
zamaninin belirlenmesi amaclagtm Bu amagla yapilan camada, farkli hasat donemlerinde alinan
4 onemli ¢cgidin meyve eti 6rneklerinde, gave kuru &irlik icerikleri saptanmtir. Denenen her 4
¢esitte de ilk hasattan son hasada gidildikgce; meydiginda % 11-22, toplam gaceriginde % 17—
40 ve toplam kuru @rlik iceriginin ise % 7-18 arasinda atar kaydedilmgtir. Ayrica hasat
zamanlar ile toplam yave kuru @irlik arasinda yiksek oranda korelasyon (r = 0.83pit
edilmigtir. Meyve etinde bulunmasi gereken kurgirbk icerigine gore cgtlerin en erken hasat
zamani; ‘Bacon’ ve ‘Fuerte’ icin kasim ayinin illaftasi, ‘Hass’ ve ‘Zutano’ géleri icin kasim
ayinin ortasi olarak bildirilngtir. Ancak optimum hasat zamani; ‘Bacon’da aralyknan ilk haftasi,
‘Fuerte’de aralik ayinin son haftasi, ‘Hass'da oaglnin ilk haftasi ve ‘Zutano’'da ise kasim ayinin
son haftasi olarak belirlengtir. Arastirma bulgulari; hasat kriteri olarak meyve etikimru girlik
veya yg iceriginin belirlenmesinin en givenli yontem ofgltnu gosternstir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, fizyolojik parametreler, hasat, olgunlykg ve kuru &irlik icerigi

Using of Oil and Dry Matter Parameters in Some Avoado Cultivars for
Determination of Harvest Date

Abstract: In this study, the earliest possible maturationedfair commercially grown avocado
cultivars, ‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’, and ‘Zutanah Turkey was aimed to be determined by analyzing
oil and dry matter content of cultivars at differ&arvesting periods.

In the last harvesting period, fruit weight wasrfduo increase 11-12 % compared to the first
harvesting time. Similarly, total oil content was-40 % higher in the last harvesting than the first
one. Total dry matter of fruit was also increasetB®4 in the last harvesting period. There was also a
high correlation (r =0.90) between oil content angl matter of fruit at different harvesting periods

Based on dry matter content of fruit, the earlfestvesting time was found to be the first week
of November for ‘Bacon’ and ‘Fuerte’ and mid-Novesenbfor ‘Hass’ and ‘Zutano’ cultivars.
However, optimum harvesting time period was suggess the last week of November for ‘Zutano’,
first week of December for ‘Bacon’, last week ofdeenber for ‘Fuerte’ and first week of January for
‘Hass’ cultivar. As a result, monitoring the oilrtent and dry matter of avocado fruit was founteo
the most reliable harvest decision criteria.

Key words: Avocado, physiological parameters, harvest, mgtuil and dry matter content

" ‘Bazi Avokado Csitlerinde Hasat Zamanini Belirlemégin Fizyolojik Parametrelerin Kullaniimasr’ adli
yiksek lisans tezinin bir bolimiinden aligtim
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Giri s

Avokado Persea  americana
Mill.)’nun anavatani Orta Amerika Ulkeleri,
Guney Amerika’nin kuzey sabhilleri ve Bati
Hint  Adalaridir  (Demirkol, 1997a).
Herdemysil subtropik bir meyve tiri olan
avokado, dinya Uzerinde 5 kitada 50'ye
yakin Ulkede yettiriimektedir (Zentmyer,
1987; Knight 2002).

Dinya’da 2004 yil toplam avokado
dretim alani 379.758hektar ve avokado
uretimi  ise  3.066.758 ton olarak
kaydedilmitir.  Uretimde ilk  sirayi;
Meksika, Endonezya, A.B.D., Brezilya,
Kolombiya, Dominik Cumhuriyetijspanya
ve Sili gibi Ulkeler almaktadir (Anonymous,
2006).

Akdeniz'e kiyisi bulunan
ulkelerdenisrail veispanya’da, son yillarda
blyuk dretim artn kaydedilmg ve bu
ulkeler o6nemli Gretici ve ayni zamanda
ihracatci tlkeler konumunda yer admni.

Avokadonun yetitiricilik
alanlarinin  sinirh olmasi, yiksek besin
deseri ve kendine 6zgl tadinin bulunmasi
nedeniyle, pazarda yuksek fiyatla alici
bulmaktadir.ihracatsansi oldukga yiiksek
olan avokadonun tuketimi, 0Ozellikle

ekonomik gelir dizeyi yuksek bircok Bati

Avrupa Ulkesinde giderek artmaktadir
(Anonim, 1984; Crane 1989).

Ulkemizde ise avokadonun ticari
yetistiricili ginin yayginlatiriimasi
amaciyla; 1970l yillarin banda FAO
aracilglyla  Kaliforniya'dan 4  csit
(‘Fuerte’, ‘Hass’, ‘Bacon’ ve ‘Zutano’)
getirtilerek Antalya, Dalaman, Alata, Adana
ve Iskenderun ekolojik kallarinda
denemeye alinmgtir. Antalya ve Alanya
kosullarinda 1969-1983 vyillari arasinda
yapilan bir denemede; ‘Fuerte’, ‘Hass’,
‘Bacon’, ve ‘Zutano’ cgitlerinin bolgeye
adapte olabildikleri ve ¢a&le 6zgu
karakterleri gosterdikleri belirtilerek, bu
cesitlerin ticari yetitiriciliklerinin
yapilabilecgi sonucuna varilngtir
(Dogrular et al., 1983). Demirkol (1998),
Akdeniz sahil kgagindaki bazi alanlarin
avokado yetitiricili gi icin oldukca uygun
oldugunu bildirmitir.

Bu ¢sitlerin ulkemize
adaptasyonunun belirlenmesinden sonra
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yaygin olarak avokado yetiricili gine

baslanmstir.  Ulkemizin  yillara  gore
avokado dretim alani ve  Uretim
miktarlarindaki dgisimler Sekil 1.1'de

gOsterilmitir.

Sekil 1.1'de de goruldgu gibi
Ulkemizde avokado Uretimi 1980’li yillarin
ortalarindan itibaren hizla artynve 2004
yihinda Turkiye’nin toplam Gretim alani 100
hektar ve avokado dretimi ise 400 ton
olmustur (Anonymous, 2006).
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Sekil 1.1. Turkiye’nin 1987-2004 vyillari
arasinda toplam avokado Uretim alani ve
Uretim miktarlarindaki dgsimler.

Avokado meyvesi klimakterik
Ozellik gostermekte ve istenilen ticari
olgunluk elde edildikten sonra 6 ay veya
daha uzun bir sire ga¢ Uzerinde
kalabilmektedir (Schroeder, 1953;
Anonymous, 2000). Bu dzediinden dolayt,
agac¢ Uzerinde ‘depolama stratejisi’ olarak
pazarlamada oldukca vyararlaniimaktadir.
Pazar fiyatlarinin diilk olduu ve gac
Uzerinde meyvenin daha fazla geiesinin
beklenildigi donemlerde, olgun meyvenin
hasad! birka¢c hafta veya birka¢c aya kadar
geciktirilebilmektedir ~ (Whiley,  2002).
Ancak avokadonun klimakterik 6zellik
gbstermesi ve meyvelerin tamaminin ayni
zamanda ga¢ olumuna gelmemesi, hasat
zamaninin tespitinde bazi sorunlari da
beraberinde getirebilmektedir.

Olgunluk kriteri olarak kullanilan
gorsel gozlemler ve kisel tat testlemeleri
subjektif olmaktadir (Bergh et al., 1989).
Ekolojik faktdrler (iklim ve rizgar vb.) ve
meyve yukine kgl olarak gorilen hasat
On0 dokumleri, hasat zamaninin tespitinde

morfolojik gozlemleri zorlgtirmaktadir.
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Agac olumuna gelmeden 0©nce Christie (1929) tarafindan ortaya konan

hasadi yapilan avokado
istenilmeyen yeme Kkalitesi (buyma ve

basarisiz olgunlama) veya diizgiin olmayan
olgunlsma  meydana  gelebilmektedir

(Hofman et al., 2000). Erken hasatta toplamolabilecei

meyvesinderefraktometrik metot kullaniingtir (Ranney

et al., 1992). Bununla birlikte, bu metotta
solvent olarak kullanilan Halowax g@in

(monokloro-naftalin) kanserojen etkisinin
ortaya c¢lkmasindan sonra

drin miktari daha yuksek olabilmektedir kullanimindan vazgecilrsiir (Ranney et al.,

(Whiley, 2002).
Hasat zamaninin geciktiriimesinde

1992).

Kaliforniya’da  olgunluk  kriteri

ise gac Uzerinde meyvede hiicre bélinmesiolarak, 1983'te Lee et al. (1983) tarafindan

devam et icin meyve blyuklgu artarken
(Offer, 1986), meyve kalunda
catlamalar, dokilmeler,
bozulmalar ve kararmalar
gelebilmektedir.
Avokado yetgtiricili ginin  yogun

olarak yapildgl bircok Ulkede, meyvenin
olgunlugunun tespiti icin yasal standartlar

geligtirilen meyve etinin  kuru @rhk
iceriginin belirlenmesi, daha sonra resmi

meyve etinde metot olarak kullaniimaya bianmstir.
meydana

Dunya’da avokadonun yetirildi gi
Avustralya,israil, Yeni Zelanda ve A.B.D.
gibi Oonemli Ulkelerde, olgunluk kriteri
olarak meyve etinin kurugahk icerigine
bakilirken, Glney Afrika'da kuru garlik

bulunmakta (Ranney et al.,, 1992; Hofmanigerigine kasgilik gelen meyve etindeki nem

et al, 2002) ve meyvelerin gag

icerigine bakilmaktadir (Hofman et al.,

olgunlusuna ulamadan pazara sunulmasi 2002).

istenilmemektedir.  Ayrica, Ureticilerin

Ulkemizde Akdeniz bélgesinde

meyveleri erken dénemde pazarlayabilmesistandart cgt olarak yetgtirilen ‘Fuerte’,

icin avokado cgtlerinin minimum hasat
olgunlugunun belirlenmesinin ticari dnemi
de bulunmaktadir (Hofman et al., 2000).
Avokado meyvelerinin hasat
olgunlusunun belirlenebilmesinde, temel
kriter olarak meyve etinde bulunan gya
iceriginin tespitinin  ¢cok ©nemli oldgu
bildirilmistir (Young ve Lee, 1978; Kaiser

‘Hass’, ‘Bacon’ ve ‘Zutano’ cgtlerinde,
kicuk meyve dokiminden hasada kadar
olan donemde, meyvelerinin fiziksel
yapilarindaki ve kimyasal bganlerindeki
desisimlerden bazilari saptangtir
(Demirkol, 1997b).

Bu calgsmada; ‘Hass’, ‘Fuerte’,
‘Bacon’ ve ‘Zutano’ ¢eitlerinin farkl hasat

et al., 1992 ve Anonymous, 2000). Bununladénemlerinde ya ve kuru @irlik icerigi

birlikte, hasat kriteri olarak minimum ¥a
iceriginin belirlenmesi‘Kaliforniya Eyalet
Yasasihda temel alinmstir (Anonymous,
2000).

Kaliforniya’da 1925'te ydrirlge

giren ‘Avokado Standardizasyon/lani

degisimlerinin belirlenmesi ve en erken
hasat zamaninin belirlenmesi
amaclanmtir.

Materyal ve Yéntem

No:422e gore; Meksika, Guatemala ve Materyal

Meksika x Guatemala melezlerinde, meyve

eti gairhginin % 8'i kadar ya bulunmasi,
yasal olgunluk standardi olarak
tanimlanmgtir (Young ve Lee, 1978; Vakis
et al., 1985; Knight, 2002).

Bircok ¢sitte daha sonra yapilan tat
testlemeleri ¢agmalarinda, yasal sinirinin
¢ok dizik olduzu ortaya cikmasina genen

(Young ve Lee, 1978; Lee et al.,, 1983;

Bu calsma 2004 yilinin kasim ve
arallk aylarinda, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii (BATEM) Meyvecilik
Boliminde 1989'da kurulan, Meksika
irkina ait ¢gitlerinin ¢6gur anaclari Uzerine
asilanms ‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Zutano’ ve
‘Hass’ ¢aitleri Uzerinde yurttilmgtdr.

Deneme yerinin toprak yapisi tinli
olup organik madde icagi % 1.1, pH’si

Knight, 2002), ilk yasal dizenleme olarak 8.2, kirec iceri % 18.5, EC dgeri ise 230

onemi bulunmaktadir.

Kaliforniya’'da 1980°'li  yillarin

micromhos olarak kaydedilgtir.  Yil
icerisinde gac baina; 3 kg amonyum sulfat

ortalarina kadar avokadonun meyve etinin(% 21 N), 500 g triple stper fosfat (% 43

yag iceriginin belirlenmesinde, Lesley ve
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verilmis ve &aclar salma sulama ile
sulanmgtir.
2.2. YOontem

Her bir caide ait meyvelerin
fiziksel  yapilarindaki ve  kimyasal
bilesimlerindeki bazi dgisimlerin
saptanmasinda, Demirkol  (1997b)'un
calismasina benzer bir yontem

kullaniimistir. Farkh hasat zamanlarinda (8
Kasim, 22 Kasim, 7 Aralik ve 20 Aralik
2004) hasat edilen meyvelerdesa@da
bildirilen analizler yapilmtir.

2.2.1 Meyve Arligi (g): Hasat zamaninda
alinan her bir meyveningaligi 0.01 g'a
duyarh hassas terazi ile Olgilerek
belirlenmitir.

2.2.2. Meyve Boyu (mmMeyve sapi ile

S.Bayram, M.A.Akin

¢esitlerine ait S5’er adet gacin  farkl
yonlerinden toplam 15'er adet meyve
ornesi tesadifen alinmgir. Her bir ¢gidin
farkli hasat zamanlarinda alinan meyve
orneklerinde; meyve garligl, meyve boyu
ve meyve eni 3 tekerrirlt ve her tekerrirde
5’er adet meyve olacajekilde saptanmgtir.

Toplam y& ve toplam kuru @rlk
analizlerinde ise, her bir gigen 3’er adet
meyve tesadufi alinarak tespit editiri

Meyve oOzellikleri ve fizyolojik
parametreler ~ SAS  paket  programi
kullanilarak analiz edilmi ve ortalamalara
ait farkhliklar LSD testi ile saptanstir.
Microsoft Excel programi ile toplam kuru
agirhk ve ya deserleri analiz edilerek,
korelasyon oranlari tespit edilgtir.

cicek ucu arasindaki mesafe, 0.01 mmBulgular ve Tartisma

hassasiyetteki
belirlenmitir.
2.2.3. Meyve Eni (mmMeyvenin en geRi

kumpasla mm

olarak

Meyve Ozellikleri
Farkli hasat tarihlerinde géerin

kismindaki mesafe, 0.01 mm hassasiyettekimeyve 0Ozellikleri; meyve @rligi, meyve

kumpasla mm olarak belirlengtir.

2.2.4. Meyve Eti Orani (%)TUm meyve
agirhgindan, kabuk ve cekirdek gailigi
(posa) d&uldukten sonra elde edilen
rakamin tim meyvegarligina boélandp, 100
ile carpilmasiyla bulunnstur.

2.2.5. Cekirdek Orani (%): Cekirdek
agirhiginin meyve girligina bolunup, 100
ile carpiimasiyla elde edilstir.

2.2.6. Meyve Eti/Cekirdek/ndeksi: Bir
birim cekirdgge kasilik gelen yenilebilen
meyve eti kismi olup, meyve eti oraninin
cekirdek oranina bélinmesiyle
bulunmutur.

2.2.7. Toplam Kuru @rlik (%): Lee ve
Coggins (1982)'nin uygulagh metoda gore
yapiimstir. Bu metot, belirli bir meyve
ornezinin kurutma dolabinda sabigmliga
gelinceye kadar kurutulmasi (105 °C'de
yaklasik 5 saat veya mikrodalga firinda 10—
12 dakika) esasina dayanmaktadir.

2.2.8. Toplam Ya (%): Soxhlet metodu
(Lee, 1981) kullanilarak belirlengtir. Bu
metot, sabit @rliga gelinceye kadar
kurutulmw olan 6rngin Soxhlet cihazinda
petrolium eteri ile  ekstraksiyonuna
dayanmaktadir.

2.2.9. Istatiksel Analiz: Tesadiuf bloklari
deneme desenine gore kuruknuolan
‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Zutano’ ve ‘Hass’
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boyu, meyve eni, meyve eti orani, ¢ekirdek
orani ve meyve eti/cekirdek indeks
degerleri, o6lcme ve hesaplama yolu ile
saptanny ve c¢git x hasat tarihi
interaksiyonuna ait ortalamalar Cizelge
3.1.1'de verilmitir.

Cizelge 3.1.1'de de gorulebilegie
gibi c¢esit x hasat tarihi interaksiyonu,
meyve a@irligl ve meyve boyu dinda,
meyve Ozellikleri Gzerinde istatistiksel
olarak onemli farkliik  meydana
getirmemitir.

Cssit x hasat tarihi interaksiyonu,
meyve @&irligl lzerinde istatistiksel olarak
onemli bir farklihk olgturmustur (Cizelge
3.1.1). ilk hasat ve son hasat tarihleri
arasinda ggtlerin meyve @irhg degerleri
sirasiyla; ‘Bacon’da 264-292 g, ‘Fuerte’de
263-298 g, ‘Hass'da 130-149 g ve ‘Zutano’
¢esidinde  ise 275-313 g  olarak
kaydedilmitir.

Meyve &@irliklarinda oldgu gibi
¢esit X hasat tarihi interaksiyonu, ‘Zutano’
disginda, meyve boyu Uzerinde istatistiksel
olarak ©6nemli bir farkhlik meydana
getirmistir (Cizelge 3.1.1)Ilk hasat ve son
hasat tarihleri arasinda siierin meyve
boyu deerleri sirasiyla; ‘Bacon’da 105-—
107 mm, ‘Fuerte’de 114-133 mm, ‘Hass'da

bir



86-94 mm ve ‘Zutano’ galinde ise 119—
122 mm olarak saptansgtir.

Cizelge 3.1.1. D@sik avokado cgtlerinde

S.Bayram, M.A.Akin

farkli hasat tarihlerinde saptanan meyve

Ozellikleri.
Meyve Meyve Meyve Eti  Cekirdek M. Eti/
Cssitler Tgr?ﬁlztri Agirhg Bgﬂiyglmem) Eni Orani Orani Gekirdek
Q) y (mm) (%) (%) indeksi
08.11.2004  263.8b* 105.23b* 68.33*  78.60* 13.70* 5.74*
Bacon 22.11.2004  282.7& 107.91ab  70.70 75.86 15.73 4.82
07.12.2004  290.08 110.98a 72.78 74.26 17.88 4.15
20.12.2004 292.18 107.18ab 72.32 76.93 15.41 4.99
08.11.2004 262.8d 113.84c 68.93 79.85 13.08 6.11
Fuerte 22.11.2004 280.3M 121.83b 67.91 76.96 14.83 5.19
07.12.2004 274.96 123.01b 68.59 74.61 15.64 4.77
20.12.2004 297.58 132.76a 68.26 79.30 12.47 6.36
08.11.2004 130.3¢@ 85.93b 55.00 69.76 14.44 4.83
Hass 22.11.2004 150.18 95.04ab 57.62 70.92 13.15 5.39
07.12.2004 158.78 100.80a 55.89 73.93 12.37 5.98
20.12.2004 148.88 93.60ab 55.91 68.83 15.56 4.42
08.11.2004 275.26 118.86** 68.83 73.50 18.36 4.00
Zutano 22.11.2004 296.6b 120.19 73.09 73.66 18.31 4.02
07.12.2004 295.06 122.57 66.92 74.63 17.44 4.28
20.12.2004  313.44 122.26 72.58 73.24 18.24 4.02

(*) Ayni harf grubuna giren derler arasinda 0.01 dlzeyinde fark onemildé (LSD<0.01).
(**) Onemli degil.

hasat ve son hasat

Cizelge 3.1.1 incelenginde, ilk

tarihleri

gelisme, olgunluk, olgunkana ve yalanma
arasindaolarak birkac samaya ayrilabilmekte ve

‘Bacon’da 68.3 mm’den 72.3 mm'e, meyve tutumundan sonraki ilk aylarda

‘Hass'da 55.0 mm’den 55.9 mm’e ve meyve eti girligl hizlica artmaktadir.

‘Zutano’'da 68.8 mm’den 72.6 mm’e kadar

meyve eni dgerleri ylkselmesine pnen,

farklihk saptanmangtir.

genellikle
tum caitlerde istatistiksel olarak 6nemli bir meyve gekim egrileri
yukselmektedir.
Meyve eti yenen turlerde, genellikle meyve gekim egrileri
meyve tutumunun ilk dénemlerinde hicre kismen

erken

yukselmekle

Ayrica Barmore (1976)a gore;

olgunkan
son

caitlerin
dénemde
Gec¢ olgurdanlarda ise
hasat Oncesinde
birlikte,

ticari

bolinmesi meydana gefflive daha sonra olgunluza ulgana kadar daha yayabir

bunu hicre blyumesinin takip @fti seyir izlemektedir. Meyvenin galik ve
bildiriimektedir (Scora et al., 2002). hacminde meydana gelen artma sonucunda
Avokado da ise meyve ga¢c Uzerinde ortaya gikan geim egrisinin sigmoidal bir
kaldigi surece hiucre blyumesiyle birlikte, yapida oldgu vurgulanmgtir (Offer, 1986;
yava da olsa hicre boélinmesinin devam Demirkol, 1997b; Scora et al., 2002).
ettigi ifade edilmektedir (Schroeder, 1953). Demirkol (1997Db), Antalya
Morfolojik ve anatomik  kosullarinda hava sicakliklarinin artmaya
calismalarda avokadonun meyve g#ti, basladigi haziran ortalarindan gastos
¢eside ve yefjtirme sartlarina bah olarak  ortalarina kadar meyvelerde hizli  bir
6-12 ay arasinda veya daha fazla birblyimenin oldgunu, havalarin nispeten
zamanda gercekjegi  belirtiimektedir  serinlemeye b@adigl eylul ayindan itibaren
(Scora et al., 2002). ise gelgme hizinin yavdadigini, ancak
Meyvenin gelim periyodu Offer gelismenin tamamen durmagini
(1986)'e gore; anthesisten en sonsaptamtir.
parcalanmaya kadar avokado meyvesi;
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Bu Dbildirislerle  uyumlu olarak
denemede bulunan 4g@in meyve girlig
ve meyve boyu, ilk hasattan itibaren son
hasada kadar genel olarak artmgilimi
gostermgtir. ilk ve son hasatta elde edilen
meyve girligl deserleri kiyaslandiinda; %
11 ile Bacon'da, % 13 ile Fuerte ve
Zutano'da ve % 21.5 ile Hass’da bir artma

saptanmtir.
Bayram ve Demirkol (2003)'un
calsmasinda, cgtlerin meyve @irhgi,

meyve boyu ve meyve eni ortalamalari;
siraslyla ‘Bacon’da 257.42 g, 105.05 mm,
69.14 mm, ‘Fuerte’de 295.79 g, 129.09 mm,
69.93 mm, ‘Hass'da 164.31.g, 91.82 mm,
61.13 mm ve ‘Zutano’' 286.57 g, 118.74
mm, 70.98 mm olarak kaydedilgtir.

Meyve 0Ozelliklerine ait ortalama

degerler ile dier calgmalar
kargilastirildiginda (Barmore, 1976; Bayram
ve Demirkol, 2003); ‘Bacon’ ve

‘Zutano’nun, ilk hasat dinda, tim hasat
tarihlerinde saptanan gerleri,
ortalamalarin  Gzerinde olgu tespit
edilmistir. Gec¢ hasat edilen ‘Fuerte’ ve
‘Hass’ ¢aitlerinde ise, genellikle tim hasat
tarihlerinde ortalama gerlere
ulasilamadgl veya son hasatta ylidig
saptannytir.

Arastirmada saptanan ge x hasat
tarihi interaksiyonu, meyve eti orani
Uzerinde istatistiksel olarak ©nemli bir
farklilk meydana getirmerir (Cizelge
3.1.1). Ilk hasattan itibaren, meyvelerde
yogun don zarari etkisinin goérilgi son

hasat dyinda, ¢eitlerin meyve eti oranlari;
‘Bacon'da % 78.60'dan % 74.26'a ve
‘Fuerte’de % 79.85'den % 74.61'e kadar

dismUstlr. Tam tersi olarak, ‘Hass’ %
69.76'dan % 73.93'e ve ‘Zutano’ ise %
73.50’den % 74.63’e kadar yuksektm.

Ceit x hasat tarihi interaksiyonu,
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14.44’den % 12.37’e ve ‘Zutano’'da ise %
18.36’dan % 17.44’e kadar ghalstiir.

Csit x hasat tarihi interaksiyonu,
meyve eti/cekirdek indeksinde istatistiksel
olarak o6nemli bir farklihk meydana
getirmemitir (Cizelge 3.1.1). Meyve eti ve
cekirdek oranlarina lgh olarak ilk hasattan
itibaren, son hasatgnda, cegitlerin meyve
eti/cekirdek indeks dgrleri; ‘Bacon’da
5.74den 4.15'e ve ‘Fuerte’de 6.11'den
4.77'e kadar d§musttr. Tam tersi olarak,
‘Hass’ 4.83'den 5.98'e ve ‘Zutano' ise
4.00'dan 4.28'e kadar ytkselgtir.

Cesitlerin genel olarak meyve eti,
cekirdek ve meyve eti/cekirdek indeks
degerleri  incelendiinde;  yenebilecek
meyve eti kisminin yak$gk olarak % 70—
80, cekirdek oraninin % 13-19 ve meyve
eti/cekirdek indeks dgerlerinin ise 4-6
arasinda dastigi saptanmytir. Ortalama
meyve eti orani gitler arasinda en yiksek
% 78 ile ‘Fuerte’ ve en diik ise % 71 ile
‘Hass’ ¢aidinde tespit edilnstir.

Bayram ve Demirkol (2003), ayni
¢esitlerin  ortalama meyve eti orani ve
meyve eti/cekirdek indeks gerlerini;
sirasiyla Bacon'da % 69.4 ve 4.24,
‘Fuerte’de % 75.9 ve 5.31, ‘Hass'da % 64.2
ve 3.78 ve ‘Zutano’da % 70.3 ve 3.61
olarak kaydetmgierdir.

Elde edilen meyve eti ve meyve
eti/cekirdek indeks deerleri, Bayram ve
Demirkol  (2003)'un  cakmalar ile
karsilastirildiginda; ‘Hass’ ve ‘Zutano’
¢esidinin meyve  eti/lcekirdek  indeks
degerlerinin  tim hasatlarda ortalama
degerlerin  Ustiinde yer algh tespit
edilmistir. ‘Bacon’ ve ‘Fuerte’ cegitlerinde
ise tutarh bir ilski bulunamamy ve c¢ok
fazla degiskenlik gosterdii belirlenmitir.

3.2. Toplam Kuru Arhk ve Toplam Yga

cekirdek orani Uzerinde istatistiksel olarak /cerigi

onemli  bir farkhlik  olwturmamstir
(Cizelge 3.1.1). Meyve eti oranlarinda
meydana gelen d&imlerin tersine ilk
hasattan itibaren, meyvelerde ggm don
zarari etkisinin gorildgil son hasat ginda,
¢esitlerin cekirdek oranlari; ‘Bacon’da %
13.70'den % 17.88'e ve ‘Fuerte’de %
13.08'den % 15.64’e kadar yiikseltm. Bu

¢esitlerin - aksi  yoninde ‘Hass'da %
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Arastirmada farkl hasat tarihlerinde,
¢esitlerin meyve etinde tespit edilen toplam
kuru girlik ve yas deserleri ile ¢git x hasat
tarihi interaksiyonuna ait ortalamalar
Cizelge 3.2.1'de verilngtir.

Cizelge 3.2.1'den de gorulebilgge
gibi ¢esit X hasat tarihi interaksiyonu toplam
kuru airhk ve yg ulzerinde istatistiksel
olarak o6nemli bir farklihk meydana
getirmistir.



Her bir ¢aidin ilk hasat ile son hasat
tarihi arasindaki toplam kuru galik
miktarlar kagilastirildiginda; ‘Bacon’da %
22.57den % 26.65'e, ‘Fuerte’de %
23.93den % 25.51'e, ‘Hass'da %
20.19'dan % 22.52'e ve ‘Zutano'da ise %
17.95den % 20.72'e kadar yukseldi
saptanmitir. Cesitlerin ilk hasattan itibaren
toplam kuru girhk degerlerinde saptanan
farklilik, istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmutur (Cizelge 3.2.1).

Her bir ¢gidin ilk hasat ile son hasat

tarini arasindaki toplam ya miktarlar
kargilagtirlldiginda  ise, ‘Bacon’da %
11.83'den % 16.29'a, ‘Fuerte’'de %

13.84'den % 16.14'e, ‘Hass'da % 8.11'den
% 11.56'ya ve ‘Zutano'da ise % 8.22'den
% 11.56'ya kadar dgerlerin  yukseldii
tespit edilmgtir. Cssitlerin ilk hasattan
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itibaren toplam yg deserlerinde tespit
edilen farkllik, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmuytur (Cizelge 3.2.1).

Genel olarak toplam gave kuru
agirhk degerleri, ilk hasattan son hasada
kadar artma @limi gdstermitir. Cesitlerin
meyve etinde bulunan toplam ae kuru
agirhk oranlan arasinda cok yakin bir
iliskinin oldugu gdzlemlenmtir. Microsoft
Excel programi ile toplam kurugalik ve
yag degerleri analiz edildiinde korelasyon
oranlari, en ylksek ‘Hass’da (r =0.94)
saptanmytir. Bu ¢aidi sirasiyla, ‘Zutano’ (r
=0.90), ‘Fuerte’ (r =0.89) ve ‘Bacon’ (r
=0.87) ceitleri izlemistir (Cizelge 3.2.1).
Elde edilen bulgularda, gave kuru &irhk
oranlari arasinda c¢ok vyiksek oranda
korelasyon oldgu ve tutarli bir oranda
meydana geldi goralmistar.

Cizelge 3.2.1. Cdtlerin farkh hasat tarihlerinde saptanan toplamrk girhk ve yg
degerleri ile toplam kuru girlik ve ygs arasindaki ikki.

Toplam Kuru Asirlik

. Hasat Toplam Kuru Toplam - )

Cesitler Tarihleri Agirlik (%) Yag (%) ve Y s’?(ﬁf)'”dak'
08.11.2004 22,58 11.83c*
22.11.2004 24.08 13.390c

Bacon 07.12.2004 25.58 15.35ab 0.87
20.12.2004 26.68 16.30a
08.11.2004 23.98C 13.84bc
22.11.2004 22.79 12.50c

Fuerte 07.12.2004 26.13 15.20ab 0.89
20.12.2004 25.54b 16.15a
08.11.2004 20.10 8.12d
22.11.2004 22.98 10.18¢

Hass 07.12.2004 24.47 12.76a 0.94
20.12.2004 22.5B 11.18b
08.11.2004 17.96 8.22b
22.11.2004 19.4B 10.76a

Zutano 07.12.2004 10.68b 11.03a 0.90
20.12.2004 20.72 11.56a

(*) Ayni harf grubuna giren derler arasinda 0.01

Avokadonun  hasat zamaninin
tespitinde, meyve etinin gave kuru g&irhk
orani olgunluk indeksi olarak

kullaniimaktadir. Y& ve toplam kuru
agirhk oranlari, ceit 6zelligine ve farkl
hasat zamanlarina goére gilgnektedir
(Vakis et al., 1985; Hofman et al., 2002).
Offer (1986)'e gobre avokado
meyvesinin y§ icerigi, haziran ile gustos
arasinda cok diik bir oranda

yukselmektedir. Daha sonraki periyotta ise
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duzeyinde fark 6nemgildé (LSD<0.01).

avokado cgitlerinin her biri icin farkl bir
zamanda, ilk 6nce hizh ve daha sonra
nispeten tutarli bir oranda gabirikimi
olmaktadir. Demirkol (1997b)'un 1994—
1995 yillan arasinda Antalya gdlarinda
yaptgl calsmada, meyve bilyime ve
gelisimi sUresince bgangicta nispeten
yava olan toplam yg ylzdesindeki arin,
eylil ayindan itibaren daha fazla ofaunu
saptamgtir.



Knight (2002)’'a gére ise avokado
meyvesinin yg icerigi, bazi ¢egitlerde daha
yiksek oranda bulunmakla birlikte, Bati-
Hint cesitlerinde % 2.5-8, Guatemala'da %
10-13 ve Meksika gélerinde ise % 15-25
arasinda dgsmektedir. Serin subtropikal
iklimlerde meyvenin bilnyesinde gadaha
fazla meydana gelmekte ve
geciktirilince artmaya devam etmektedir.
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kabul edilmektedir. Bircok Ulkede yasal
olgunluk kriteri olarak meyve etinin kuru
agirhk icerigi kullanilmaktadir (Hofman et
al., 2002).

Burelli (1982), kicuk ve buylk
meyvelerde saptanan nem igmin,
toplamdan kuru @arlik  iceriginin

hasatcikarilmasi ile bulunan ve kuru gk

icerigine kasilik gelen, hasat periyodunun

Bunun bir sonucu olarak, gelecek sezonunilk doénemlerinde 6nemli seviyede farkli

ciceklenmesi bdayana kadar ‘Hass’' ve
‘Fuerte’ caitlerinin yag icerikleri % 25-
30’a kadar yukselebilmektedir.

Guney Kibris'ta Vakis et al. (1985)
yapllan argtirmada, hasatta istenen
minimum y& icerigine ‘Bacon’da % 8.3 ile
ekim ayinin ilk haftasinda, ‘Fuerte’de % 9
ile ekim ayinin ikinci haftasinda ve
‘Hass'da % 9 ile aralik aymin ikinci
haftasinda ukaldigini saptannstir.

Genellikle bu bildirglerle uyumlu
olarak, denemede bulunan sitker igin
istenen minimum y& icerigine, kasim
ayinin ilk hasadinda wdadigl tespit
edilmistir.  Ancak olgunlama ve tat
analizlerinde ise ‘Hass’ g®linin yag
iceriginin - % 10'un (Uzerine c¢ikmasi
gerektgi saptanmytir.

Dunya’da avokadonun (retiminin
ve ticaretinin ygun yapildgl (lkelerde,
meyvenin toplam kuru grlik icerigi en
onemli hasat kriteri olarak kullaniimaktadir
(Ranney et al.1992). Ancak, belirtilen
sinirlar icinde gozlemlenen olgunluk
tarinleri  kisa mesafelerde c¢ok fazla
degiskenlik gosterdiinden dolayi, bazen
kuru girhk icerigi yetersiz olgunluk
tahminleri de verebilmektedir (Coggins,
1984).

Hofman et al. (2002)ne gobre;

oldugu ve hasat periyodu ilerleyince bu
farklilhigin ortadan kalkgini belirtmistir.

Pak et al. (2003)'na gore; belirli bir
bdlge ve sezon iginde, kurgidik icerigi
bir dogrusal birsekilde artmakta ve gunlik
kuru airhk arts orant % 0.06-0.11
arasinda olmaktadir. Ancak Kaiser et al.
(1995), maksimum olgunluk tarihinden
sonra bu seviyenin d@tiigiint belirtmitir.

Guney Afrika’da Van Den Dool ve
Wolstenholme (1983), ‘Fuerte’ gdinde
meyvenin nem iceginin minimum olarak
% 77 (yaklalk haziran ortasi) ve ‘Hass’da
ise % 70 oldgunda (&ustos sonunda)
hasadinin yapilabilegeifade edilmitir.

Kaliforniya’da Lee et al. (1983),
yag icerigi % 8'e ulgtiginda ortalama kuru
agirhgl, ‘Bacon’'da % 19.4, ‘Fuerte’de %
19.1, ‘Hass'da % 19.8 ve ‘Zutano'da %
18.4 olarak saptagiir. Ranney et al.
(1992) ise, yuzde kurugaliga bali olan
minimum olgunluk standartlarini;
‘Bacon’da % 18.5, ‘Fuerte’de % 19.9,
‘Hass'da % 21.6, ve ‘Zutano'da ise % 18.8
olarak bildirmgtir. Ayrica Lee et al.
(1983)na gore istenilen tat seviyesinde
kuru girhk icerigini ise ‘Bacon’ % 20.0,
‘Fuerte’ % 21.0, ‘Hass'da % 22.8 ve
‘Zutano’ % 20.2 olarak tespit edilgtir.

Sili'de Undurraga et al. (1987),

vaktinden 0©Once meydana gelen tohumcsesitler minimum y& icerigine ulagtiginda

tabakasl ygdanmasindan dolayl, kiguk
meyveler daha erkenga¢ olgunlguna

nem icerginin ‘Bacon'da % 78.7,
‘Zutano’'da % 79.4, ‘Fuerte’de % 82.3 ve

ulasmakta ve blyiuk meyvelerden daha ‘Hass'da % 73.9 oldgunu belirtmitir.

yiksek kuru arhk oranina sahip
olabilmektedir. Meyve etinin kuru galik

icerigi, bir olgunluk standardi olarak
kullanilmasina rgmen, bazen meyve
olgunluk kalitesinin belirlenmesinde

yetersiz kalabilmektedir.
Bununla birlikte, hasat kriteri olarak
meyve etinin  kuru @rhk iceriginin

Denemede bulunan gterin farkh
hasat tarihlerinde saptanan kurgirbk
icerikleri ile Hofman et al. (2002) ve
belirtilen bildirisler birlikte
degerlendirildiginde, genellikle ‘Fuerte’,
‘Bacon’ ve ilk hasadin dinda ‘Zutano’nun
istenen minimum kuru grlik seviyesinin
Uzerinde ki dgerlerde oldgu bulunmutur.

belirlenmesi, hala en givenli yéntem olarak ‘Hass’ ¢agidinde ise istenen minimum kuru
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agirlik seviyesine, Lee et al. (1983) ve Csitlerin pomolojik ve fizyolojik
Ranney et al. (1992)'na gore sirasiyla kasimdegerlerinin  spesifik dgisimlerinde, don
ayinin ilk ve ikinci hasadinda ylémasina zararinin blyuk etkisi oldiu
ragmen, Van Den Dool ve Wolstenholme distiniimektedir. Cunki, don olayindan
(1983) ve Undurraga et al. (1987)'na goresonra ani sicaklik yukselmelerinin oflu
tim hasatlarda udamadgl tespit tespit edilm§ ve ygun meyve dokimleri
edilmigtir. meydana gelmtir. Bu meyve
Agac Uzerinde bulunan meyvelerin dokimlerinden dolayi, 6zellikle son hasatta
tamami ayni zamanda hasat olumunadrnek almada sikintilar yanmg ve cok
gelememekte ve meyve gacta kaldg fazla 6rnek alma olagakalmamstir.
surece, kuru @rlik ve yas icerigi de belli
bir orana kadar artmaktadir (Vakis et al., Sonug
1985; Undurraga et al., 1987; Kaiser et al.,
1992; Kruger et al.,, 1995a,b; Pak et al., Serik-Antalya keullarinda yuruttlen
2003). Bu bildirglerle uyumlu olarak bu calsma sonucunda; meyve eti kuru
¢esitlerin son hasatta elde edilen bulgularla agirlik icerigine goére cgtlerin en erken
ilk hasadi kiyaslanginda, toplam y& hasat zamani ‘Bacon’ ve ‘Fuerte’ sgéeri
iceriginde % 15—40 arasinda ve kurgirdik icin kasim ayinin ilk haftasi olarak, ‘Hass’
iceriginde ise % 7-18 arasinda bir ve ‘Zutano’ caitleri igin ise kasim ayinin
yukselmenin oldgu saptanngtir. ortasi olarak bildirilmjtir. Bununla birlikte
Lee ve Coggins (1982), Undurraga pazarda istenen ticari olgunluk ve Kkalite
et al. (1987) ve Requejo-Tapia et al. olarak cegitlerin hasat zamani; ‘Bacon’da
(1999)'nin bildirdgine goére; avokadonun aralik ayinin ilk haftasi, ‘Fuerte’de aralik
meyve gemesi boyunca artan yizdegya ayinin son haftasi, ‘Hass’da ocak ayinin ilk
ve ylzde kuru madde arasinda ¢ok yakinhaftasi ve ‘Zutano’da ise kasim ayinin son
iliski bulunmaktadir. Bu calmadan elde haftasi olarak belirlenmive bu tarihlerde
edilen bulgular; ‘Bacon’ (r =0.87), ‘Fuerte’ hasadin yapilabilegetavsiye edilmgtir.
(r =0.89, ‘Hass’ (r =0.94) ve ‘Zutano’ (r Bu calsmanin sonucunda; hasat
=0.90) caitlerinin her birinin farkll hasat kriteri olarak meyve etinin kurugarlik veya
zamanlarinda, yave toplam kuru @rhk  yag iceriginin belirlenmesinin en gtvenli
icerigi arasinda c¢ok yuksek oranda yontem oldgu kanisina varilngtir.
korelasyon oldgunu d@rulamaktadir.
Bayram ve Demirkol (2003)'un Tesekkir
calismasinda cgtlerin yag ve kuru &irhk
ortalamalari; ‘Bacon’da sirasiyla; % 15.6, Bu calsmada yardimlarini
% 25.9, ‘Fuerte’de % 19.7, % 30.2, esirgemeyen; S.D.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge
‘Hass'da % 16.1, % 27.8 ve ‘Zutano’'da % Bitkileri Bolumi’'nden Prof. Dr. Mehmet
15.0, % 24.2 olarak bildirilmgtir. Yag ve  Ali Koyuncu'ya, Aratirma Gorevlileri
kuru girliga ait elde edilen bulgularla bu Emel Vural ve H. Esin Savran’a, Antalya
degerler kasilagtirildiginda; ‘Bacon’ ceidi Bati Akdeniz  Tarimsal  Ardirma
son hasatta bu gerlere ulamis olmasina Enstitisi'nden (BATEM) Dr. Halis
ragmen, dger caitlerin  bUtin hasat Demirel, Muharrem Golluke¢l, Harun Kaya
zamanlarindaki dgerleri ortalamanin ¢ok ve Ert@grul Turgut@lu'na, teekkird bir
altinda yer alnstir. borg biliriz.
Hasattan once birkac kez
karsilagilan don olaylari, butiin gitlerde  Kaynaklar
agac Uzerinde bulunan  meyvelerde
dokumlere neden olnguve bu durum Anonim, 1984. Dgisik Ulkelerdeki T.C.

meyvelerin daha uzun bir siregag Bulyukelcilikleri ile Yapilan
Uzerinde kalmasina olanak birakmaetmn) Yazigmalardan Elde Edilen Bilgiler.
Don zarari ilerleyen dénemlerdegaglarin  Anonymous, 2000. Growing Avocados in
degisik aksamlarinda da etkisini Ventura  County. A  Reference
gOstermgtir.
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