Siileyman Demirel Universitesi Stileyman Demirel University
Fen Bilimleri Enstitlisti Dergisi Journal of Natural and Applied Sciences
Cilt 28, Say1 1, 35-41, 2024 Volume 28, Issue 1, 35-41, 2024

DOI: 10.19113/sdufenbed.1284525

Domateste Kok ur nematodu Kontroliinde Ticari Biyonematisit ve Kitosan
Kombinasyonlari

Fatma Giil GOZE OZDEMIR*!
1Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 3200, I[sparta, Tiirkiye

(Almnis / Received: 17.04.2023, Kabul / Accepted: 15.11.2023, Online Yayinlanma / Published Online: 27.04.2024)

Anahtar Kelimeler 0z: Bu calismada Burkholderia rinojensis A396 susu (Majestene®), Paecilomyces

B?YOkontro_l'. lilacinus 251 susu (Bio nematon®) ve Quillaja saponaria (QL-Agri®)’dan olusan ii¢

i{i’onematlsm ticari biyonematisitin kitosan ile kombinasyonlarinin kontrollii kosullar altinda
itosan,

domateste kok ur nematodu Meloidogyne incognita’nin olusturdugu gal ve yumurta
paketi  lzerindeki etkisi arastirnlmistir. Calisma  plastik  saksilarda
biyonematisitlerin tekli ve kitosan ile birlikte olacak sekilde 9 uygulamas ile
yuritilmiistiir. Nematod inokulumu olarak 1000 M. incognita L2/1ml kullanilmis
ve nematod inokulasyonu ile birlikte biyonematisit uygulamalarinin araziye
tavsiye edilen dozlari saksi topragina (Majestene® 0.4 ml/l, Bio nematon® 5 ml/],
Velum Prime® 0.16 ml/L, QL-Agri® 0.8 ml/L) uygulanmistir. Kitosan uygulamasi
ise her saksi topragina %1 ‘lik siv1 siispansiyonundan 5 ml gelecek sekilde
yapilmistir. Altmis giin sonra kéklerde 1-9 gal ve yumurta paketi indeks degerine
gore degerlendirme gergeklestirilmistir. Sadece kitosan uygulamasinda gal ve
yumurta paketi indeksi sirasiyla 4.2 ve 3.8 saptanmistir. Sadece biyonematisit
uygulamalarinda ise gal indeks degeri 3.0-4.8 arasinda degisirken, kitosan ile
kombinasyonlarinda  2.6-3.8  arasinda  degisim  gdstermistir.  Sonucta
biyonematisitlerin kitosan ile birlikte uygulamalarinin koklerde gallenme ve
yumurta paketi sayisini 6nemli oranda azalttigt ve kok ur nematodu ile
miicadelede basariy artirabilecegi saptanmistir.

K6k ur nematodu

Combinations of Commercial Bionematicides and Chitosans for Root Knot nematode
Control on Tomato

Keywords Abstract: In this study, the effect of combination of three commercial

B?Ocontro_l»_ bionematicides, Burkholderia rinojensis A396 strain (Majestene®), Paecilomyces

ELq?emat1c1de, lilacinus 251 strain (Bio nematon®) and Quillaja saponaria (QL-Agri®), with
itosan,

chitosan on gall and egg masses formed by root knot nematode Meloidogyne
incognita was investigated on tomato under controlled conditions. The study was
carried out in plastic pots with 9 applications of bionematicides alone and together
with chitosan. A thousand Meloidogyne incognita second stage juvenile (L2)/1ml
was used as nematode inoculum and the recommended doses of bionematicide
applications to the field (Majestene® 0.4 ml/l, Bio nematon® 5 ml/]l, Velum
Prime® 0.16 ml/L, QL- Agri® 0.8 ml/L) with nematode inoculation were applied
to the potting soil. Chitosan application was made 5 ml of 1% liquid suspension
required for each potting soil. After sixty days, the roots were evaluated according
to the index value of 1-9 gall and egg mass. The gall and egg mass index were found
to be 4.2 and 3.8, respectively in only chitosan application. While the gall index
changed between 3.0-4.8 in only bionematicide applications, it changed between
2.6-3.8 in combination with chitosan. As a result, the application of bionematicides
together with chitosan significantly reduced the number of galls and egg masses in
the roots of tomato and increased the success in the control against M. incognita.

Root knot nematode

1. Giris Meloidogyne incognita, M. javanica, M.arenaria ve M.
hapla, tim koék ur nematodu tiirlerinin

Kok-ur - nematodlart  98'den  fazla tird olan popiilasyonlarinin  %95'ini temsil etmektedir [2].

Meloidogyne cinsine aittir [1]. Bunlar arasinda
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Zarar olusturduklar1 bitkilerin koklerinde agmis
olduklari yaralar nedeniyle bitkileri diger patojenlere
ve stres faktorlerine Kkarst duyarhh  hale
getirmektedirler [3]. Sabit endoparazitik yapilari,
genis konukg¢u dizisi, yiiksek lireme oranlari ve kisa
yasam dongiileri nedeniyle kok- ur nematodlan ile
miicadele diger bitki patojenlerinden daha zordur
[4]. Kok ur nematodu miicadelesinde ilk akla gelen
fumigant ve nematisit kullanimidir. Ancak bunlarin
yanlis ve yogun kullanimi, toprakta ve yeralti
sularinda uzun siire kalict olmalar1 nedeniyle tiim
besin zincirlerini olumsuz etkileyebilecek sekilde
hem c¢evre hem de insan saghgi icin ciddi bir risk
olusturmaktadir [5]. Son yillarda yapilan ¢alismalar
hedeflenmeyen organizmalara zarar vermeden kok-
ur nematodu miicadelesine yardimc olabilecek ¢evre

dostu alternatif araglara odaklanmaktadir [6].
Biyolojik  miicadele kok- ur nematodunun
kontroliinde etkili alternatif miicadele

yontemlerindendir [7]. Biyolojik kontrol ajanlari
konakgiya ozgiidiir ve entegre zararli yonetimi i¢in
potansiyel olusturmaktadirlar [8]. Burkholderia
rinojensis A396 susu ve Purpureocillium lilacinum 251
susu (syn: Paecilomyces lilacinus) gibi antagonistik
mikroorganizmalardan olusturulan biyolojik
nematisitler, bitki paraziti nematodlar1 ekolojik
olarak strdiiriilebilir bir sekilde baskilayabilmektedir

[9].

Paecilomyces lilacinus 6nemli bitki paraziti nematod
tirlerine karsi genis bir aktivite yelpazesine sahip,
toprakta yasayan ve yumurta asamasinda dogrudan
enfeksiyon yapan bir fungustur [10,11]. Bunun
yaninda P. lilacinus'un enfeksiyonu tesvik etmek icin
lésinotoksinler, kitinazlar, proteazlar ve asetik asit
trettigi de gozlemlenmistir [12, 13]. Bu enzimlerin
sentezini dizenleyen genlerin asir1 ekspresyonu, P.
lilacinus'un viriilansin1 ve M. incognita, Panagrellus
redivivus ve  Caenorhabditis elegans'a  karsi
parazitleme yetenegini artirmaktadir [14].
Paecilomyces lilacinus uygulamasindan sonra M.
arenaria yumurta kabuklarinin vitellin
membranlarinin ayrismast sonucu Kkitin ve lipit
tabakasinin pargalandigi gézlemlenmistir [15]. Bazi
Burkholderia bakteri tiirlerinin toprak kaynakli,
yaprak ve hasat sonrasi bitki patojenlerine karsi
biyokontrol iiriinleri olma potansiyeline sahip oldugu
veya kirli toprak veya yeralti1 sularim1 aritmak i¢in
biyoremediasyonda etkili bir sekilde kullanildig
bildirilmistir [16]. Bununla birlikte, baz1 Burkholderia
tirlerinin de proteolitik, lipolitik ve hemolitik
aktivitelere sahip cesitli hiicre dis1 enzimlerin yani
sira  toksinler, antibiyotikler ve sideroforlar
salgiladigr bulunmustur [17]. Bununla birlikte, cogu
Burkholderia tiri, sistemik kazanilmis dayaniklilik
gibi konuk¢u savunmalariyla iligkili oldugundan,
sinirli nematisit mekanizmalarina sahiptir. Ayrica
diger mekanizmalari heniiz tanimlanmamistir. Liu ve
ark. [18], B. vietnamiensis B418’in, toprak bakteri
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toplulugunun bilesimindeki degisikliklere dayanarak
rizosfer mikrobiyal toplulugunu modiile ederek kok
ur nematodlarini  6nemli o6l¢iide baskiladigini
belirtmislerdir. Kim ve ark. [19], in vitroda
Burkholderia sp. ]B-2'nin filtratlarn ile uygulama
yapildiktan sonra M. incognita L2'leri lizerinde 24

saat boyunca oksidatif strese karst savunma
tepkilerinin aktivasyonunun gerceklestigini
gostermektedir. Ayrica, bazi biyonematisitlerin

bitkilerin yaprak, tohum gibi kisimlarindan ekstrakte
edildigi ve bitki paraziti nematodlarin kontrolii icin
yaygin olarak kullanildig1 bilinmektedir [20]. Sili'deki
And Daglar1 bolgesinin yerli bir agaci olan Quillaja
saponaria’dan elde edilen bitkisel ekstraktlarin
saponinler, polifenoller, tuzlar ve sekerler icerdigi
bulunmustur [21]. Quillaja saponaria'dan elde edilen
triterpen saponinler bécek ve nematodlar1 kontrol
etmek i¢in kullanilmaktadir [20, 21]. Quillaja
saponaria’min farkli ekstraktlarinin serada nematod
popiilasyonunu 15-31 I/ha oraninda azaltmanin yani
sira domates verimini de 6nemli Ol¢lide arttirdigi
rapor edilmistir [22].

Kitosan, karides, kabuklu deniz iirtinleri, 1stakoz veya
yengeclerin dis kabugunda ve mantarlarin hiicre
duvarlarinda bulunan kitin deasetilasyonu ile olusan
dogal bir biyopolimerdir [23]. Kitosan
pargaciklarinin, hiicre zarlarindaki veya hiicrelerdeki
spesifik  reseptdrler  tarafindan  tanindiginda,
antinematod enzimlerinin salgilanmasi, antinematod
bilesiklerinin tretimi, hiicre duvari takviyesi ve asir1
duyarli yanit (HR) aracili hiicre 6liimi dahil olmak
iizere bir dizi fizyolojik yanit saglayan c¢oklu sinyal
yollarini aktive ettigi bildirilmistir [24, 25]. Bu durum
nematodun beslenmesini engelleyerek o6liimiine
neden olmaktadir [26]. Kitin ve kitosanin toprak
uygulamalarinin kék ur nematodlarimin gal, yumurta
paketi ve topraktaki 2. Donem larva (L2)
yogunlugunu azalttigina dair calismalar
bulunmaktadir [27, 28, 29].

Kitosan ile ilgili biyoteknolojik ¢alismalarin gittik¢e
artmasi ve bir¢ok alanda kimyasal, fiziksel 6zellikleri
geregi kolayca kullanilabilmesi, gelecek i¢in umut
verici bir uygulama alani sunmaktadir.
Biyonematisitlerin etkinliklerinin artirilmas1 yada
muhafaza siiresi gibi baz1 sartlarin degistirilmesinde
kitosanin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle ilk asamada bu c¢alismada Kkitosan ve
biyonematisitlerin beraber kullaninminin koék ur
nematodu  lizerindeki  etkisinin  arastirilmasi
yapilmistir.  Bu  amagla  biyokontrol  ajani
(Burkholderia rinojensis A396 susu ve Paecilomyces
lilacinus 251 susu) ve bitkisel ekstraktan (Quillaja
saponaria) olusan tig ticari biyonematisitin kitosan ile
kombinasyonlarinin domateste Meloidogyne
incognita’'nin olusturdugu gal ve yumurta paketi
iizerindeki etkisi arastirilmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu calismada kok-ur nematodu olarak morfolojik ve
molekiiller olarak tanimlanan ve iklim odasi
kosullarinda (24 + 1 °C, %60 + 5 nem) kitle iiretimi
devam eden M. incognita ISP izolati kullanmilmistir
[30]. Calisma, kok ur nematoduna duyarli oldugu
bilinen Giilizar F1 domates c¢esidi lizerinde
yapilmistir. Ticari biyonematisit Bio nematon® (%
1,5 P. lilacinus strain PL1, 5 ml/l, Agrobest),
Majestene® (954.05 g/L B. rinojensis strain A396, 1
1/da, AMC-TR), QL Agri® (350 g/l Q. saponaria
ekstrakti, 2000 ml/da, BASF) ve kimyasal nematisit
Velum Prime® (Fluopyram, 60 ml/da, Bayer) satin
alinmistir. Calismada kullanilan kitosan, Kitinsan
Tarim Uriinleri SAN. TIC. AS firmasindan temin
edilmistir.

2.2. YOntem
2.2.1. Nematod inokulumu’'nun hazirlanmasi

Nematod inokulasyonunda 1000 ikinci donem larva
(L2) kullanilmistir. Kitle tiretimin yapildig1 Tueza F1
domates ¢esidinin  kokleri musluk  suyunda
yikandiktan sonra stereo mikroskop altinda
koklerden yumurta paketleri alinarak bir petri
kabinda 25+2 ¢ C'deki suda ti¢ giin inkiibe edilmistir.
U¢ giin sonra yumurtalardan ¢ikan L2'ler 1sik
mikroskobu altinda sayilmis ve denemelerde
kullanilacak saylya ayarlanarak 1 ml'lik tiiplere
yerlestirilmistir [31].

2.2.2. Biyonematisitlerin Kitosan ile kombinasyon
uygulamalarinin domates kékiinde Meloidogyne
incognita gelisimine etkisi

Calisma 2022 yilmin Eyliill-Aralik aylar1 arasinda
kontrolli kosullar altinda (24 + 1 °C, %60 * 5 nem)
plastik saksilarda ve her bir uygulama icin tesadif
parselleri deneme desenine gore 5 tekerrtrlii olarak
kurulmustur. Her tekerriirde 1 domates bitkisi
bulunmaktadir. Pozitif kontrol olarak Velum Prime®,
negatif kontrol olarak saf su kullanilmistir. Calisma 9
uygulamadan olusmaktadir; 1: Majestene®, 2: Bio
nematon®, 3: QL-Agri®, 4: Kitosan, 5:
Majestene®+Kitosan, 6: Bio nematon®+Kitosan, 7:
QL-Agri®+Kitosan, 8: Saf su (Negatif kontrol), 9:
Velum Prime® (Pozitif kontrol).

Ug haftalik domates fideleri, yaklasik 1500 g steril
toprak (%68 kum, %21 silt ve %11 kil) iceren 14 cm
capinda plastik saksilara sasirtilmistir. Sasirtmadan
bir hafta sonra saksi basina 1000 M. incognita L2 /1ml
inokulasyon gerceklestirilmistir. Nematod
inokulasyonu ile birlikte biyonematisit uygulamalar:
topraga  yapimistir = [32].  Biyonematisitlerin
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uygulamalarinda araziye tavsiye edilen dozlar
kullanilmistir. Saksi basina Majestene® 0.4 ml/], Bio
nematon® 5 ml/l, Velum Prime® 0.16 ml/L, QL-
Agri® 0.8 ml/L uygulanmistir. Kitosan ise her saksi
topragina %1 ‘lik sw1 siispansiyonundan 5 ml
uygulanmistir [33].

Calisma nematod inokulasyonundan 60 giin sonra
sonlandirilmistir. Her uygulamaya ait domates
bitkileri topraktan dikkatlice ¢ikarilmis ve musluk
suyu ile yikanmistir. Degerlendirmede 1-9 gal (1: gal
yok, 2: 5% kok gallenmesi, 3: 6-10%, 4: 11-18%,
5:19-25%, 6: 26-50%, 7: 51-65%, 8: 66-75%, 9: 76-
100%) ve 1-9 yumurta paketi skalas1 (1: yumurta
paketi yok, 2: 1 yada 2 yumurta paketi, 3: 3-6
yumurta paketi, 4: 7-10 yumurta paketi, 5: 11-20
yumurta paketi, 6: 21-30 yumurta paketi, 7: 31-60
yumurta paketi, 8: 61-100 yumurta paketi, 9:100'den
fazla yumurta paketi) kullanilmistir [31, 34].

Deneme sonucu elde edilen verilerin istatistiksel
analizi i¢cin SPSS (versiyon 20.0) programi kullanilmis
ve ortalamalar arasindaki farklar1 test etmek igin
varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Ortalamalar, P<
0.05'te Tukey HSD testi ile karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada en yiiksek gal ve yumurta paketi indeks
degeri negatif kontrolde tespit edilmistir.
Uygulamalarin gal ve yumurta paketi indeks
degerlerinin 1.6-4.8 arasinda degistigi ve negatif
kontrole gore daha diisik oldugu belirlenmistir.
Sadece biyonematisit uygulamalarinda gal ve
yumurta paketi indeks degerleri 3.0-4.8 arasinda
degisirken, kitosan ile kombinasyonlarinda 2.2-3.8
arasinda degisim oldugu bulunmustur.
Biyonematisitler igerisinde en yiiksek gal (4.8) ve
yumurta paketi (4.4) indeksinin QL-Agri®’de oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, kitosan ve QL-
Agri®nin gal ve yumurta paketi indeks degerleri
benzer goriilmiis ve aralarinda istatistiki olarak fark
bulunamamistir (P=0.05). Sadece biyonematisit
uygulamalarinda Majestene® uygulanan bitkilerde
gal ve yumurta paketi indeks degerinin Bio
nematon® uygulamasina gore daha disiik oldugu
saptanmistir.  Ancak  kitosan+Majestene® ve
kitosan+Bio nematon® uygulamalarinin gal ve
yumurta paketi indeks degerleri birbirine yakin
bulunmus ve aralarinda istatistiki olarak fark
gorilmemistir (P=0.05). Biyonematisitlerin kitosan
ile uygulamalarinda gal ve yumurta paketi indeks
degerlerinin tek basina uygulamalarina gore daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Calismada en diisiik
gal ve yumurta paketi indeks degeri pozitif kontrolde
belirlenmesine ragmen kitosan+Majestene® ve
kitosan+Bio nematon® uygulamalar1 ile arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir
(P=0.05) (Tablo 1).
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Tablo 1. Biyonematisitlerin kitosan ile kombinasyon

uygulamalariin domates kokiinde Meloidogyne
incognita’nin olusturdugu gal ve yumurta paketine etkisi
Uygulama Gal indeks Yumurta
ortalamasi+ paketi indeks
Standart hata* | ortalamasi+
Standart hata
Majestene® 3.2+0.3 abc 3.0+0.3 abc
Bio nematon® 4.0+0.4 bc 3.6+0.5 bc
Ql-Agri® 4.8+03 c 4.4+05¢c
Kitosan 4.2+0.3 bc 3.8+0.2 bc
Kitosan+Majestene® | 2.6+0.2 ab 2.2+¥0.3 ab
Kitosan+Bio 2.8+0.3 ab 2.6+0.2 ab
nematon®
Kitosan+OL-Agri® 3.840.3 bc 3.8+0.3 bc
?lf)gat‘f kontrol (Saf | ;4,044 6.6+0.2 d
Pozitif kontrol
(Velum Prime®) 2.0+0.3 a 1.6+0.2 a
* Ayni siitunda gosterilen kiigiik harfler uygulamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar1  gdstermektedir
(P<0.05).

Bu calismada biyonematisitlerin kitosan ile birlikte
uygulamalarinin kék ur nematodu ile miicadelede
basariy1 artirdigi saptanmistir. Kitosan ile olan
kombinasyonlarinda Majestene® ve Bionematon'un
nematisidal etkileri benzer bulunurken, OL-Agri'nin
etkisi 2 kombinasyondan diisiik saptanmistir. Bu
sonuglar biyolojik kontrol ajanlarinin nematisidal
etkinliginin bitkisel ekstraktan daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu nematod {izerindeki kontrol
mekanizmalarinin farkliligindan kaynaklanabilir [11,
17, 20]. Bir¢ok arastirici da kék ur nematodunun
biyolojik kontrolii i¢in en etkili fungusu P. lilacinus
olarak bildirmistir [11, 34, 35, 36, 37]. Hem sera hem
de tarla deneylerinde B. rinojensis A396 susu iceren
Majestene® biyonematisitinin bitki paraziti nematod
popllasyonlarin1 azalttifi daha once yiriitiilen
calismalarda bulunmustur [14, 38]. Tiitlin rizosfer
topraklarindan izole edilen B. arboris J211'in kiltir
filtratinin M. incognita ile miicadelede
kullanilabilecegi rapor edilmistir [39] . Kim et al. [19],
in vitroda Burkholderia sp. ]B-2 susunun filtratinin
uygulamasindan 2 giin sonra, M. incognita'nin
L2’lerinde %87,5 6liim orani tespit etmistir.

Argentieri ve ark. [38] Q. saponaria’nin nematisidal
aktivitesinin  saponinler ile iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Giannakou [20], K6k ur nematodu ile
bulasik hiyar yetistirme alaninda Q. saponaria’nin
kimyasal Cadusafos (Rugby®) ve Oksamyl (Vydate®)
ile benzer etki gosterdigini tespit etmistir. Bu
calismada Q. saponaria ekstrakti QL-Agri®’nin
nematisidal etkisi kimyasal Velum Prime®’dan daha
diisiik bulunmus, kitosanla birlikte uygulandiginda
nematisidal aktivite artmasina ragmen yine benzer
etki belirlenememistir. Ayrica kimyasal nematisit
Velum Prime® ile Kitosan+Majestene® ve
Kitosan+Bio Nematon® uygulamalarinin gal ve
yumurta paketi indeks degerlerinin benzer
bulunmasi ¢alismanin énemli sonuglarindan birisidir.
Bu calisma biyonematisitlerin etkinliginin
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artirllmasinda kitosanin kullanilabilecegini
gostermistir. Entegre miicadelede pestisitlerin
karistirlmasi yada beraber uygulanmasi yaygin bir
kontrol stratejisidir. Birbiri ile karisabilir pestisitlerin
beraber uygulanmasi, kontrol etkisini artirma, dozaji
azaltma, ila¢ direncinin ortaya ¢ikmasinmi geciktirme,
farkli hastalik ve bocekleri ayni anda tedavi etme,
zamandan ve emekten tasarruf etme gibi faydalar
saglamaktadir [39]. Pestisitlerle kombinasyon,
kitosanin antibakteriyel, antifungal ve
antiinsektisidal potansiyelini artirmistir [40]. Benzer
sekilde, nematofag organizmalarla birlikte kitosan
kullanilmasi, nematodlara karsi biyokontrol etkisini
gelistirmektedir [41, 42]. Kokalis-Burelle ve ark. [43]
ise benzaldehit ile kitini kombinasyon halinde
kullandiginda domateste enfeksiyonunun
baskilandigin1 bildirmistir. Kalaiarasan ve ark. [27],
kitin ve  kitinolitik  biyokontrol  ajanlarinin
(Pseudomonas fluorescens ve Tirichoderma viride)
eszamanli uygulanmasinin, kék ur nematodlarinda
etkinligini yiiksek bulmuslardir. Mittal ve ark. [44], P.
lilacinus ve kitin kombinasyonunun, M. incognita'nin
baskilanmasini tekli uygulamasindan daha fazla
arttirdigini géstermistir. Bir toprak 1slah1 veya bitki
diizenleyicisi olarak kitosan, zararhlarin ve
hastaliklarin neden oldugu hasari azaltabilir, ancak
etkinligi tarimsal yonetim ihtiyaclarini karsilamak
icin tek basina yetersizdir. Bu nedenle, kitosanin
nematisitlerle kullaniminin daha akilci ve pratik bir
¢Oziim olabilecegi diistintilmektedir.

4. Sonug

Bu calismada kok ur nematodu miicadelesinde B.
rinojensis A396 susu (Majestene®) ve P. lilacinum
251 susu (Bio nematon®)’'nun bitkisel ekstrakt Q.
saponoria (QL-Agri®,BASF)’dan daha basarili oldugu
bulunmustur. Kitosan ile kombinasyon
uygulamalarda gal ve yumurta paketi sayisinin daha
da azaldig1 belirlenmistir. Biyokontrol ajanlarini veya
dirinlerini iceren biyonematisitlerin etkinliklerinin

artirilmasinda kitosanin potansiyel teskil ettigi
gorulmustiir.
Tesekkiir
Calisma  materyalleri  biyolojik ve  kimyasal

nematisitleri saglayan Ziraat Miih. Hasan ILGAR (AMC
Tarim, Tirkiye) ve Ziraat Yiikk. Mith. Harun Burak
GOZE (Beylerbeyi Tarim, Antalya, Tiirkiye)'ye
tesekkiir ederim. Nematod Kkitle tliretimi ve denemede
kullanilan domates materyallerinin teminini saglayan
Ziraat Mih. Tugce OKUMUS EROL (Olympos fide,
Kumluca/Antalya, Tiirkiye)’a tesekkiir ederim.

Etik Beyani

Bu ¢alismada, “Yiiksekégretim Kurumlart Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmast gerekli tiim kurallara uyuldugunu, bahsi
gecen yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
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Aykirt  Eylemler”  bashgr altinda  belirtilen
eylemlerden hicbirinin gerceklestirilmedigini taahhtit
ederim.
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