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Ozet

Bu calismada, dairesel temel altinda, donati ile giiclendirilmis zeminlerdeki ilk donati tabakasinin
optimum derinligi, yiikleme ve gerilme agisindan deneysel olarak belirlenmistir. Zemin igerisinde
belirlenen derinliklere geogrid donati yerlestirilerek, meydana gelen ilave diisey gerilme degerleri basing
algilayicilar1 yardimiyla 6l¢iilmistiir. Deneylerde, sabit bir derinlikte kum tabakasi hazirlanarak, temelden
dolay1 olusan donatili durumlarda, Z=2,0D derinlikte meydana gelen gerilme degerleri Ol¢iilmiistiir.
Literatiirde mevcut donatisiz durumda 6l¢iilmiis gerilme degerleri, bu ¢aligmada temel tabanindan itibaren
farkli derinliklere (U=0,10D, U=0,15D, U=0,20D, U=0,25D, U=0,30D, U=0,35D, U=0,40D, U=0,45D ve
U=0,50D) (U=geogridin temel tabanindan itibaren derinligi, D=temelin ¢api, Z=kum tabakas1 derinligi)
yerlestirilen tek sira geogrid donati kullanilmasi durumunda, Olgiillen gerilme degerleri ile
karsilagtirtlmistir.  Sonugta, temel tabanindan itibaren yaklasik U=0,35D derinlige kadar gerilme
degerlerinde belirli oranlarda azalmalar meydana gelirken, U=0,35D’den daha derinlerde kaydadeger bir
ilave gerilme azalmasi meydana gelmedigi goriilmiistir. Buna bagli olarak ilk donati tabakasinin
optimum derinligi yaklasik U=0,35D olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Model deney, Donat1 tabakasi optimum derinligi, ilave diisey gerilme, Basing
algilayici, Dairesel temel

Determination the Optimum Depth of Reinforcement Layer under Circular
Footing on Sandy Soils

Abstract

In this study, additional vertical stresses, which occur in a soil as a result of uniformly loaded circular
footing, resting on sandy soils reinforced by geogrids, have been investigated by laboratory model tests.
Additional vertical stress values that occur on a horizontal planes of particular specified depths, have been
measured with pressure transducers. In all tests, a sandy soil layer has been prepared at fixed depth
(Z=2,0D). The additional vertical stresses have been measured in the fixed depth, by replacing the
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geogrid’s depth. Geogrid, which placed into the depths of U=0,10D, U=0,15D, U=0,20D, U=0,25D,
U=0,30D, U=0,35D, U=0,40D, U=0,45D and U=0,50D (U=depth of geogrid from foundation, D=radius
of footing, Z=depth of sandy soil ) at soil, have been used in the tests. Finally, the geogrid’s optimum
depth has been determined in terms of stress and loading. According to test results, it has seen that the

geogrid’s optimum depth is approximately U=0,35D.

Keywords: Model tests, Reinforcement layer’s optimum depth, Additional soil stress, Stress transducer,

Circular footing

1. GIRIS

Zeminler, mithendislik bakis agisiyla, homojen ve
izotrop olmamakla birlikte, o6zellikleri ¢evre
kosullarina, jeolojik tarihgesine ve zamana bagl
olarak biiylik degisiklikler gostermektedir. Bir¢ok
ingaat malzemesi igin, tasarim ve uygulama
problemlerinin ¢dzlimiinde genel olarak malzeme
davraniginin tam olarak kavranmasi gerekmeden
sabit katsayilarin kullanilmasi yeterli olurken,
zeminlerin miihendislik davraniglarini tanimlayan
sabit malzeme katsayilarinin ve genel analitik
modellerin belirlenmesi miimkiin olamamaktadir.
Zemin davranislariin, her proje sahasi igin ayri
ayrt belirlenmesi ve bu yapilirken de arazide
gecerli olacak kosullarin dikkatli bir sekilde
incelenmesi  gerekmektedir.  Ayrica, zemin
davranisini etkileyen faktorlerin iyi anlagilmamasi,
elde edilen sonuglarin birgok durumda yaniltici
olmasina yol agabilmektedir [1]. Bu yiizden, zemin
ile ilgili problemlerde, kullanilacak malzeme
ozelliklerinin hangi kosullarda belirlendigi ve
gecerliligini  korudugunu anlayarak, giivenli ve
ekonomik miihendislik ¢oziimleri elde etmek
miimkiin olabilmektedir [2].

Zeminler, ¢ok karmasik bir malzeme olmalari
nedeni ile zemin igerisinde ger¢ekei gerilme-
deformasyon analizleri yapmak da oldukga zordur.

Bu nedenle Elastisite Teorisi kullanilirken su
kabuller yapilir:

< Zemin, elastik olup,
iliskisi dogrusaldir.

« Zemin ortam homojendir. Diger bir deyisle,
elastik sabitler, elastisite modiilii, E ve poisson
orani, p her noktada aynidir.

gerilme-deformasyon
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% Zemin ortamu izotroptur; Ozellikleri bir
noktadan, her yonde aynidir.
« Zemin ortam yar1 sonsuzdur; bir diizlemin

altinda, her ydnde, sonsuz mesafeye uzanir

[2].

Elastisite teorisinden yararlanarak elde edilen bu
¢oziimlerde, diisey gerilme dagilimlart zeminin
malzeme Ozelliklerinden bagimsizdir. Ayrica
zeminin tiird ve sikilik gibi parametreleri dikkate
alinamamakta, her cins zemin i¢in ayni gerilme
dagilimlan elde edilmektedir [3]. Fakat, zeminler
icin gerilme analizinde, zemin cinsinin ve onun
aktaracagi gerilmelerin ¢ok biiyliik 6nemi vardir.
Bu yiizden, zeminlerde ilave yiiklerden dolay:
olusan diisey gerilme degerlerinin deneysel
yollarla bulunmasi zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir.

Son yillarda hizla artig gosteren diinya niifusu ve
buna paralel olarak artan barinma ihtiyaci,
yerlesim alani gereksiniminin de hizla artmasina
neden olmustur [4].

Bu durumun yansimasi olarak arsa sikintist ve
yiiksek maliyetler ortaya ¢ikmis, tasima giicli ve
oturma Ozellikleri acisindan sorunlu zeminlerde
yapilasma ve mevcut yerlesim alanlarinin en iyi
sekilde degerlendirilmesi zorunlu hale gelmistir.
Bu durumda, ya derin temel uygulamasina
gegilmeli ya da temel zemininde, zemin iyilestirme

yontemi uygulanabilir.  Alternatif olmasit ve
ozellikle ekonomik olmasi sebebiyle, zemin
iyilestirme  yontemlerinden, donatili  zemin

kullanimu siirekli yayginlagmaktadir [4].

Zeminlerde donati ile giiglendirme saglanirken ise,
dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi de,
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donatinin temel tabanindan itibaren hangi derinlige
yerlestirilecegidir.

Bu ¢alismada, donati ile gii¢lendirilmis kumlu
zeminler tizerine oturan dairesel bir temelden
dolayt zemin iginde olusan ilave diisey gerilme
degerleri laboratuvar model deneyleri yapilarak
arastirtlmis ve ilk donati tabakasinin optimum
derinligi, yiikkleme ve gerilme agisindan
belirlenmistir.

2. ONCEKIi CALISMALAR

Terzaghi [5], kum ve kil numunelerde diisey
yiiklerden dolay1 olusan yatay ve diisey gerilmeleri
tiretmis oldugu deney diizenegiyle Olgmiistiir.
Sonugta, Donath [6] tarafindan yatay gerilmenin
disey gerilmeye orani seklinde tarif edilen
stikunetteki yanal zemin basing katsayisi, Kj
degerlerini elde etmis ve kaba kum i¢in K¢=0,42
degerini belirlemistir [7].

Scheidig ve Kogler [8], bir kum dolgusuna yiik
uygulayarak, belirli derinliklerde bulunan yatay
diizlemlerin gesitli noktalarinda meydana getirdigi
basinglar1 6lgmiiglerdir. Hendron [9], tarafindan
6zel bir Odometre ile olusturulan deney
diizeneginde, yanal basinglar, 6dometre ringine
yapistirilan 6telenme Glgerlerle 6lgiilmiistiir.

Hanna ve Ghaly, farkli sikiliklarda kum
zeminlerde yatay ve diisey gerilmeleri, basing
algilayict  kullanarak  Slgmiislerdir.  Olgiilen
sonuglar ile Jaky [10] tarafindan verilen
Ko=1-sin ¢ degerleri ile karsilastirilarak, sikiligin
artmasina bagli olarak deneysel ve teorik Kg
degerlerinin azaldigint belirlemislerdir. Ayrica,
olgiilen ilave gerilmelerin teorik degerlerden daha
biiyiik degerler oldugu gérillmiistiir [7].

Hanna ve Soliman-Saad [11], kompaksiyonun
gerilme  degerlerine  etkisini  belirleyebilmek
amaciyla kumlu zeminlerde yatay ve disey
gerilmeleri o6lgmek icin  basmg algilayicilar
kullanmuglardir. Olgiilen yatay gerilmelerin diisey
gerilmelere oranlanmasiyla bulunan Kq degerlerini,
Ko=1-sing  formiili ile karsilastirmislardir.
Sonugta, ¢ acis1 arttikga 1-sing formiili ile
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hesaplanan K, degerlerinin azaldigini, Yyatay
gerilmelerin ~ diisey gerilmelere oranit  olarak
bulunan Ko  degerlerinin  ise  arttigim

belirlemislerdir [11].

Laman ve arkadaslari [12], kumun sikilik oraninin
ve temel genisliginin gerilme iizerindeki etkilerini
belirleyebilmek amaciyla, kumlu zeminlere oturan
dairesel temellerden dolayir zemin iginde olusan
diisey ve yatay gerilme degerlerini model deneyler
yaparak  incelenmiglerdir. Sonucta, kum
numunelerin sikilik oranimmin arttirilmasiyla, aym
yiikler altinda daha biiyiikk gerilme degerlerinin
olustugu  goézlenmistir.  Temel  genisliginin
artmasiyla da  benzer durumun olustugu
goriilmistiir. Ayrica, 6l¢iim derinliginin artmasiyla
temel plakast merkezinin altindaki basincin da
azaldigt ve kum numunenin herhangi bir
noktasindaki gerilme degerinin uygulanan yiik ile
orantili olarak arttig1 goriilmiistiir [12].

Keskin ve arkadaslar1 [13], kumlu zeminlere
oturan diisey yiikli kare temellerin merkezi altinda
olusan ilave diisey gerilme degerlerini deneysel ve
sayisal olarak aragtirmiglardir. Ayrica, elde edilen
degerler  Boussinesq yontemi  sonuglariyla
karsilagtinlmistir. Sayisal ¢alismada, zemin lineer
elastik ve non-lineer elasto-plastik malzeme olarak
modellenmis ve analizlerde kullanilan bu
modellerin ilave diisey gerilme degerlerine etkisi
aragtirtlmistir. Caligma sonunda deneysel, sayisal
ve teorik sonuglar arasinda belli derinliklerde
genel bir uyum gozlenmistir [13].

Bagriagik ve Laman [14], temel boyut etkisini
aragtirabilmek amaciyla, kumlu zeminler iizerine
oturan farkli boyutlardaki dairesel temellerden
dolay1, zemin igerisinde olusan ilave diisey gerilme
davraniglarin1  laboratuvar model deneyler ile
belirlemislerdir. Sonu¢ olarak, kumlu zeminlerde
boyut etkisinin Onemli mertebelerde olmadigini
belirtmislerdir [14].

Bagriagik ve Laman [15], temellerin sekil etkisini
aragtirabilmek amaciyla, kumlu zeminler iizerine
oturan farkli  geometrilere sahip  ylizeysel
temellerden dolayi, zemin icinde olusan ilave
diisey gerilme davramslarimi laboratuvar model
deneyleri ile belirlemiglerdir. Sonugta, farkh
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geometrilerdeki temellerde sekil etkisinin onemli
mertebelerde oldugu gorillmistiir [15].

Bagriagik ve Laman [16], donatisiz ve donatili
kumlu zeminler {izerine oturan yiizeysel
temellerden dolay1 zemin i¢inde olusan ilave diisey
gerilme  davramiglarini,  laboratuvar  model
deneyleri yapilarak arastirmustir. Sonugta, geogrid
donatili kumlu zeminler {izerine oturan yiizeysel
temellerden dolay1 zemin i¢inde olusan ilave diisey
gerilmelerin, donatisiz  duruma  goére, %27
mertebelerinde fazladan azaldig: gorillmustiir [16].

Bagriagik ve arkadaslar1 [17], dairesel temellerden
dolayr zemin iginde olusan ilave diisey gerilme
davraniglarini laboratuvar model deneyleri yaparak
aragtirmiglar ve literatiirdeki teorik yontemlerle
kargilagtirmiglardir.  Sonug¢ olarak, Boussinesq
¢oziimiiniin, deney sonuglart ile uyumlu
goriilmiistiir [17].

Bagriacik ve arkadaglari [18], yatay gerilmelerin
disey gerilmelere oranlanmasiyla bulunan Kg

degerlerinin, derinlik ve zemin sikilig1 ile
degisimini  belirleyebilmek amaciyla, kumlu
zeminler tlizerine oturan dairesel temellerden

dolayt zemin igerisinde olusan ilave yatay ve
diisey gerilme degerleri laboratuvar model
deneyleri ile Dbelirlemislerdir. Sonugta, Kgq
degerlerinin, derinlik arttikca azaldigr ve sikilik
arttikca Ky degerlerinin azaldigi belirlenmistir
[18].

Bagriagcik ve arkadaglar1 [19], donat1 ile
giiclendirilmis kare bir temel altindaki zeminlerde
optimum ilk donat1 tabakasi derinligini, yiikleme
ve gerilme agisindan belirleyebilmek amacryla
laboratuvar model deneyleri gerceklestirmislerdir.
Sonugta, kare temel tabanindan itibaren, temel
genisliginin 0,40 kat1 derinlige kadar gerilme
degerlerinde belirli oranlarda azalmalar meydana
gelirken, temel genisliginin 0,40 katindan daha
derinlerde ilave herhangi bir gerilme azalmasi
meydana gelmedigi gorilmiistir. Buna bagh
olarak, kare temellerde ilk donati tabakasinin
optimum derinligi, kare temel genisliginin 0,40
kati olarak belirlenmistir [19].
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Ornek ve arkadaslari [20], kumlu zeminlere oturan
eksantrik yikli serit temellerin davranislarini
belirleyebilmek amaciyla laboratuvar  model
deneyleri  gergeklestirmislerdir. Sonugta, yiik
eksantirisitesi artttkga nihai tagima giiciiniin
azaldig1 gorilmiistiir [20].

Tiiredi ve Ornek [21], dikddrtgen temelin farkli
ylikleme kosullarinda zemine oturmasi sonucunda
meydana gelen diisey gerilmeleri belirleyebilmek
amactyla model deneyler gergeklestirmislerdir.
Ayrica, deney sonuglarini literatiirdeki teorik
yontemlerle (Boussinesq, Westergaard ve 2:1
Yontemi  vb.) karsilastirmislardir.  Sonugta,
eksantirisite arttitkga tasima gilicii degerlerinin
azaldigi, temel merkezinden uzaklasildik¢ca da
gerilme degerlerinde azalmalar tespit edilmis ve
model deney sonuclart ile teorik sonuglarin da
birbirleri ile uyumlu olduklar1 belirlenmistir [21].

3. MATERYAL METOD

Calismalarda, Cakit nehir yatagindan ¢ikarilan
kum numuneler kullanilmistir. Kum numune, TS
1500’e gore 0,074 mm c¢apli ve 1 mm caph
eleklerden  yikanarak  elenmistir.  Cukurova
Universitesi Ingaat Miihendisligi Boliimii Zemin
Mekanigi Laboratuvarinda, No. 18 ile No. 200
arasinda kalan kumlar, endeks ve kayma
mukavemeti &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
deneyler yapilmistir [22].

Deneysel c¢alismada kullanilan kumun Tiirk
standartlarina gore dane c¢apt dagilimi elde
edilmigtir. Dane c¢ap1 dagilim egrisinden deney
kumunun, zemin simnifi, TS 1500’¢ gore uniform
temiz kum (SP) olarak belirlenmistir. Elek analizi
deney sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Deneysel c¢aligmalar, 50 cm genisliginde kare
kesitli kasa igerisinde gerceklestirilmistir. Deney
kasasi iskeleti ¢elik profillerden olup, 6n ve arka
yiizii cam, yan yiizeyler ile alt taban ise, ahsap
malzemeden imal edilmistir.
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Cizelge 1. Zemin ozellikleri [16

Graniilometri Parametreleri | Birim | Deger
Orta Kum Yiizdesi % 46,40
ince Kum Yiizdesi % 53,60

Efektif Dane Cap1, Dy mm 0,18
D30 mm | 0,30

Deo mm 0,50
Uniformluk Katsayisi, C, - 2,78
Derecelenme Katsayisi, C, - 1,00

Zemin Sinifi - SP

M'”I'{rzgg‘n i‘g‘r‘li“m kN/m® | 15,03
Dane Birim Hacim Agirhik | KN/ m® 26,80

Deneysel ¢aligmada, ¢ap1 9 cm olan dairesel temel
kullanilmustir.

Farkli yiikleme hizlarinda ¢ekme ve basing
uygulayabilen 06zel bir yiikleme diizenegi
gelistirilerek deneyler gergeklestirilmistir.

Temel plakasma gelen yiik degerlerini 6lgebilmek
amaciyla ESIT firmasi tarafindan iiretilen
elektronik ytik hiicresi kullanilmistir.

Zeminde meydana gelen gerilmeleri 6lgmek igin

200 kPa  kapasiteli basing  algilayicilar
kullanilmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Basing algilayicilar

tabanindan

temel
itibaren farkli derinliklere (U=0,10D, U=0,15D,

Kullanilan geogrid donati,

U=0,20D, U=0,25D, U=0,30D, U=0,35D,
U=0,40D, U=0,45D ve U=0,50D) Sekil 2’de
goriildiigi gibi yerlestirilerek Z=2,0D derinlikte
meydana gelen gerilme degerleri dl¢iilmiistiir.

Calismada, Cizelge 2’de 0Ozellikleri bulunan
Secugrid markali geogridler kullanilmustir.
Cizelge 2. Geogridlerin 6zellikleri [16]
Teknik Ozellikler Birim 60/60 Q;
Malzeme - Polipropilen
Maks. Cekme
Dayanimi, md/cmd® | kN/m >60/>60
%2 uzamada ¢ekme
dayanimi, md/cmd” | kN/m 22/22
%35 uzamada ¢ekme
dayanmimi, md/cmd” KN/m 48/48
. mm X
Aciklik, md x cmd 31x31
mm
Rulo genisligi /
mxm 4,75x100
uzunlugu
*md = machine direction, *cmd= cross mach.

Geogrid donatinin yerlesim diizeni Sekil 3°te
gosterilmistir.
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Donati ;
| i Dairesel Temel
Eha i : 14 U=0.10-0.50D

Sekil 2. Donatinin Yerlestirilmesi [16]

Uygulanan diisey yiikler, yiik hiicresi yardimiyla 8
kanal girisli ADU (Autonomous Acquisition Data
Unit) data logger cihazina aktarilmistir. Bu veriler
daha sonra bilgisayar ortaminda DIALOG
programi yardimiyla sayisal degerlere
dontstiriilmistir.  Uygulanan disey yiiklerden
dolay1r meydana gelen diisey gerilmeler ise, basing
algilayicilart yardimiyle, TML markali TDS-301
modelindeki tasmabilir data loggerdan elde
edilmigtir.

Deney diizenegi Sekil 3’te gosterilmis ve deneyler
asagida Dbelirtilen hususlara dikkat edilerek
gerceklestirilmistir.

- Basing algilayicilar1 deney kasasinin igerisine
deney esnasinda hareket etmeyecek sekilde tabana
yapigtirilarak sabitlenmistir [22].

- Kum zemin, kasa igerisine tabakalar halinde ve
birim hacim agirhg y,=15,03 kN/m® olacak
sekilde sikistirilarak yerlestirilmistir. Bu amagla,
her tabaka igin gerekli kum agirhigi Onceden
hesaplanarak kontrolli bir sekilde sikigtirma
yapilmistir.

- Belirlenen tabakaya kadar sikigtirma islemi
yapilmig, daha sonra geogrid donati yerlestirilmis
ve sonra da kalan tabakalarda yerlestirilmistir.

- Sikistirma islemi tamamlandiktan sonra zemin
yiizeyinin diizgiinliigii su terazisi ile her seferinde
kontrol edilmistir. Daha sonra temel plakasi zemin
ylizeyine yerlestirilmistir. Bu asamada temel

plakasinin, basing algilayicilarina gore,
konumunun uygun yerlestirilmesine  dikkat
edilmigtir.

- Uygulanan vyiikiin, temel plakasi merkezine
uniform ve diisey yonde olacak sekilde etki
ettirilmesine dikkat edilmistir.

- Deney sirasinda, yiikleme hizi her kademede
sabit tutularak, kademeli olarak yiiklemeye devam
edilmistir.
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Yiikleme Kirigi

Mekanik Pompa—»

Yitk Hilcresi —p
Dairesel Temel. D-¢ap

/ Geogrid Donat:

3 U=0.10D-0.50D

Basing
|l — Algilayicilar
—
05m
KESIiT
Cam Yuzey
; Temel Plakasi

+—— Ahgap Plaka

Celik Profil

05m
PLAN

Sekil 3. Deney diizenegi [22]
4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, donati kullanilarak sabit bir
derinlikte hazirlanan kum tabakasinda, temelden
dolay1 olusan, Z=2,0D derinlikte meydana gelen
gerilme degerleri ile Bagriagik ve Laman [16]
tarafindan ayni sartlarda hazirlanan donatisiz
kumlu zemin durumlarinda &lgiillen gerilme
degerleri karsilagtirilmigtir  (U=geogridin temel
tabanindan itibaren derinligi, D=temelin g¢api,
Z=kum tabakasi derinligi, X=temel merkezinden
olan yatay mesafe). Deney sonuglar1 Sekil 4, 5, 6,
7,8,9,10, 11, 12, 13 ve 14'te sunulmustur.
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Sekil 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12°den q=10.22 kPa
degerinde uygulanan diisey yiike karsi, Z=2,0D’de,
donatii ve donatisiz durumlardaki gerilme
degerlerinin degisimleri goriilmektedir. Buradan,
farkl: derinliklere U=0,10D, U=0,15D, U=0,20D,

uU=0,25D, U=0,30D, U=0,35D, U=0,40D,
U=0,45D ve U=0,50D) donat1 yerlestirilmesi
durumunda, donatisiz  duruma gore temel
merkezinde sirasiyla yaklasik  %3,7, %10,0,

%18,8; %31,2; %37,5; %50,0; %50,6; %51,0 ve
%52,5 oranlarinda ilave gerilme azalmalar
meydana geldigi belirlenmistir. Bu oranlar, aym
derinlikler i¢in temel merkezinden yatay mesafede

uzaklastikca da temel merkezindeki oranlarla
benzer davranig gostermektedir.
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Sekil 4. Donatisiz durumdaki gerilme degerlerinin
U=0,10D donati derinligindeki
gerilmelerle karsilagtiritimast
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Sekil 5. Donatisiz Durumdaki gerilme degerlerinin

U=0,15D donat1 derinligindeki

gerilmelerle karsilagtirilmasi
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Sekil 6. Donatisiz durumdaki gerilme degerlerinin
U=0,20D donat1 derinligindeki
gerilmelerle karsilagtirilmasi
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Sekil 7. Donatisiz durumdaki gerilme degerlerinin
U=0,25D donati derinligindeki
gerilmelerle karsilagtirilmasi
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Sekil 8. Donatisiz durumdaki gerilme degerlerinin
U=0,30D donat1 derinligindeki
gerilmelerle karsilastiriimasi [16]
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Sekil 10. Donatisiz  durumdaki  gerilme
degerlerinin -~ U=0,40D  donati
derinligindeki gerilmelerle
karsilastiriimasi
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Sekil 11. Donatisiz  durumdaki  gerilme
degerlerinin U=0,45D  donati
derinligindeki gerilmelerle
karsilastirilmast
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Sekil 12. Donatisiz  durumdaki  gerilme
degerlerinin ~ U=0,50D  donat1
derinligindeki gerilmelerle
karsilagtirilmasi

Sekil 13’te, farkli donati derinliklerinde, o/q
degerlerine karsilik X/D oranlar1 goriilmektedir.
Buradan, temel merkezinden itibaren donati
derinligi arttikga, gerilme degerlerinin hem temel
merkezinde hem de temel merkezinden yatay
mesafede uzaklagtikca, belirli bir donat1 derinligine
kadar azaldigir (U=0,35D), bu derinlikten itibaren
ise kayda deger bir azalmanin meydana gelmedigi
belirlenmistir.
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Sekil 13. Farkli donat1 derinligindeki gerilmelerin
karsilastiriimasi

Sekil 14’te, o/q degerlerine karsilik U/D oranlari
goriilmektedir.  Sonugta, temel  merkezinde
U/D=0,35’e¢ kadar olgiilen gerilme degerlerinde
azalmalar meydana geldigi, U/D=0,35’ten daha
derinde bu azalmalarin sabit kaldig1 goriilmiistiir.
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Buna bagli olarak, optimum ilk donati derinligi
U/D=0,35 olarak belirlenmistir.
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Sekil 14. derinliginin

5. SONUCLAR

Uygulanan diisey yiik etkisinde, farkli derinliklere
donat1  yerlestirilmesi  durumunda, donatisiz
duruma gore temel merkezinde sirasiyla yaklasik
%3,7; %10,0; %18,8; %31,2; %37,5; %50,0;
%50,6; %51,0 ve %52,5 oranlarinda ilave gerilme
azalmalar1 meydana geldigi belirlenmistir. Bu
oranlarin, ayni derinlikler i¢in temel merkezinden
yatay  mesafede  uzaklasgtitkca da  temel
merkezindeki oranlarla benzer davranis gosterdigi
belirlenmistir.

Temel merkezinden itibaren donati derinligi
arttikga, gerilme degerlerinin, belirli bir donati
derinligine kadar azaldigit (U/D=0,35), bu
derinlikten itibaren ise kayda deger bir azalmanin
meydana gelmedigi belirlenmistir.

Buna bagli olarak ise optimum ilk donati derinligi
U/D=0,35 olarak belirlenmistir (U=geogridin
temel tabanindan itibaren derinligi, D=temelin
capi).
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