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Erkan ARI?

Ozet: iginde bulundugumuz donem, hem 6zel amagh hem de ticari amagl otomobil
kullanimiin giderek artmakta oldugu bir donemdir. Bu dogrultuda, liiks bir tiikketim tirlinti ya
da bir iiretim faktorii olmaktan ¢ikan otomobil kullanimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi
hem otomobil iireticileri ve pazarlamacilart hem de bu sektdrden vergi geliri elde eden kamu
otoritesi icin bilyiik dnem tasimaktadir. Bu ¢alismada, TUIK’in 2014 yili Hane Halk: Biitce
Anketi’nde yer alan veri ve degiskenlerden hareketle, ikili lojistik regresyon modeli
aracilifiyla Tiirkiye’deki hanehalklarinin 6zel amagli otomobil talebini belirleyen faktorler
arastirllmistir. Arastirmadaki bulgular, hanehalklarinin 6zel amacgli otomobil sahibi olma
durumunu farkli yon ve derecede etkileyen ¢ok sayida degiskenin varligini ortaya koymustur.
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Abstract: The current period is a period of steadily increasing of car demand for both
commercial and private purpose. Accordingly, determining of the factors affecting demand of
the car that is not a luxury consumer product or factor of production is very important for both
automobile manufacturers and marketers and public authorities that obtain the tax revenue
from this sector. In this paper, we investigated the factors determining the demand for private
purpose car demand of households in Turkey by using data and variables that are located at
TUIK 2014 Household Budget Survey and through binary logistic regression model. The
research findings revealed the existence of a large number of variables affecting households'
private purpose car owning status in different ways and degrees.

Keywords: Logistic Regression, Households' Car Demand, Turkey.
Jel Code: C35,D12, H31, R22.

' Yard. Dog. Dr., Dumlupinar Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii, “S.yazar”,
noyan.aydin@dpu.edu.tr

> Yard. Dog. Dr., Dumlupmar Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii,
erkan.ari@dpu.edu.tr




Hanehalki Otomobil Talebini Belirleyen Etkenlerin Ikili Lojistik Regresyon Yontemiyle Analizi: Tiirkiye Ornegi N.Aydin-E.Art

1. Giris

Otomobil, ulagim saglama yoniiyle gerek bireylerin gerekse de ticari isletmelerin
hayatin1 kolaylastiran, bazen sosyal statii gostergesi olarak ve bazen de tasarruf amaciyla
edinilen pahali ve sik satin alinamayan bir dayanikli tiiketim malidir. Tiirkiye’de 6zelikle
bireysel otomobil talebi, 1980°1i yillardan itibaren hizla artmistir. Bu artista, kisi bagina
gelirdeki artigin, niifusun ve buna paralel olarak sehirlesmedeki biiyiimenin ama buna karsin
toplu ulasimdaki yetersizligin etkisi biiylik rol oynamistir. Tablo 1°e bakildiginda, niifustaki
hizli artis karsisinda her bin kisiye diisen otomobil sayisinin azalmakta oldugu goriilse de,
gerek kisi bagina GSYH’deki artisa gerekse de glinlimiiz diinyasinda otomobil sahibi olmanin
salt yliksek gelirli hanehalklarinin bir talebi olmaktan ¢ikmasina baglh olarak 6zel kullanim
amacli otomobil talebinin giderek artmakta oldugu goriilmektedir. Bu baglamda da,
hanehalklarinin 6zel amagli otomobil talebini etkileyen unsurlarin belirlenmesi de hem her
sosyo-ekonomik gruba gore farkli segmentte otomobil {ireten iireticiler hem bu otomobilleri
pazarlayanlar hem de otomobil pazarindan 6nemli dl¢lide vergi geliri elde eden kamu otoritesi
icin biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tablo 1: Tiirkiye’de Ozel Amagli Otomobil Kullanimi

Yil 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Otomobil g 191 10062 11063 11797 12494 13.038 13762 14.674 15519 16349 17.149
Sayis1 (Bin)?

% Degisim 743 6,77 5.7 544 461 6,58 71,73 6,77 748 626
Bin Kisiye

Diisen 5,98 5,72 5,57 536 5,0 4,87 4,69 4,53
Otomobil
Sayisi
Kisi Bast
GSYH (g 10165 11394 12807 13895 15021 14491 16012 17692 18437 19.156 19610

Kaynak: ¢ TUIK, 2015, Kullanim Amacina Gére Motorlu Tasit Sayilar,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab _id=355,

¢ QECD iilkeleri satin alma giicii paritesi bazinda $ cinsinden kisi basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab 1d=249

Bu c¢alismada, Tirkiye’de ikamet eden hanehalklarinin 6zel amagli otomobil sahibi
olma durumlarimni etkileyen faktérler, TUIK ’in 2014 yili Hanehalki Biitce Anketi’nde yer alan
hane ve fert 6zellikleri ile tiiketim harcamasi gostergeleri temelinde ikili logit model ile analiz
edilecektir. Bu baglamda ¢aligmada, dncelikle ilgili literatiire yer verildikten sonra ikili logit
modelin yapisina ve temel varsayimlarina, parametrelerin tekil ve topluca anlamliliklarin nasil
test edileceklerine, degisken secim kriterleri ile degiskenlerin modele dahil edilmesinde
kullanilan yontemlere kisaca yer verilecektir. Daha sonrasinda ise, uygulama soncunda elde
edilecek modelin degerlendirilmesinde kullanilacak modelin uyum iyiliginin ve yeterliliginin
degerlendirilmesinde kullanilacak kriterler 6zetle verildikten sonra analize ait bulgular bu
cergevede degerlendirilerek hanehalklarinin 6zel amacgli otomobil sahibi olma durumlarini
etkileyen degiskenler belirlenecektir.

2. Literatur

Hanehalklarinin 6zel kullanim amacli otomobil sahibi olma olasiligina veya adet olarak
ka¢ otomobile sahip olacagina iliskin literatiirde ¢ok ¢esitli model yapilarina sahip yayinlar
bulunmaktadir. Ancak bu calismada oldugu gibi hanehalkinin ¢esitli 6zelliklerini yansitan,
cok biiylik 6rneklem hacmine sahip ve fazla sayida degiskeni igeren modeller ¢ok fazla
bulunmamaktadir. Model yapis1 ve modelin icerdigi degiskenler itibariyle bu ¢alismaya en
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cok benzeyen calisma Dargay’in (2001) calismasidir. Bu ¢alismada, yeni/ikinci el otomobil
fiyatlari, hanede yasayan yetigskin/gocuk sayis1 ve toplam hanehalki tiiketim harcamasi (hane
geliri i¢in vekil degisken) gibi bagimsiz degiskenlerin yer aldig ikili logit model araciligiyla
otomobil sahipligi ile gelir diizeyi arasinda bir histeri iligkisinin olup olmadig1 (yani gelirdeki
artisla (azalisla) otomobil sahibi olma olasiligindaki artisin (azalisin) simetrik olup olmadigi)
esneklik cercevesinde incelemistir. Analiz neticesinde, otomobil sahibi olma olasiliginin
gelirdeki artisa gore asimetrik bir sekilde artmasi, ancak gelirdeki diisiisiin ise otomobil sahibi
olma olasiligimi gelirdeki artisa kiyasla asimetrik ama daha az azaltmasi histeri etkisinin
gecerliligini ortaya koymustur.

Dargay’in (1999) dinamik pseudo panel modeli kullandig1 bir diger caligmasinda ise;
hanehalkinin sahip oldugu otomobil sayisi ile otomobil sahibi olmanin maliyeti, kamu ulasim
icretleri, hanehalki geliri, hanehalki biiyiikliigii ve hanehalkinin ¢esitli sosyo-demografik
Ozelikleri arasinda istatistiki olarak anlaml iligkiler elde etmistir.

Jong vd.’nin (2004) calismasinda ise, otomobil sahibi olmanin veya otomobil tiirii
tercihinin bagimli degisken olarak yer aldigi farkli tipteki modeller karsilastirilmistir. Bu
karsilagtirmada dinamik-statik, kisa-orta-uzun dénemli ve zaman-kesit-panel veri setine sahip
9 farkli modele yer verilmistir.

Putranto vd’nin (2007) kesit ve panel veri setinin karsilastirmali olarak kullanildigi
caligmasinda, Endonezya’daki 6zel amagli otomobil ve motosiklet sahipligi ile kisi bas1 gelir
ve servet diizeyi, tiiketici endeksi, niifus yogunlugu, otobiis koltuk sayist ve yillik yagis
miktar1 gibi degiskenler arasinda anlamli iligkiler elde edilmistir.

Kenworthy ve Laube (1999), Dargay ve Gately (1999), Prevedouros ve An (1998),
Bhat ve Pulugurta (1998)’nin calismalarinda da otomobil sahibi olma ile gelir ve servet
diizeyi, kara yolu kullanim sikligi, kamusal ulastirma hizmetleri ve iicretleriyle
hanehalklarinin sosyo-ekonomik ve demografik ozellikleri arasinda anlamli bulgular elde
edilmisgtir.

3. Materyal ve Veri Seti

Bu c¢alismadaki veri seti, TUIK’in 2014 yili Hanehalki Biitce Anketi’nden elde
edilmistir. Bu anket, hanehalklarinin sosyo-ekonomik yapilari, yasam diizeyleri, gelir
diizeyleri ve tiiketim aligkanliklari ile bunlarin kaynaklarma iligkin bilgi veren, uygulanan
sosyo-ekonomik politikalarin gecerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en ©Snemli
kaynaklardan birisidir (TUIK, 2014). Anket, 1 Ocak ile 31 Aralik 2014 tarihleri arasinda bir
yil siire ile her ay degisen 1.104, yillik toplam 13.248 ornek hanehalkina uygulanarak,
Tiirkiye geneli icin hane, fert ve tiiketim harcamasi gostergeleri elde edilmistir. Ankette yer
alan hane degiskenleri, konut bilgileri, sahip olunan esyalar, ulastirma araclar1 ve
gayrimenkuller gibi; fert degiskenleri ise, hane halkinin bilesimi, ¢aligma durumu, istthdam
bilgileri, gelir tiirleri ve gelir durumu gibi alt kalemlerden olusmaktadir (TUIK, 2014).

Bu calismada, hanehalklarinin 6zel amacgli otomobil sahibi olma durumunu etkileyen
faktorler ikili logit model aracilifiyla ve SPSS 21 paket programi kullanilarak arastiriimastir.
Bu dogrultuda, eksiksiz olarak cevap verilmis 10.122 Hanehalki Biitge Anketi verisinin
kullanildig: ¢calismada, 6zel amagli otomobil sahipligi durumu iki sikli logit bagimli degisken
ve 46 kategorik degisken de bagimsiz degisken olarak modelde yer almistir. Ancak, uygulama
boliimiinde bahsedilecek gerekceyle sera sahibi olma degiskeni modelden ¢ikarilmstir.
Bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin kodlamalar Tablo 2 ve Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 2: Kategorik Bagimli Degiskenin Kodlanmasi

Otomobil Sahibi Olma Durumu Kod Degeri

78



Hanehalki Otomobil Talebini Belirleyen Etkenlerin Ikili Lojistik Regresyon Yontemiyle Analizi: Tiirkiye Ornegi N.Aydin-E.Art
Otomobil Sahibi Degil 0
Otomobil Sahibi
Tablo 3: Kategorik Bagimsiz Degiskenlerin Kodlanmasi
Frekans Parametre Kodlama
@ (2) 3) “) o) (6)
Hane Reisinin Egitim Okumamis 1253 0 0 0 0 0 0
Durumu Tlkokul 4339 1 0 0 0 0 0
Orta ve Dengi 1116 0 1 0 0 0 0
Lise ve Dengi 1765 0 0 1 0 0 0
Meslek Yiiksekokulu 459 0 0 0 1 0 0
4 Yillik Y.O./Fakiilte 904 0 0 0 0 1 0
Yiiksek Lisans/Doktora 151 0 0 0 0 0 1
Hanedeki Kullanilabilir Gelir <12.000 1373 0 0 0 0 0 0
12.000-24.000 3686 1 0 0 0 0 0
24.000-36.000 2428 0 1 0 0 0 0
36.000-48.000 1156 0 0 1 0 0 0
48.000-60.000 596 0 0 0 1 0 0
60.000-120.000 645 0 0 0 0 1 0
> 120.000 103 0 0 0 0 0 1
Hanede Yasayan Aile Tipi Tek Cocuklu Aile 1922 0 0 0 0 0 0
iki Cocuklu Aile 2013 1 0 0 0 0 0
3+ Cocuklu Aile 1335 0 1 0 0 0 0
Cocuksuz Cift 1690 0 0 1 0 0 0
Ataerkil/Genis Aile 1452 0 0 0 1 0 0
Tek Yetiskinli Aile 1433 0 0 0 0 1 0
Bir arada Yasavanlar 142 0 0 0 0 0 1
Hanedeki Birey Sayisi 1 724 0 0 0 0 0 0
2 2128 1 0 0 0 0 0
3 2317 0 1 0 0 0 0
4 2419 0 0 1 0 0 0
5 1182 0 0 0 1 0 0
6 594 0 0 0 0 1 0
7+ 623 0 0 0 0 0 1
Hane Konut Biiyiikliigii < 60 m? 360 0 0 0 0 0
60-90 m? 2339 1 0 0 0 0
90-120 m? 4084 0 1 0 0 0
120-150 m? 2308 0 0 1 0 0
150-180 m? 596 0 0 0 1 0
>180 m? 300 0 0 0 0 1
Hane Reisinin Yas1 <25 181 0 0 0 0 0
25-34 1541 1 0 0 0 0
35-44 2491 0 1 0 0 0
45-54 2367 0 0 1 0 0
55+ 1842 0 0 0 1 0
5 1565 0 0 0 0 1
Hane Reisinin Saghk Yok 592 0 0 0 0 0
Giivencesi Yesil Kart 794 1 0 0 0 0
Istege Bagli Sigorta 125 0 1 0 0 0
SGK 8379 0 0 1 0 0
Banka/Vakif 25 0 0 0 1 0
Ozel 72 0 0 0 0 1
Hane Reisinin is Durumu Calismiyor/Emekli 3117 0 0 0 0 0
Diizenli Ucretli/Maasl 3739 1 0 0 0 0
Yevmiveli 625 0 1 0 0 0
isveren 426 0 0 1 0 0
Kendi Hesabina Calisan 2039 0 0 0 1 0
Ucretsiz Aile Iscisi 41 0 0 0 0 1
Hanede Kullanilan 1. Yakiat Tezek vb. 303 0 0 0 0
Tiirii Odun 4160 1 0 0 0
Komiir 1699 0 1 0 0
Dogalgaz 3060 0 0 1 0
Elektrik 765 0 0 0 1
Hanehalkina Ait Cep Yok 571 0 0 0 0
Telefonu Sayisi 1 1851 1 0 0 0
2 4417 0 1 0 0
3 1989 0 0 1 0
4+ 1159 0 0 0 1
Konutun Ulasima Yakinhg Cok Yakin 1514 0 0 0
Yakin 5917 1 0 0
Uzak 2136 0 1 0
Cok Uzak 420 0 0 1
Konutun Isitma Sistemi Soba 5704 0 0 0
Merkezi Sistem 1188 1 0 0
Kat Kaloriferi/Kombi 2627 0 1 0
Klima 468 0 0 1
Hane Reisinin Medeni Hi¢ Evlenmedi 305 0 0 0
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Durumu Evli 8427 1 0 0
Esi Oldii 907 0 1 0
Bosand: 348 0 0 1
Hanedeki Bilgisayar Sayisi Yok 5126 0 0
1 4551 1 0
2+ 310 0 1
Oturulan Konutun Miilkiyeti Baba/Akraba Evi 1464 0 0
Kiraci 2586 1 0
Ev Sahibi 5937 0 1
Hanedeki LCD/Plazma TV Yok 6853 0 0
Sayisi 1 2913 1 0
2+ 221 0 1
Kamera Var 9398 0
Yok 589 1
Derin Dondurucu Yok R669 0
Var 1318 1
Bulasik Makinesi Yok 4801 0
Var 5186 1
Mikrodalga Firin Yok 8464 0
Var 1523 1
Camasir Kurutma Makinesi Yok 9873 0
Var 114 1
Hal Yikama Makinesi Yok 9098 0
Var 889 1
Oyun Konsolu Yok 9751 0
Var 236 1
Klima Yok 8229 0
Var 1758 1
Yazhk Yok 9682 0
Var 305 1
Tarla Yok 7839 0
Var 2148 1
Diikkan Yok 9479 0
Var 508 1
Bag Yok 9129 0
Var 858 1
Sera Yok 9937 0
Var 50 1
Arsa Yok 9453 0
Var 534 1
Hanede internet Yok 6329 0
Var 3658 1
Cop Ogiitme Makinesi Yok 9964 0
Var 23 1
Hane Reisinin Cinsiyeti Kadin 1324 0
Erkek 8663 1
Konutun Bulundugu Yer Kir 3117 0
Kent 6870 1
Hanede Dogalgaz Yok 6694 0
Var 3293 1
Oturulan Konutun Borcu Var 840 0
Yok 9147 1
Hanede Kablo TV/Uydu Yok 1784 0
Anten Var 8203 1
Jenerator Yok 9813 0
Var 174 1
Asansor Yok 8320 0
Var 1667 1
Havuz Yok 9851 0
Var 136 1
Jakuzi Yok 9918 0
Var 69 1
Sauna Yok 9981 0
Var 6 1
Kalorifer Yok 6057 0
Var 3930 1
Konutta Tabandan Isitma Yok 9895 0
Var 92 1
Garaj Yok 9310 0
Var 677 1
is Otomobili Yok 9802 0
Var 185 1
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4. Yontem
4.1 Ikili Logit Model

Ekonometrik bir modelde kosullu olasiligi tahmin edilmek istenen bagimli degisken
kategorik bir yapida ve iki sikli ise ikili (binary) lojiistik modeller ya da kisaca ikili logit
modeller kullanilmaktadir. Bu durumda bagimli degisken hesaplama ve yorumlama kolaylig:
acisindan 0 ve 1 degerini almaktadir. Bagimsiz degiskenler icin ise herhangi bir kisit
bulunmayip siirekli sayisal, kesikli sayisal, sirali ya da sirasiz kategorik nitelikte
olabilmektedir (Alpar, 2011: 623). Bu calismada oldugu gibi bagimsiz degiskenlerin tiimiiniin
kategorik yapida olmast durumda log-linear (logaritmik-dogrusal) modeller de
kullanilabilmektedir. Ancak, bu ¢alismada oldugu gibi ¢cok sayida bagimsiz degiskenle model
kurulmak istendiginde, log-linear analizin yapilmasi ve 6zellikle de yorumlanmasi oldukca
karmasik bir hal almaktadir. Ciinkii log-linear modellerde bagimsiz degiskenlerin ana etkileri
disinda karsilikli etkilesimlerin de tiim kombinasyonlari modele dahil edilmektedir (Siklar vd.
2011:114).

Logit modelde, klasik regresyon modelinde oldugu gibi bagimli degiskenin degerinin
tahmin edilmesi yerine onun 1 degerini almasi olasilig1 (P) ile ilgilenilmektedir. Dolayisiyla
bagimli degisken i¢in elde edilecek degerler klasik regresyon modelinin aksine 0 ile 1
degerleri arasinda olacaktir. Ikili logit modelde, bagimli degisken binom dagilimma uydugu
icin klasik en kiiclik kareler yontemi uygulanamamaktadir. Ayrica, binom dagilimi s6z konu
oldugundan hata terimleri normal dagilmamakta ve bagimli degiskene ait varyans olan P(1-P)
de bagimsiz degisken degerlerine bagli olacagindan varyanslarin esitligi (homoscedacity)
varsayimi da saglanamamaktadir. Bu problemin ¢6ziimii icin, agirliklandirilmis en kiigiik
kareler yontemi de uygulanamamaktadir. Ciinkii bu yontem tekrarlamali (iteratif) bir
algoritmaya sahip oldugundan P’nin baslangic degerinin bilinmesine gereksinim
duyulmaktadir. Diger taraftan klasik regresyon modelinde bagimli degiskene ait olasilik
degerinin her zaman 0 ile 1 arasinda olmasinin saglanamamasi ve bu olasilik degerinin
bagimsiz degisken degeri ile siirekli dogrusal artis seklinde bir iliskiye sahip olmasi da logit
modelin ya da probit gibi alternatiflerinin kullanilmasini gerektirmektedir (Alpar, 2011: 623).

Klasik regresyon modeli ¢ergevesinde olusturulacak k bagimsiz degiskenli
P =E(Y =1/X, X, .. X)) = Bo + B Xy + - Xy (1)

bicimindeki bir dogrusal olasilik modeli, yukarida bahsedilen kisitlamalara sahip oldugu i¢in
bu durumun bertaraf edilebilmesi ¢ercevesinde ve lojistik dagilimdan hareketle bagiml
degiskenin ilgilenilen olasiligi P; i¢in tahmin modeli z = Sy + ;X1 + - Xk ve e =
2,7182 olmak tizere asagidaki bigimde elde edilebilmektedir (Gujarati, 1999: 554)

1
1+e~%

P,=EY =1/X,X,, .. X)) = (2)
Boylece, z degiskeni —oo ile +oo arasinda degerler aldik¢a P; de O ile 1 arasinda deger
almakta ve P; ile z degiskenleri de dogrusal bir iligkiye sahip olmamaktadir. Bu model
aracilifiyla, dogrusal olasilik modeline ait kisitlamalar ortadan kalkmis ancak P;’nin bagimsiz
degiskenlerin yani sira f parametrelerine gore de dogrusal olmadig1 bir yapiyla kars1 karsiya
kalinmigtir. Bu durum bir tahmin problemine neden olacagindan modelin parametreler
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acisindan dogrusal hale getirilmesi gerekmektedir (Gujarati, 1999: 554) Bu dogrultuda,
bagimli degiskenin ilgilenilen (P;) ve ilgilenilmeyen (1 — P;) olasiliklar1 olan,

1
1+e?

Pi_ L ve (1_Pl):

T 1+ez

3)

ifadelerinden hareketle asagida yer alan ve bahis orani da denilen odds degeri elde
edilmektedir:

P 1+e? .z
1-P; 1+e~%2 € (4)

Odds degeri (e?), bagimli degiskenin ilgilenilen ve ilgilenilmeyen durumlarinin
gerceklesmesine iligkin olasilik degerlerinin oranidir. Buradan hareketle her iki tarafin dogal
logaritmasi alinarak

L= In(Z5) = ne” = z = By + B Xy + - BicXy (5)
1-P;

log-bahis orani ya da logit adi1 verilen L; edilmektedir. Boylece, 0 < P; <1, —00 <z < 4+

ve —oo < L; < +oo gereksinimleri saglanarak logit model, en yiiksek olabilirlik yontemi ile

tahmin edilebilir hale getirilmektedir (Gujarati, 1999: 555)

4.2 Logit Modelin Varsayimlari

Dogrusallik: Logit degeri ile siirekli yapida bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski olmalidir. Bu simamak i¢in grafiksel yontemlerden veya Box-Tidwell yonteminden
yararlanilmaktadir. Box-Tidwell yonteminde, siirekli bagimli degiskenler (X;) i¢in modele
etkilesim terimleri (X;InX;) eklenmekte ve etkilesim terimi ile logit arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir iliski varsa dogrusalligin olmadigina kanaat getirilmektedir (Alpar, 2011:
628).

Hata Terimlerinin Bagimsizhigi: Modele ait veri setindeki gézlem degerleri birbirinden
bagimsiz olmali yani, ayni istatistiki karar birimine ait birden fazla eszamanli goézlem
bulunmamalidir. Bu varsayimdan sapma asir1 yayilima da sebep olmaktadir (Field, 2009:
273).

Coklu Dogrusal Baglanti: Bagimsiz degiskenler arasindaki yiiksek dereceli (0,80 ve
izeri) korelasyonlarin sebep olacagi c¢oklu dogrusal baglanti, parametre tahminlerinin
giivenilirligini azaltmaktadir. Ciinkii bu durumda parametre tahmincilerine ait standart hatalar
biiyliyeceginden Wald testi hesap degeri biiyliyecek ve bdylece 6nemli bir degisken dnemsiz
gibi kabul edilebilecektir. Bu sebeple, varyans sisirme carpaninin (VIF) 5’ten biiyiik
olmamasia dikkat edilmeli, aksi halde ilgili bagimsiz degisken modelden c¢ikarilmalidir
(Alpar, 2011: 638).

Beklenen Frekans Sayisi: Modelde yer alan degiskenlere ait beklenen frekans degerleri
0 olmamali, 1’den biiyiik olmal1 ve 5’ten kii¢iik olanlar da toplam gozlem sayisinin %20’sini
asmamalidir. Uyum iyiligi testlerinin basarisi buna baglidir (Field, 2009: 274).

Tam Ayrisim (Complete Separation): Bagimli degisken, bagimsiz degisken ya da
degisken seti tarafindan miikemmel bir sekilde tahmin ediliyorsa tam ayrisim durumu soz
konusudur. Bu durumda, bagimsiz degisken ya da degiskenlerin belirli bir deger aralig1 i¢in
bagiml degisken 0, diger aralik icin ise 1 degerini almaktadir. Tam ayrigim durumunda,
parametre standart hatalar1 ¢ok biiylik degerler almakta ve boylece 1.tip hata olasiligi
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azalmaktadir. Bu durum daha ¢ok 6zellikle gézlem sayisinin yetersiz ve degisken sayisinin
fazla oldugu durumda ortaya ¢ikmaktadir (Field, 2009: 275).

Aswrt Yayilim (Overdispersion): Asir1 yayillim, modelde gozlenen varyansin beklenen
varyanstan biiyiikk olmasi durumudur ve parametre tahmincilerine ait standart hatalarin ¢ok
kiiciik c¢ikarak tahmincilere ait giiven araliklarinin daralmasina ve 1.tip hata olasilifinin
artmasina sebep olmaktadir. Bu durumun tespit edilebilmesi i¢in asir1 yayilim parametresinin
(ki-kare veya sapma uyum iyiligi istatistigi / serbestlik derecesi) 1’den biiyiik ama 6zelikle de
2’den biiylik olmamasina dikkat edilmelidir (Field, 2009: 276).

4.3 Degisken Secimi ve Degiskenlerin Modele Dahil Edilmesi

Coklu lojistik regresyon analizi uygulanmadan once c¢alismada kullanilacak bagimsiz
degiskenler ki-kare, iki ortalama arasi farkin onemlilik testi veya Mann-Whitney U gibi
testlerden faydalanilarak bagimli degiskenle iliskisiz olan bagimsiz degiskenler modele dahil
edilmemektedir. Diger bir yontem ise, ki-kare testi ile ayn1 sonucu veren tek degiskenli logit
model kurulmasidir. Bu durumda onerilen p degeri 0,25’ten kiiciik olan degiskenlerin modele
dahil edilmesidir (Alpar, 2011: 637).

Ikili lojistik regresyon modelinin ¢dziimiinde degiskenlerin modele dahil edilmesi
acisindan ii¢ temel yaklagim bulunmaktadir. Bunlardan ilki zorunlu girig (enter ya da forced
entry) teknigi ve diger ikisi de adimsal yaklagimlardan olan ileriye dogru (forward) ve geriye
dogru (backward) regresyon teknikleridir. Zorunlu giris tekniginde, tiim degiskenler modele
dahil edilerek siireg isletilir. ileriye dogru segim tekniginde, dnce model sadece sabit terim ile
kurulur ve daha sonra modele en ¢ok katki saglayan bagimsiz degiskenler sirasiyla katki
derecesine gore modele dahil edilir. Boylece modele katki saglamayan ya da diger bir ifadeyle
modelden ¢ikarildiginda model iizerinde anlamli bir etki olugturmayan degiskenler model
disinda kalmis olur. Geriye dogru se¢im tekniginde ise, 6nce modele tiim degiskenler dahil
edilerek tahmin stireci baslatilir. Daha sonra modelden ¢ikarildiginda anlamli etkiye sahip
olmayan degiskenler ile modelden ¢ikarildiginda model iizerinde en az etkiye sahip olan
degiskenler etki derecesine gore birer birer modelden ¢ikarilir ve en sonunda nihai model elde
edilmis olur. Zorunlu girig teknigi daha ¢ok bir teorinin test edilmesinde kullanilan agiklayici
bir yaklasimdir. Adimsal teknikler ise, herhangi bir teorinin test edilmedigi ve Onsel
caligmalarin olmadig1r durumlarda sik¢a tercih edilmektedir. Ancak literatiirde, baskilayici
etkiye (suppressor effect) sahip degiskenlerin model disinda kalabilmesi ve bdylece ikinci tip
hatanin artmasi riski sebebiyle ileriye dogru se¢im teknigi geriye dogru se¢im teknigine gore
daha az tercih edilmektedir. Baskilayici etki, bir baska degisken(ler) modelde oldugunda ilgili
degiskenin anlamli bulunmasi durumudur. Adimsal tekniklerde degiskenlerin modele
alinmasinda ya da modelden ¢ikarilmasinda, benzerlik orani (log-likelihood ratio), wald testi
degeri ve kosullu (conditional) yaklagimlar bulunmaktaysa da genelde benzerlik orani
istatistigi tercih edilmektedir. Ozelikle regresyon katsayilarmin ve onlara ait standart hatalarin
biiylik oldugu durumlarda Wald testi degerlerine glivenilememektedir (Field, 2009: 272)

4.4 Ikili Logit Modelde Parametre Tahmini ve Odds Oram (Odds Ratios): ef

Logit modelde parametrelerin tahmini i¢in genellikle en yiiksek olabilirlik yontemi
kullanilmaktadir. Bu yontemde, ilgili olasilik fonksiyonundan hareketle gozlenen veri setini
elde etme olasiligini en biiyiik yapacak sekilde bilinmeyen model parametreleri tahmin
edilmektedir. Bu yontemin alternatifi olarak yinelemeli olmayan agirliklandirilmis en kiigiik
kareler ve diskriminant fonksiyonu analizi yontemleri de kullanilabilmektedir (Alpar, 2011:
625). Ancak, orneklem biiytikliigli (n) artik¢ca en yiiksek olabilirlik ve yinelemeli olmayan
agirliklandirilmig en kiigiik kareler yontemleri ile benzer asimptotik parametre tahmincileri
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elde edilebildigi ve diskriminant fonksiyonu ile parametre tahmini elde etme siirecinin ise
normal dagilima asir1 duyarli olmasi sebebiyle literatiirde logit modelin tahminde daha ¢ok en
yliksek olabilirlik yontemi (6zelikle siirekli degiskenlerde) tercih edilmektedir. Boylece en
yiiksek olabilirlik yontemiyle tutarli, yeterli ve asimptotik olarak normal dagilan parametre
tahmincileri elde edilebilmektedir (Powers ve Xie, 1999: 62).

Ikili logit modelde en yiiksek olabilirlik yonteminin ilk asamasinda dnce,
L(B) = P" (1 - P)'"i (0)
seklindeki olabilirlik fonksiyonunun dogal logaritmasi
InL(B) = Y,InP, + (1 — YDIn(1 — P,) (7)

9%L(B)
0Br0By
kritik noktalar belirlenir. Daha sonra, dogrusal olmayan denklemlerin ¢dziimiinde popiiler bir
yaklasim olan yinelemeli (iteratif) Newton-Raphson yontemi araciligiyla bilinmeyen [
parametreleri tahmin edilmektedir (Powers ve Xie, 1999: 63).

aaL;B )) sifira esitleyen ve ikinci tiirevi (
k

seklinde alinarak birinci tilirevi ( ) negatif yapan

Logit modelin yorumlanmasinda dogrudan bagimsiz degiskenlere ait § katsayilari
yerine odds orani adi verilen ef degerinden yararlamlmaktadir. Buna gore ef, bagimsiz
degiskenin degerindeki degisiklige (bagimsiz degisken siirekli ise 1 birimlik artisa) karsi
bagimli degiskenin odds’undaki degisimi ifade etmekte ve asagidaki sekilde formiile
edilmektedir:

bagimsiz degiskendeki degisim sonrasi odds degeri P;/(1-P;
eB — Aodds = 228 gls gisim sor geri _ Pi/(1-Pj)
temel odds degeri Po/(1-Pyp)

(8)

Bagimh degiskenin 0 degerini almasi durumuna karst 1 degerini almasi olasihigi; ef =
1 oldugunda degismeyecek, e > 1 oldugunda artacak ve ef < 1 oldugunda ise azalacaktir.
Bu dogrultuda, ef degeri i¢in elde edilen giiven araligi da 1 degerini icerdiginde eP degeri
istatistiki olarak anlamli bulunmamis olacaktir (Field, 2009: 271).

4.5 Parametrelerinin Anlamhihiginin Testi

Istatistiki anlamlilig1 smanan degiskenin modelde oldugu ve olmadigi durumlarmn
karsilastirilmasinda daha c¢ok Olabilirlik Oranmi (log-likelihood) testi ve Wald testi
kullanilmakta olup baz1 yazilimlarda skor (score-lagrange multiplier) testine de yer
verilmektedir.

Olabilirlik Orant (log-likelihood) Testi: Bagimli degiskenin gozlenen ve beklenen
degerleri arasindaki uyum, (7)’de verilmis olan log-olabilirlik fonksiyonundan (LL) hareketle
olabilirlik oran1 (log-likelihood ratio/LR) testi ile asagidaki test istatistigi yardimiyla sinanir:

LR = X? = 2[LL(bagimsiz degiskenli model)] — LL(sabit terimli model)] 9)

sd = kdoymus model — ktemelmodel (10)

Burada LR, (10)’da verilen serbestlik derecesi ile asimptotik olarak ki-kare dagilimina
uymaktadir. Sapma (deviance) istatistigi adi da verilen LR istatistigi, dogrusal regresyondaki
hata kareleri mantigindan hareketle F testine karsilik gelmektedir. Dolayisiyla LL istatistigi ne
kadar biiyiikse, gozlenen ve beklenen degerler arasindaki fark o kadar biiyiiktiir. LR testinde,
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sadece sabit terimin yer aldigi modelin LL’si ile incelenen bagimsiz degiskenlerin yer aldigi
modele ait LL arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark (diislis) varsa, bagimsiz degiskenleri
iceren modelin sabit terimli modele gore bagimli degiskeni daha iyi acikladig1 kabul edilir.
Kisaca LR ki-kare istatistigi, ki-kare tablo degerinden biiylikse modele eklen degiskenler
logitin kestiriminde anlaml1 bir katki saglamaktadir (Powers ve Xie, 1999: 67).

Wald Testi: Wald testinde de olabilirlik oran testinde oldugu gibi en yiiksek olabilirlik
yontemi araciligryla elde edilmis £5; katsayilarinin tahmin degerlerinden yararlanilir ve Wald
testi hesap degeri, ilgili parametre tahmininin parametrenin standart hatasina boliinmesiyle
elde edilir. Wald testi, dogrusal regresyonda oldugu gibi parametrelerin tekil olarak bagimli
degisken (burada logit) iizerinde etkili olup olmadiginin simmanmasinda kullanilmaktadir.
Ancak, Wald testi dikkatli bir sekilde yorumlanmalidir. Ciinkii parametre tahminleri ve
dolayisiyla onlarin standart hatalar1 biiylik oldugunda ( > 2), Wald testi hesap degeri
kiictilecek ve bdylece 2.tip hata olasilig1 da artacaktir (Powers ve Xie, 1999: 72).

W =B, /(shB)? (11)

4.6 Modelin Uyum lyiliginin Degerlendirilmesi

Bagimli degiskenin gozlenen ve beklenen degerlerinin karsilagtirilmasi yardimiyla
modelin uyumu yani modelin veri setini ne kadar iyi temsil ettigi degerlendirilebilmektedir.
Bu dogrultuda Pearson X2, sapma istatistifi ve Hosmer-Lemeshow testleri
kullanilabilmektedir. Literatiirde yeterli 6rneklem biiytikliigi (n>400) oldugunda daha etkin
sonuclar verdigi i¢in daha ¢ok tercih edilen Hosmer-Lemeshow testinde, bagimli degiskenin
tahmin edilen olasilik degerleri kullanilmaktadir. Tahmin edilen olasilik degerleri once
kiictikten biiytige siralanmakta ve k alt gruba (genelde 10) bdliinmekte ve sonra her alt grupta
gozlenen ve beklenen degerler hesaplanarak ki-kare hesap degeri elde edilmektedir (Alpar,
2011: 625). X2, hesap degeri (k-2) serbestlik derecesi ile ki-kare dagilimma uymaktadir
(Hosmer vd. 2013: 157)

2 _vyg (Ou=E)?
XL = Zie=1 g, oy (12)

Burada, g, grup sayisi; Oq,, Y=I oldugunda gruptaki goézlem sayisi; Eyj, k. gruptaki toplam
beklenen frekans ve ¥, ise k. gruptaki ortalama beklenen tahmin degeridir. X, degeri, ilgili
ki-kare tablo degerinden kiigiik oldugunda (p>0,05) modelin uyumunun iyi olduguna karar
verilir (Hosmer vd. 2013: 158).

4.7 Modelin Yeterliliginin Degerlendirilmesi

Logit modelin yeterliliginin saptanabilmesi icin agiklayicilik katsayisinin bulunmasi,
artiklarin (hata terimlerinin) incelenmesi (etkili, uzak ve aykir1 gézlemlerin belirlenebilmesi
icin) ve ¢oklu baglanti durumunun irdelenmesi gerekmektedir (Alpar, 2011: 646).

Aykirt Gozlemler: Regresyon modelinin uyumunun artiklar araciligiyla incelenmesinde
ham artiklar, Pearson artiklar, logit artiklar ve sapma artiklar kullanilabilirse de literatiirde
daha kararli degerler sunan standardize edilmis sapma artiklar ve student tiirii sapma artiklarin
kullanimt tercih edilmektedir. Buna gore, artik degerleri 3’ten biiyiik olan gozlemler aykiri
gozlem olup modelden ¢ikarilir. Diger taraftan, artik degerleri 2,58’den biiyiik olan gézlem
say1s1 toplam gozlem sayisinin %1 ’inden ve artik degerleri 1,96’dan biiyiik olan gozlem sayist
da toplam gozlem sayisinin %5’inden ¢oksa bu gozlemler de modelden ¢ikarilarak model
yeniden tahmin edilmelidir (Field, 2009: 293).
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Etkili Gozlemler: Etkili gbzlemlerin belirlenmesinde Leverage ve Cook degerleri
kullanilmaktadir. Cook degeri 1’den biiyiik olan gozlemler genel egilimin diginda olan etkili
gbzlemler olup modelden ¢ikarilmali ve model yeniden tahmin edilmelidir (Field, 2009: 293).

ROC Egrisi: Model yeterliliginin degerlendirilmesinde kullanilan bir diger yontem de
ROC egrisi yardimiyla modelin siniflandirma performansinin degerlendirilmesidir. Bu egri
dikey eksende duyarlilik ve yatay eksende 1-secicilik degiskenleri olacak sekilde elde edilen
bir egri olup, egrinin altinda kalan alan dogru ve yanlig tahminlerin siniflama oranlarini
gostermektedir. Burada duyarlilik, bagimli degiskenin 1 oldugu durumdaki dogru tahmin
edilme oranini; secicilik ise, yanlis tahmin edilme oranini ifade etmektedir. Egri altinda kalan
alan 1’e ne kadar yakinsa modelin uyumu o kadar iyi, 0,5’e ne kadar yakinsa o kadar kotiidiir.
Burada hareketle de, bu alanin 0,5’e esit oldugunu 6ne siiren temel hipotez sinanarak sonucun
istatistiki anlamlilig1 da sinanabilmektedir (Alpar, 2011: 654).

Aciklayicilik  Katsayisi: En kiiciik kareler yontemine dayanan dogrusal regresyon
modellerindeki R?, agiklanan varyansa bagl olarak uyumun bir gostergesidir. Ancak, nitel
tercih modelleri igin gelistirilmis farkli pseudo (yalanci) R? Kkatsayilari ise benzerlik
oranlarina dayanan agiklayicilik katsayilaridir (Caglayan ve Astar, 2010: 10). Bu katsayilar
genellikle ¢ok kiiciik ¢ikma egilimindedir ve bu sebeple dikkatlice yorumlanmalidir. Bu
dogrultuda 0,20 ile 0,40 arasi katsay1 degerleri modelin uyumu igin yeterli goriilmektedir.
Ancak bu katsayilar modelin uyumundan ziyade farkli modellerin performansini
karsilastirmak i¢in kullanilmaktadir. Literatiirde en sik kullanilan pseudo R? istatistikleri, Mc
Faden R% ., Cox-Snell R25 ve Cox-Snell RZ en biiyiik deger olarak 1’e ulasamadig1 icin onun
diizeltme uygulanmis bicimi olan Nagelkerke RZ (Nagelkerke, 1991: 692) degeridir.

Rg‘s =1— e[—Z/n(LL(yeni model))—(LL(temel model))] (13)
RI%I — RES/[l _ e[[Z(LL(temelmodel))/n]] (14)

5. Bulgular

Analizde 6ncelikle otomobil sahibi olma durumu ile bagimsiz degiskenler arasinda iliski
olup olmadiginin 6nsel olarak belirlenebilmesi amaciyla Hanehalk: Biitce Anketi’nde yer alan
secili 46 bagimsiz degiskene iliskin sorulara eksiksiz yanit veren 10.122 hanehalk: i¢in ki-
kare bagimsizlik testi yapilmistir. Tablo 4’e bakildiginda, Tarla Sahipligi, Sera Sahipligi ve
Bag Sahipligi degiskenleri ile otomobil sahibi olma durumu arasinda ki-kare bagimsizlik testi
acisindan bir iligki olmadig goriilmektedir (p>0,05). Buna gore, sadece Sera Sahipligi
degiskenine ait p degeri 0,25’ten biliyiik oldugu icin sadece bu degisken modele
alinmayacaktir.

Tablo 4: Ki-Kare Testi Sonuglar1

Degiskenler Ki-Kare Degeri Ser. Der. Asim. Anlam. (2Yén.)
Tarla Sahipligi 2,174 1 ,140
Is Otomobili Sahipligi 4,823 1 ,028
Yazlik Sahipligi 132,267 1 ,000
Sera Sahipligi 0,206 1 ,650
Bag Sahipligi 2,046 1 ,153
Arsa Sahipligi 65,663 1 ,000
Diikkan Sahipligi 88,191 1 ,000
Klima Sahipligi 178,183 1 ,000
Oyun Konsolu Sahipligi 54,139 1 ,000
Hali Yikama Makinesi Sahipligi 240,323 1 ,000
Camagir Kurutma Makinesi Sahipligi 46,479 1 ,000
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Mikrodalga Firin Sahipligi 283,47 1 ,000
Bulagik Makinesi Sahipligi 690,109 1 ,000
Derin Dondurucu Sahipligi 192,661 1 ,000
Kamera Sahipligi 293,446 1 ,000
Hanedeki LCD/Plazma TV Sayist 382,669 2 ,000
Internet Sahipligi 558,159 1 ,000
Cop Ogiitme Makinesi Sahipligi 13,557 1 ,000
Jakuzi Sahipligi 54,663 1 ,000
Sauna Sahipligi 5,557 1 ,018
Kalorifer Sahipligi 362,449 1 ,000
Hanede Tabandan Isitmanin Varligi 8,017 1 ,005
Hanede Garajin Varligi 192,357 1 ,000
Hanede Havuzun Varligi 64,265 1 ,000
Hanede Asansériin Varligi 310,24 1 ,000
Hanede Jeneratoriin Varligi 69,973 1 ,000
Hanedeki Cep Telefonu Sayisi 685,718 4 ,000
Bilgisayar Sahipligi ve Sayisi 675,341 2 ,000
Hanede Kablo TV/Uydu Anteni Varlig1 58,628 1 ,000
Konut Biytikligi 489,502 5 ,000
Oturulan Konutun Miilkiyeti 87,153 2 ,000
Oturulan Konutun Borcunun Varligi 39,361 1 ,000
Dogalgazin Varligi 87,132 1 ,000
Konuttaki Isitma Sistemi Tiirii 504,671 3 ,000
Ulasima Yakinlik 75,196 3 ,000
Hane Halki Kullanilabilir Gelir Diizeyi 1636,903 6 ,000
Konutun Bulundugu Yer 39,493 1 ,000
Hane Reisinin Cinsiyeti 338,018 1 ,000
Hane Reisinin Yas1 311,242 5 ,000
Hanede Yasayan Birey Sayisi 278,718 6 ,000
Saglik Giivencesinin Varligi 413,632 5 ,000
Konutta Kullanilan 1.Yakit Tiiri 182,349 4 ,000
Hane Aile Tipi 435,546 6 ,000
Hane Reisi s Durumu 404,187 5 ,000
Hane Reisi Medeni Durumu 311,303 3 ,000
Hane Reisi Egitim Durumu 947,241 6 ,000

*(p < 0,05) ise, bagimli degisken otomobil sahibi olma durumu ile ilgili degisken arasinda iligki yoktur.

Logit modelin ¢oklu dogrusal baglant1 olmamas1 varsayiminin sinanmasi i¢in ise Tablo
5’te yer aldig: lizere ilgili tolerans ve varyans sisirme carpani (VIF) degerleri elde edilmistir.
Buna gore VIF degerlerinin timii 5’in altinda (dolayisiyla tolerans degerleri de 0,20°nin
iistiinde) oldugu icin ¢oklu dogrusal baglanti sorunu olmadig1 goriilmiistiir. Diger taraftan,
logit modelde yer alacak siirekli yapidaki bagimsiz degiskenler kategorik bicime
donitistiirtildiikleri icin logit ile siirekli yapidaki bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski olmal1 varsayiminin sinanmasina gerek kalmamustir.

Tablo 5: Coklu Dogrusal Baglantinin Sinanmasi

Degiskenler Tolerans Degeri VIF Degeri
Tarla Sahipligi ,697 1,435
Is Otomobili Sahipligi ,958 1,044
Yazlik Sahipligi 911 1,097
Bag Sahipligi ,893 1,120
Arsa Sahipligi 975 1,025
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Diikkan Sahipligi 916 1,091
Klima Sahipligi ,685 1,461
Oyun Konsolu Sahipligi 912 1,097
Hali Yikama Makinesi Sahipligi ,898 1,114
Camagir Kurutma Makinesi Sahipligi ,889 1,125
Mikrodalga Firin Sahipligi ,815 1,227
Bulagik Makinesi Sahipligi ,576 1,735
Derin Dondurucu Sahipligi ,908 1,101
Kamera Sahipligi ,836 1,196
Hanedeki LCD/Plazma TV Sayist ,743 1,347
Internet Sahipligi ,403 2,479
Cop Ogiitme Makinesi Sahipligi ,954 1,048
Jakuzi Sahipligi ,907 1,103
Sauna Sahipligi ,964 1,037
Kalorifer Sahipligi ,256 3,911
Hanede Tabandan Isitmanin Varligi ,936 1,069
Hanede Garajin Varligi ,865 1,156
Hanede Havuzun Varligi ,835 1,198
Hanede Asansériin Varligi ,669 1,494
Hanede Jeneratoriin Varligi ,821 1,218
Hanedeki Cep Telefonu Sayisi ,546 1,831
Bilgisayar Sahipligi ve Sayisi ,365 2,743
Hanede Kablo TV/Uydu Anteni Varlig1 ,950 1,053
Konut Biiytikligi ,751 1,332
Oturulan Konutun Miilkiyeti ,756 1,324
Oturulan Konutun Borcunun Varligi ,849 1,178
Dogalgazin Varligi ,324 3,082
Konuttaki Isitma Sistemi Tirt ,265 3,775
Ulasima Yakinlik ,734 1,362
Hane Halki Kullanilabilir Gelir Diizeyi ,458 2,183
Konutun Bulundugu Yer ,561 1,783
Hane Reisinin Cinsiyeti 514 1,944
Hane Reisinin Yas1 ,594 1,683
Hanede Yasayan Birey Sayisi ,572 1,749
Saglik Giivencesinin Varligi ,836 1,197
Konutta Kullanilan 1.Yakat Tiri ,336 2,974
Hane Aile Tipi ,633 1,579
Hane Reisi s Durumu ,762 1,312
Hane Reisi Medeni Durumu ,650 1,539
Hane Reisi Egitim Durumu ,484 2,067

*VIF > 5 ise, ilgili degisken en az bir diger degisken ile ¢oklu dogrusal baglantiya sahiptir.

Bu calismada, herhangi bir teori test edilmedigi ve hanehalkina iligkin bu kadar ¢ok
sayida degiskeni igeren Onsel bir modele literatiirde rastlanilmadigi i¢in adimsal bir teknigin
kullanilmas: tercih edilmistir. Diger taraftan, ¢ok sayida degisken olmasi sebebiyle muhtemel
bir baskilayici etki (bir bagka degisken(ler) modelde oldugunda ilgili degiskenin anlamli
bulunmasi durumu) sorunu ile karsilasmamak adina adimsal yontemlerden geriye dogru se¢im
teknigi kullanilmigtir. Ayrica, geriye dogru secimli adimsal tekniginde de degiskenlerin
modele alinmasinda ya da modelden ¢ikarilmasinda benzerlik oranmi (log-likelihood ratio)
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tercih edilmistir. Ciinkii Wald testi ile adimsal siire¢ isletildiginde elde edilen sonuglar
regresyon katsayilarinin ve onlara ait standart hatalarin biiytikliigline daha fazla duyarlidir.

Logit modele iliskin tutarli parametre tahminlerinin elde edilebilmesi i¢in oncelikle
model yeterliliginin saptanmasinda da kullanilan etkili, uzak ve aykir1 gézlemlerin var olup
olmadiginin artiklarin (hata terimlerinin) incelenmesi araciligiyla arastirilmasi gerekmektedir.
Analiz sonucunda bu tiir gézlemlerle karsilagilmasi halinde, ilgili gbzlemler veri setinden
cikarilarak analiz yeniden yapilmalidir. Bu dogrultuda, oncelikle 10.122 veri ve 45 bagimsiz
degiskenden hareketle geriye dogru eleme (backward LR) yontemi kullanilarak ikili logit
analizi yapilmistir. Analize gore, 1,96’dan ve 2,58’den daha biiyiik artik degerlere sahip olan
gozlemlerin sayist toplam gozlem sayisinin (10.122) sirastyla %1’inden ve %5’inden biiyiik
olmadigi i¢in bu gozlemler aykir1 gézlem olarak nitelendirilmemistir. Etkili gézlemlerin
belirlenmesinde ise, Cook degerleri kullanilmis ve Cook degeri 1’den biiyiik olan gozlem
tespit edilmemistir. Diger taraftan, 135 gozleme ait standardize edilmis sapma artiklar ile
student tiirii sapma artiklarin 3’ten biiylik oldugu goriilmiis ve bu nedenle ilgili aykirt
gozlemler modelden ¢ikarilarak 9.987 goézlem ile analiz yeniden yapilmistir. Analiz
sonucunda, aykir1 ve etkili gozlem tespit edilmemistir.

Tablo 6’da, geriye dogru eleme yontemi sonucu modelden c¢ikarilan 17 bagimsiz
degisken verilmistir. Bu degiskenler, ya ¢ok az sayida hanehalk: tarafindan kullanilmakta
olmalar1 ya da artik gliniimiiz hanehalklarinin ¢ogu i¢in standart bir kullanim alanina sahip
olmalar1 sebebiyle bagimli degisken iizerinde 6nemli ve anlamli bir acgiklayicilik etkisine
sahip olamamaiglardir.

Tablo 6: Geriye Dogru Elemeli Logit Modelde Elenen Degiskenler

Bag Sahipligi Diikkan Sahipligi

Cop Ogiitme Makinesi Sahipligi Internet Sahipligi

Jakuzi Sahipligi Oyun Konsolu Sahipligi

Hanede Asansdriin Varligt Hanedeki LCD/Plazma TV Sayis1
Hanede Kablo TV/Uydu Anteni Varlig1 Mikrodalga Firin Sahipligi
Konuttaki Isitma Sistemi Tiirii Sauna Sahipligi

Camagir Kurutma Makinesi Sahipligi Hanede Tabandan Isitmanin Varligi
Hanede Jeneratoriin Varlig: Hanede Havuzun Varligi

Hanede Dogalgazin Varligi

Ikili logit modelde sadece sabit terimin yer almasi durumunda elde edilmis olan
simiflandirma tablosu Tablo 7’ye bakildiginda, dogru siniflandirma oranmin % 52,7 oldugu
goriilmektedir. Geriye dogru eleme yontemi ile 18 adimda elde edilmis logit model sonrasi ise
dogru siniflandirma oran1 % 80,7’ ye ylikselmistir (Tablo 8).

Tablo 7: Siniflandirma Tablosu -1*°

Tahmin Edilen
Gozlenen Otomobil Sahipligi Dogruluk
Otomobil Sahibi Degil | Otomobil Sahibi %’si
Otomobil Otomobil Sahibi Degil 5274 0 100,0
Adim 0 | Sahipligi Otomobil Sahibi 4849 0 0,0
Toplam % 52,7
a. Modelde sadece sabit terim yer almaktadir ve kesim noktasi 0,5’tir.
Tablo 8: Siniflandirma Tablosu -2*°
Tahmin Edilen
Gozlenen Otomobil Sahipligi Dogruluk
Otomobil Sahibi Degil | Otomobil Sahibi %’si
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Adyn | Otomobil Otomobil Sahibi Degil 5625 925 85,9
18 Sahipligi Otomobil Sahibi 1032 2541 71,1
Toplam % 80,7

a. Modelde sabit terim hem sabit terim hem de bagimsiz degigkenler yer almaktadir ve kesim noktasi 0,5’tir.

Bagimli degiskenin gozlenen ve beklenen degerleri arasindaki uyumu sorgulamak adina
istatistiki anlamliligt smanan degiskenin modelde oldugu ve olmadigi durumlarin
karsilastirilmasinda  siklikla  Olabilirlik  Oran1  (log-likelihood) testi ve Wald testi
kullanilmaktadir. Bu g¢ercevede F testine benzer sekilde sabit terim hari¢ tiim parametrelerin
anlamliliginin sorgulandig1 Olabilirlik Orant testine iliskin sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Olabilirlik Oran1 Testi (Log Likelihood Ratio Test)

Ki-Kare Degeri Serbestlik Derecesi Anlamlilik (Sig.)
] Adim -1,27 1 ,26
Adim 18° Model 96,44 74 041
-2 Log likelihood (-2LL) : 42,4
Adim 0 -2 Log likelihood (-2LL) : 131,2

a. Negatif ki-kare degeri bir dnceki adima gore ki-kare degerindeki azalig1 gdstermektedir.

Tablo 9’a bakildiginda, sadece sabit terimin yer aldigi modelin (adim 0) -2LL degerinin
(131,2) 18. adim sonunda 42,4’e diistiigli ve bu 96,44’liik fark olan model ki-kare degerinin
de istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Kisacasi, 28 bagimsiz degiskenin
eklenmesi ile logitin kestiriminde anlamli bir katki saglanmistir (p=0,041<0,05). Diger
taraftan 18. adimda modelden ¢ikarilan degiskenin ki-kare degerinde meydana getirdigi
1,27’lik azalig istatistiksel olarak anlamsiz olan son adimdir (p=0,26>0,05). Bundan sonra
modelden ¢ikarilacak degiskenler model ki-kare degerinde istatistiki olarak anlaml diisiislere
sebep olacaktir ve bu sebeple model 18. adimda durdurulmustur. Burada dikkat edilmesi
gereken husus, eger ileriye dogru eleme yontemi uygulansaydi siirecin tersten isleyerek her
bir degisken eklenmesinde ki-kare degerinin artacagi ve bu artigin istatistiki olarak anlaml
oldugu son adimda adimsal stirecin durdurulacagidir.

Elde edilen modelde, bagimsiz degiskenlerin belirli bir deger aralifi icin bagimlh
degiskenin 0, diger aralik i¢in ise bagimli degiskenin 1 degerini aldig1 bir durumla
karsilagilmadigi i¢in tam ayrisim sorunu olmadigi goriilmiistiir. Diger taraftan Tablo 9’daki
sapma ki-kare degerlerinden hareketle elde edilen yayilim istatistikleri de (1,27/1=1,27 ve
96,44/74=1,30) 2’den kiigiik ve 1’e ¢ok yakin olduklari i¢in 6nemli derecede bir asir1 yayilim
sorunu olmadigi da goriilmektedir.

Bagimli degiskenin gozlenen ve beklenen degerlerinin karsilagtirilmasi yardimiyla
modelin uyumu yani modelin veri setini ne kadar iyi temsil ettigi sapma istatistiginin yani1 sira
Hosmer-Lemeshow testi ile de degerlendirilebilmektedir. Bu testin sonucuna goére de modelin
uyumunun iyi oldugu goriilmektedir (p>0,05).

Tablo10: Hosmer-Lemeshow Testi

Ki-Kare Degeri Serbestlik Derecesi Anlamlilik (Sig.)
6,650 8 ,575

Tablo 11: Logit Model Parametre Tahminleri

B Standart Walcﬁl Serbestlik  Anlamlilik el igin % > gtiven
kat: Hata Testi Derecesi  Degeri (Sig.) ef aralig
atsayist . . .
Y Degeri & £ Alt Ust
Is Otomobili (1) -1,650 ,197 69,845 1 ,000 ,192 ,130 ,283
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Yazlik (1) ,578 51 14,673 1 ,000 1,783 1,326 2,397
Tarla (1) 284 ,073 15382 1 ,000 1,329 1,153 1,532
Arsa (1) ,440 ,106 17,223 1 ,000 1,552 1,261 1,911
Klima (1) ,183 ,075 6,014 1 ,014 1,201 1,037 1,390
Hali Yikama Mak. (1) ,203 ,085 5,763 1 ,016 1,225 1,038 1,446
Bulagik Mak. (1) 232 ,063 13,786 1 ,000 1,262 1,116 1,426
Derin Dondurucu (1) 367 072 26276 1 ,000 1,444 1,255 1,662
Kamera (1) 310 11 7,850 1 ,005 1,363 1,098 1,693
Kalorifer (1) ,501 0905 27,839 1 ,000 1,650 1,370 1,987
Garaj (1) ,545 ,008 31,058 1 ,000 1,725 1,424 2,089
Cep Telefonu 49,036 4 ,000

Cep Telefonu (1) 1,180 226 27339 1 ,000 3,253 2,090 5,061
Cep Telefonu (2) 1,483 226 42,890 1 ,000 4,407 2,827 6,870
Cep Telefonu (3) 1,485 234 40,391 1 ,000 4,417 2,794 6,983
Cep Telefonu (4) 1,459 242 36,464 1 ,000 4,303 2,680 6,911
Bilgisayar 16,235 2 ,000

Bilgisayar (1) 242 ,061 15810 1 ,000 1,274 1,131 1,436
Bilgisayar (2) 310 ,159 3,794 1 ,051 1,364 ,998 1,864
Konut Biiyiikligii 18,455 5 ,002

Konut Biiyiikliigii (1) -,138 ,180 ,586 1 444 ,871 ,612 1,240
Konut Biiyiikliigii (2) ,086 177 235 1 ,628 1,090 770 1,542
Konut Biiyiikliigi (3) ,142 ,181 ,614 1 ,433 1,152 ,808 1,643
Konut Biiyiikligii (4) -,055 ,202 ,074 1 ,786 ,947 ,637 1,406
Konut Biiyiikliigii (5) ,255 ,233 1,197 1 ,274 1,291 817 2,038
Konut Miilkiyeti 61,251 2 ,000

Konut Miilkiyeti (1) -121 ,084 2,098 1 147 ,886 752 1,044
Konut Miilkiyeti (2) ,400 ,079 25,587 1 ,000 1,492 1,278 1,742
Konut Borcu (1) ,504 ,092 29,846 1 ,000 1,656 1,382 1,984
Ulasim 14,278 3 ,003

Ulagim (1) ,196 ,071 7,565 1 ,006 1,216 1,058 1,398
Ulagim (2) ,300 092 10,654 1 ,001 1,349 1,127 1,615
Ulagim (3) -014 ,157 ,007 1 ,931 ,987 725 1,342
Kullanilabilir Gelir 249,454 6 ,000

Kullanilabilir Gelir (1) 711 17 36,789 1 ,000 2,037 1,619 2,564
Kullamilabilir Gelir (2) 1,145 124 84,628 1 ,000 3,143 2,462 4,011
Kullamilabilir Gelir (3) 1,384 ,138 100,720 1 ,000 3,992 3,046 5,231
Kullanilabilir Gelir (4) 1,898 ,158 144,298 1 ,000 6,675 4,897 9,098
Kullanilabilir Gelir (5) 2,185 ,168 168,544 1 ,000 8,891 6,393 12,366
Kullamilabilir Gelir (6) 2,402 352 46,603 1 ,000 11,042 5,541 22,005
Konut Yeri (1) -,176 ,071 6,144 1 ,013 ,838 ,729 ,964
Hane Reisi Cinsiyeti (1) 1,011 145 48,830 1 ,000 2,749 2,070 3,650
Hane Reisi Yas1 47,955 5 ,000

Hane Reisi Yas1 (1) 484 241 4,021 1 ,044 1,623 1,011 2,605
Hane Reisi Yas1 (2) ,608 242 6,310 1 ,012 1,837 1,143 2,952
Hane Reisi Yas1 (3) ,507 ,244 4316 1 ,038 1,660 1,029 2,677
Hane Reisi Yas1 (4) ,302 ,249 1,471 1 ,225 1,352 ,830 2,203
Hane Reisi Yas1 (5) -, 144 ,259 ,307 1 ,579 ,866 ,521 1,439
Hane Birey Sayisi 12,799 6 ,045

Hane Birey Saysi (1) -,122 ,206 ,349 1 ,555 ,885 ,591 1,327
Hane Birey Sayisi (2) ,026 ,226 ,013 1 ,909 1,026 ,659 1,596
Hane Birey Sayisi (3) -,220 ,262 ,704 1 ,402 ,803 ,480 1,342
Hane Birey Sayisi (4) 218 ,270 ,651 1 ,420 1,243 733 2,110
Hane Birey Sayis1 (5) -,045 277 ,026 1 ,871 ,956 ,555 1,646
Hane Birey Sayisi (6) ,263 ,280 ,881 1 ,348 1,301 751 2,252
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Saglik Giivencesi 69,434 5 ,000

Saglik Giivencesi (1) -,868 ,188 21,330 1 ,000 420 291 ,607
Saglik Giivencesi (2) 327 ,230 2,023 1 155 1,387 ,884 2,177
Saglik Giivencesi (3) ,388 J116 0 11,169 1 ,001 1,474 1,174 1,851
Saglik Giivencesi (4) 1,347 ,545 6,119 1 ,013 3,847 1,323 11,186
Saglik Giivencesi (5) ,495 ,309 2,575 1 109 1,641 ,896 3,006
1. Yakat Tiirii 54,179 4 ,000

1. Yakat Tiirii (1) ,207 ,170 1,482 1 ,224 1,230 ,882 1,715
1. Yakat Tiirii (2) -,009 173 ,003 1 ,960 ,991 ,706 1,392
1. Yakat Tiirii (3) -,507 177 8,234 1 ,004 ,603 426 ,852
1. Yakat Tiirii (4) 225 ,196 1,321 1 ,250 1,252 ,853 1,838
Hane Tipi 20,552 6 ,002

Hane Tipi (1) 377 ,208 3,266 1 ,071 1,457 ,969 2,193
Hane Tipi (2) -,070 ,202 ,120 1 ,729 ,932 ,628 1,385
Hane Tipi (3) 238 ,229 1,088 1 ,297 1,269 ,811 1,986
Hane Tipi (4) -,055 ,179 ,095 1 ,758 ,946 ,667 1,344
Hane Tipi (5) -,268 ,225 1,418 1 ,234 ,765 492 1,189
Hane Tipi (6) -1,010 375 7,267 1 ,007 ,364 175 ,759
H. Reisi Is Durumu 19,171 5 ,002

H. Reisi Is Durumu (1) - 172 ,081 4,552 1 ,033 ,842 /719 ,986
H. Reisi I Durumu (2) -215 ,127 2,869 1 ,090 ,806 ,628 1,034
H. Reisi Is Durumu (3) ,088 ,136 425 1 ,514 1,093 ,837 1,425
H. Reisi Is Durumu (4) ,096 ,082 1,352 1 ,245 1,100 ,937 1,293
H. Reisi Is Durumu (5) ,673 ,384 3,073 1 ,080 1,960 ,924 4,160
H. Reisi Medeni Dur. 16,854 3 ,001

H. Reisi Medeni Dur. (1) ,148 ,251 ,349 1 ,554 1,160 ,709 1,898
H. Reisi Medeni Dur. (2) ,781 241 10,455 1 ,001 2,183 1,360 3,505
H. Reisi Medeni Dur. (3) ,346 ,250 1,920 1 ,166 1,413 ,866 2,305
H. Reisi Egitim Dur. 82,225 6 ,000

H. Reisi Egitim Dur. (1) 495 117 17,917 1 ,000 1,641 1,304 2,063
H. Reisi Egitim Dur. (2) ,680 J135 25355 1 ,000 1,973 1,514 2,571
H. Reisi Egitim Dur. (3) ,691 133 27,065 1 ,000 1,996 1,538 2,590
H. Reisi Egitim Dur. (4) 1,096 164 44,454 1 ,000 2,992 2,168 4,130
H. Reisi Egitim Dur. (5) 1,213 ,156 60,184 1 ,000 3,363 2,476 4,569
H. Reisi Egitim Dur. (6) 1,532 266 33,106 1 ,000 4,628 2,746 7,799
Sabit Terim -6,790 ,556 148,980 1 ,000 ,001

Tablo 11’de, logit modelde yer alan degiskenlere iliskin parametre tahminleri ve
standart hatalari, Wald Testi sonuglar1 ve odds oranlari tahmin degerleri ile bunlara iliskin
giiven araliklar1 verilmistir. Buna gére modelde, kategorilerinin (siniflarinin) tamami ya da
cogunlugu istatistiki olarak anlamli bulunan (p<0,05) degiskenler Tablo 12°de, kategorilerinin
tamami ya da ¢ogunlugu anlamsiz bulunanlar (p>0,05) ise Tablo 13’te verilmistir:

Tablo 12: Geriye Dogru Elemeli Logit Modelde Istatistiksel olarak Anlamli Degiskenler

Is Otomobili Bilgisayar

Yazlik Konut Milkiyeti

Tarla Konut Borcu

Arsa Ulasim

Klima Kullanilabilir Gelir

Hali Yikama Makinesi Konut Yeri

Bulagik Makinesi Hane Reisinin Cinsiyeti

Derin Dondurucu Hane Reisinin Saglik Giivencesi
Kamera Hane Reisinin Egitim Durumu
Kalorifer Cep Telefonu
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Garaj | Hane Reisinin Yast

Tablo 13: Geriye Dogru Elemeli Logit Modelde istatistiksel olarak Anlamsiz Degiskenler

Konut Biiyiikliigii Hanede Kullanilan 1. Yakit Tipi
Hanedeki Birey Sayis1 Hane Tipi
Hane Reisi Is Durumu Hane Reisinin Medeni Durumu

Degiskenlerin ve degiskenlere ait alt smiflarin tekil olarak istatistiki anlamliligini
sorgulayan Wald testi sonuglarina bakildiginda Konut Biiyiikliigii ve Hanedeki Birey Sayist
degiskenlerine ait tiim simiflara ait parametre tahmincilerinin istatistiki olarak anlamsiz
bulundugu goriilmektedir (p>0,05). Buna karsin hanedeki bilgisayar sayisi, konut miilkiyeti,
ulasima yakinlik, hane tipi ve hanede kullanilan 1. yakit tiirii ile hane reisinin saglik
giivencesi, is durumu ve yasi degiskenlerine iliskin sadece bazi simniflara ait parametre
tahmincileri istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Diger tiim bagimsiz degiskenlere ait
parametre tahmincileri tekil olarak anlamli bulunmustur yani bu degiskenler otomobil sahibi
olma durumu degiskeni iizerinde anlamli bir etkiye sahiptir. Otomobil sahibi olmay1 olumlu
ya da olumsuz yonde etkileyen degiskenlerden bazilarina iligkin 6rnek yorumlamalara asagida
yer verilmigtir:

> Is Otomobili: Calisilan isyerinin saglamus oldugu is amagli kullanilan bir otomobile
sahip hanehalklarinin i otomobiline sahip olmayanlara gore 6zel amacli otomobil
sahibi olma olasilig1 yaklasik 5,2 kat daha diisiiktiir (1/0,192).

» Yazhik: Bir yazliga sahip olan hanehalkinin 6zel amagli otomobil sahibi olma
olasilig1 yazliga sahip olmayanlara gore 1,783 kat daha yiiksektir.

» Klima: Evinde klima bulunan hanehalkinin bulunmayana gore 6zel amagl otomobil
sahibi olma olasilig1 yaklasik 1,2 kat daha ytiksektir.

» Derin Dondurucu: Evinde derin dondurucu bulunan hanehalkinin bulunmayana goére
0zel amacli otomobil sahibi olma olasilig1 yaklasik 1,44 kat daha yiiksektir.

» Garaj: Evinde otomobil garaji bulunan hanehalkinin bulunmayana gore 6zel amagh
otomobil sahibi olma olasilig1 yaklasik 1,73 kat daha ytiksektir.

» Bilgisayar: Evinde kisisel bilgisayar bulunan hanehalkinin bulunmayana gore 6zel
amacli otomobil sahibi olma olasilig1 yaklasik 1,27 kat daha yiiksektir.

» Konut Miilkiyeti: Hanehalkinin oturdugu evin baba/akraba evi olmasi durumuna
kiyasla 6zel amacli otomobil sahibi olma olasiligi ev sahibi olanlarda 1,49 daha
yiiksektir.

» Konut Borcu: Hanehalkinin oturdugu evin borcunun bulunmasi durumuna kiyasla
0zel amacli otomobil sahibi olma olasilig1 evin borcunun olmamasi durumunda 1,66
daha ytiksektir.

» Ulasima Yakinlhk: Hanehalkinin yasadigi evin ulasima ¢ok yakin olmasi durumuna
gore 6zel amagli otomobil sahibi olma olasiligi,

- Ulasim uzak oldugunda 1,35 kat daha yiiksek,
- Ulasim yakin oldugunda 1,22 kat daha yiiksektir.

» Gelir: Hanedeki yillik toplam kullanilabilir geliri 12 binden az olan hanehalklarina
kiyasla 6zel amacli otomobil sahibi olma olasiligi,

- Geliri 120 binden fazla olan hanehalklarinda 11,04 kat daha ytiksek,
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- Geliri 60 bin — 120 bin olanlarda 8,89 kat daha yiiksek,
- Geliri 48 bin — 60 bin olanlarda 6,68 kat daha yiiksek,

- Geliri 36 bin — 48 bin olanlarda 3,99 kat daha yiiksek,

- Geliri 24 bin — 36 bin olanlarda 3,14 kat daha yiiksek ve
- Geliri 12 bin — 24 bin olanlarda 2,04 kat daha ytiksektir.

» Hane Reisinin Saghk Giivencesi: Hane reisinin saglik giivencesi olmamasi
durumuna gore 6zel amagli otomobil sahibi olma olasiligi,

- Hane reisi banka/vakif saglik giivencesine sahip oldugunda 3,85 kat daha yiiksek,
- Hane reisi SGK saglik giivencesine sahip oldugunda 1,48 kat daha yiiksek,
- Hane reisi yesil kart sahibi oldugunda 2,38 kat (1/0,42) daha diistiktiir.

» Hane Reisinin Egitim Durumu: Hane reisinin egitim durumunun okumamis olmasi
durumuna kiyasla 6zel amacli otomobil sahibi olma olasilig1,

- Egitim durumu yiiksek lisans/doktora olan hane reisi i¢in 4,63 kat daha yiiksek,

- Egitim durumu 4 yillik Y.O/Fakiilte olan hane reisi i¢in 3,36 kat daha yiiksek,

- Egitim durumu meslek yiiksekokulu olan hane reisi i¢in 2,99 kat daha yiiksek,

- Egitim durumu lise ve dengi olan hane reisi i¢in 2 kat daha yiiksek,

- Egitim durumu orta ve dengi olan hane reisi i¢in 1,97 kat daha ytiksek,

- Egitim durumu ilkokul olan hane reisi i¢in 1,64 kat daha ytiksektir.

Bu caligmada elde edilmis olan ikili logit modelin uyumu, nitel tercih modellerinin

genel olarak uyumunun ve yeterliliginin bir gostergesi olarak kullanilan Cox & Snell ve
Nagelkerke pseudo R? Kkatsayilari araciligiyla da degerlendirilmistir. Logit modellerde

genellikle ¢ok kiiclik degerler alma egiliminde olan bu iki katsayinin 0,20 ile 0,40 arasi
degerler almis olmasindan 6tiirii modelin uyumunun yeterli oldugu sdylenebilir.

Tablo 14: Pseudo R Kare Degerleri

Cox & Snell R Kare Nagelkerke R Kare

,265 ,362

Model yeterliliginin veya bir diger ifade ile modelin smiflandirma performansinin
degerlendirilmesinde kullanilan bir diger yontem de ROC egrisi analizidir. Tablo 15’te yer
alan sonuglara bakildiginda, ROC egrisi altinda kalan alan olarak ifade edilen dogru
siniflandirma oraninin %81 oldugu goriilmektedir. Bu deger, model ve veri seti arasindaki
miikkemmel uyumu ifaden %100 oranma olduk¢a yakin bir deger olarak nitelendirilebilir.
Ayrica bu deger, istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (p=0,000<0,05).

Tablo 15: ROC Egrisine Iliskin Istatistiki Degerler

Bagimli Degisken: Otomobil Sahipligi Gegerli Gozlem Sayisi®: Pozitif: 4849 ve Negatif: 5274
Asimptotik Giiven
. . < o
ROC Egrisi Altindaki Alan Standall)rt Ammptohk Acnlamhhk Arahigi (%95)

Hata (Sig.%) Ust

Alt Sinir
Sinir
,810 ,004 0,000 ,801 ,818

a. Pozitif durum: Otomobil sahibi b. Non-parametrik varsayim altinda c. Sifir Hipotezi: Dogru Alan = 0.5
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Sekil 1: ROC Egrisi

Duyarlilik: Dogru Pozitif Oran
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6. Sonuc¢

Tiirkiye’deki hanehalklarinin  6zel kullanim amagli otomobil talebini belirleyen
etmenlerin aragtirildigi bu calismada, geriye dogru elemeli ikili logit model kullanilmis ve
Tablo 6’da yer alan degiskenler model disinda kalmistir. Bu degiskenlerin model disinda
kalmalarinin sebebi, jakuzi, sauna, jeneratdr, ¢Op Oglitme makinesi ve ¢amasir kurutma
makinesi sahipligi gibi degiskenlerin ¢ok az sayida hanehalki tarafindan kullanilmasi
sebebiyle bagimli degisken {izerinde 6nemli ve anlamli bir etkiye sahip olamamalaridir. Diger
taraftan, internet, asansor, kablo/uydu TV ve LCD/plazma TV sahipligi gibi degiskenler ise
artik glinimiiz hanehalklarinin ¢ogu icin standart bir kullanim alanma sahip olduklarindan
yine bagimli degisken olan otomobil sahibi olma durumu iizerinde belirleyici bir etkiye sahip
olamamislardir. Bu sebeple de, bu iki yapidaki degiskenlerin modelden ¢ikarilmasi modelin
aciklayicilik etkisi izerinde 6nemli bir katkiya sahip olamamaiglardir.

Tablo 12 ile Tablo 13’te 6zel amagli otomobil sahibi olma durumu iizerinde etkili olan
ve istatistiksel olarak anlamli olan ve olmayan degiskenler yer almaktadir. Buna gore, ikamet
edilen evin ulasima uzak olmasi, evin borcunun bulunmasi, evin kirsalda bulunmasi, hane
reisinin lise ve alt1 egitim diizeyine sahip olmasi ile orta yasin altinda olmasi, hane reisinin
sigortali bir iste calismiyor olmasi ve diisiik gelir seviyesine sahip olmasi ile ev, tarla, arsa
veya yazlik gibi gayrimenkullere sahip olmamasi otomobil sahibi olma durumunu
zorlagtirmaktadir.

Calismada elde edilen bulgular, 6zellikle yiiksek bir egitim ve kullanilabilir gelir
seviyesinde olanlarin, gayrimenkul sahibi olanlarin, emekli sandigina tabi olarak ¢alisanlarin,
sehirlerde ikamet edenlerin ve de orta yas ilizerinde olanlarin otomobil talep etme
olasiliklarinin daha fazla olmakta olduguna isaret etmektedir. Diger taraftan hane reisinin is
durumunun, ikamet edilen evin biiyiikliigiiniin ve i¢inde yasayan aile tipi ve kisi sayisinin
otomobil talebi lizerindeki etkisine ise kuskuyla yaklasilmalidir.

Sonug olarak bu calismada, hangi degiskenlerin hanehalklarinin 6zel amagli otomobil
talebinde 6nemli rol oynadig: istatistiki olarak ortaya koyulmustur. Elde edilen bulgular,
sosyo-ekonomik gruplara gore farkli segmentte otomobil iireten iireticiler, bu otomobilleri
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pazarlayanlar firmalar ve de bu pazardan 6nemli 6l¢iide vergi geliri elde eden kamu otoritesi
icin yol gosterici olabilecektir.
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