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Ozet

Siraz baligi (Capoeta pestai Pietschmann, 1933), Egirdir G6li’niin endemik ayrica ekonomik degeri
yiiksek bir Cyprinidae tiiriidiir. Bu tiir Egirdir Golii ile g6lii besleyen akarsularda yayilis gstermesine kargin
asir1 avcilik baskisiyla goldeki popiilasyonu hizla azalmigtir. Bu problemin ¢6ziimii, dogal dengenin
korunmasi, desteklenmesi, avcilik baskisinin azaltilmasi, besin gereksinimlerinin kargilanmasi ile tretiminin
yapilmast ancak yetistiricilik yontemlerinin uygulanmasiyla miimkiin olacaktir. Bunun en iyi kaniti da,
Tirkiye’nin yetistiricilik liretim miktariyla toplam su iriinleri iiretiminde geldigi seviyedir. Ayrica
yetistiricilik iizerine cesitli sektorlerce yapilan olumsuz propagandalara ragmen yetistiriciligin 6nemi de giin
gectikee artmaktadir. Egirdir Goliinden Subat ayinda avlanan ve boylari 20 cm {izerinde olan 4 disi, 5 erkek
siraz balig1 6n calismada kullanilmistir. Bunlardan 2*-3" yashi disi bireylerin ortalama standart boyu
24,60+0,82 cm, ortalama canli agirliklar1 419,25+46,40 g olarak hesaplanmistir. Diseksiyonla bu bireylerin
eseysel olgunluga ulastigi ve ortalama ovaryum agirligimin 35,9+£1,9 g, ortalama Gonado somatik indeks
degeri (GSI) 0,0876+0,007 ve ortalama yumurta verimleri 179 000-250 670 adet/kg arasinda oldugu
belirlenmigtir. Yumurtalar agik sar1 renkli, kiire sekilli ve ortalama ¢ap1 1,07+0,05 mm, ortalama yumurta
agirhig ise 2,140,13 mg olarak hesaplanmustir. 3% ve 4" yash erkek sirazlarin ortalama standart boylari
23,14£2,23 cm, ortalama canli agirliklar1 253+46,16 g, ortalama testis agirligi 5,36+2,23 g ve ortalama Gonado
somatik indeks degeri (GSI) 0,02086+0,0012 olarak 6l¢iilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Egirdir Sirazi, Capoeta pestai, yetistiricilik.

The Importance of Endemic Freshwater Fish Culture: Egirdir Barb (Capoeta pestai Pietschmann,
1933)

Abstract

Egirdir barb (Capoeta pestai Pietschmann 1933) is one of the endemic species of Cyprinidae family that is
found in the Egirdir Lake and it is economically important species. Although this species is distributed in the
Egirdir Lake and rivers feeding of this lake, in the ecosystem of the lake due to the excessive hunting pressure
and the density of the population have been decreased rapidly. To solve this problem, protection of natural
balance, support, reduction of hunting pressure, the supply of nutrient requirements and production can be
done only through the application of aquaculture methods. Also, this is the best evidence that the amount of
production of aquaculture in Turkey contributes most of the production of total fishery products. In addition,
despite the negative propaganda of various sectors, the importance of aquaculture is increasing day by day. At
the end of February, hunting than over 20 cm length of fish “Egirdir barb” in Egirdir Lake, in 4 female and 5
male fish were used in the preliminary study. The mean standard length of 2 *- 3 * age old female fish is 24.60
+0.82 cm and the average body weight was calculated as 419.25 + 46.40 g. Dissection of fish showed that fish
reached sexual maturity and the weight of ovaries was measured to be as 35.9 + 1.9 g, Gonad somatic index
(GSI) of females were 0,0876+0,007 and egg yields of females individual were estimated to be around 179
000-250 670 eggs kg™. The color of eggs were light yellow, spherical and the mean diameter of egg was
measured 1.07+0.05 mm and the mean weight of egg was measured as 2.1 + 0.13 mg. Over 3" and 4" age
males were 23.1 + 2.23 cm the mean standard length, 253 + 46.16 g the mean live weights. The mean testicles
weights were measured as 5.36 +2.23 g and GSI as 0.02086 + 0.0012.

Keywords: Egirdir barb, Capoeta pestai, aquaculture.
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GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilinda 9,6 milyara ulasacagi, 2 milyardan fazla insanin aglik
ve kotli beslenme sorunlariyla karsi karsiya kalacagi bildirilmistir (FAO, 2014). Diinyada
kisi bag1 balik tiiketimi ise 1960 yilinda 9,9 kg, 1990 yilinda 14,4 kg ve 2013°de yaklagik
19,7 kg’a ulasmistir. Su trtinleri yetistiriciligi yolu ile elde edilen iretiminin kisi basina
diisen pay1 1970 yilinda 0,7 kg iken, 2008 yilinda 7,8 kg ulastig1 belirtilmektedir (FAO,
2016). Bu baglam da dogal kaynaklarin korunmasi ve sirdiiriilebilir kullanilmasina
yonelik konular gelecek nesiller i¢in 6nemli ¢alisma ve miicadele alanlar1 olacaktir (FAO,
2014).

Tiim diinyada, basta Cin, Hindistan, Japonya, Endonezya, Filipinler ve Tayland olmak
lizere bircok Avrupa iilkesinde Cyprinidae familyas: liyeleri en yaygin ve yogun kiiltiirii
yapilan tiirlerdir (FAO, 1985). Diinyanin en 6nemli su iirlinleri yetistiricisi olan Cin’de
ozellikle karnivor baliklara gore beslenme zinciri daha kisa olan sazan ve tilapia gibi
omnivor ve herbivor tiirlerin kiiltlirii yaygin olarak yapilmaktadir. Ayrica bu tiirlerin
yemlerinde daha diisiik miktarlarda balik unu kullanilmasina ragmen, Cin’in yiiksek
iiretim hacmi nedeniyle de 6nemli diizeyde balik unu tiiketicisi oldugu da belirtilmektedir
(Chiu vd., 2013).

Tiirkiye’nin su {irlinleri iiretiminde yetistiriciligin pay1 1986 yilinda 3075 ton, 2012
yilinda 212410 ton olarak gerceklesmis (Demir, 2011, 2014), 2015 yilinda ise 240 334
tona (toplam iiretimin % 35,7’s1) ulasmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’de toplam kapasitesi
479280 ton/y1l olan 2377 adet kayitli su uriinleri yetistiricilik tesisi oldugu bildirilmektedir
(TUIK, 2016). Ancak isletmelerin de %50 kapasite ile calistiklar1 bu bilgilerden
anlagilmaktadir. Halbuki bu isletmelerin verimlilikleri % 100 kapasiteye ulasmis olsa, su
anki avcilik yolu ile elde edilen tiretimden daha fazlasinin olacagi goriilmektedir.

Avcilik yolu ile i¢ su baliklart iiretimi 2015 yilinda 34176 tondur ve bunun %21,1’ini
de sazan balig1 olusturmaktadir. Bu verilerden sazan avciliginin 7223 ton oldugu (alabalik
tretiminin yaklagik 1/13-1/14) ve 2014 yilina gdre de bu miktarm % 10,1 azaldig:
anlasiimaktadir.

Gtliner vd. (2014), Tiirkiye'de mevcut imkanlar ve kosullar olumlu devam ettiginde
2030 yilinda toplam su iiriinleri yetistiriciligi miktarinin 400 000 tona ulagmasini
beklemekle birlikte 2016 yilinin sonuna dogru da sazan yetistiriciliginin yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kalacagi tahmininde bulunmuslardir.

Tiirkiye’deki siraz tiirlerinin toplam tiretiminin 2015 yilinda 695 ton oldugu ve 2014
yil1 verilerine gore de % 1,6 azaldig istatistiklerden anlasiimaktadir (TUIK, 2016). Egirdir
Sirazi’nin ilk kaydinin Deveciyan (1915) tarafindan yapildigi belirtilmekle birlikte
bilimsel olarak ilk tanimi Pietschmann (1933) tarafindan yapildigi anlasilmaktadir.
Pietschmann (1933)’nin calismasinda populasyonda biiyiiklik farkindan ortaya ¢ikan
renk, beneklenme ve eseysel farklilasma nedeniyle Varicorhinus pestai ve Schizothorax
prophylax olmak iizere iki tiir seklinde bildirilmis olmasina karsin, tiiriin bilimsel adinin
Capoeta pestai oldugu daha sonraki ¢alismalarda agiklanmistir (Kiigiik vd., 2009).
Egirdir’in yerel balikgilar1 bu baliklarin kiigiiklerini “Kelten” biiyiiklerini de “Sisek”
olarak adlandirmistir (Kiiglik vd., 2007). Egirdir Sirazi’'nin insan besini agisindan
ekonomik degeri olan ve 1980’li yillardan once yerel halk tarafindan taze olarak yogun
tiiketilen, ayrica salamura (kurma) balik olarak ta degerlendirilen bir tiir oldugu
bildirilmektedir (Geldiay ve Balik, 1996).
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Egirdir Sirazi, 2009 yilima kadar olan bilimsel ¢alismalarda Egirdir Goli ve Orta
Anadolu tath sularinda yayilis gosteren endemik bir tiir seklinde verilmistir (Geldiay ve
Balik, 1996; Kii¢iik, 2006; Fricke vd., 2007). Ancak Beysehir Golii havzasinda yasayan
siraz populasyonunu yeni tiir C. mauricii (Beysehir Sirazi) olarak tanimlanmustir. C. pestai
ve en yakin tiir olan C. mauricii diger Capoeta tiirlerinden farkli olarak, g6l ortamina
uyum saglamis baliklardir (Kiigiik vd., 2009).

Konya ili sinirlarinda bulunan Derebucak Cayindan (Bakaran mevkisi) Haziran ayinda
yakalanan sirazlarin heniiz yumurtalarin1 dokmedigi (en azindan bir kismini), bu dénemde
tam boyu 21,1 cm ve canli agirligi 102 g olan bir disinin Gonado Somatik Indeks (% GSI)
degeri 11,56; ortalama yumurta ¢ap1 1,36 + 0,12 mm, toplam yumurta sayis1 7915 adet;
fekondite degeri 77598 yumurta/kg canli agirlik olarak tespit edilmistir. Ayni1 habitatta
yakalanan tireme olgunlugundaki erkek bireyin toplam boyu 20,4 cm, canli agirlig1 79,8 g
ve GSI degeri % 2,47 olarak hesaplanmustir. Ayrica gol habitatlarinda yasayan tiirler daha
erken (Mayis-Haziran) iireme dongiisiine girerken, akarsu habitatlarinda yagayanlar
cogunlukla daha ge¢ (Haziran-Temmuz) zamanlarda iiremektedirler (Kiigiik ve Giille,
2015).

Siraz, Egirdir Golii havzasinda yasayan diger sazangillere gére soguk ve 1liman sulari
seven bir tirdiir (Kii¢iik vd., 2009). Siraz baliklar1 viicudu uzun ve mekik seKilli,
genellikle akarsularin hizli akan, zemini tasli ve kumlu kesimlerinde ve bol oksijenli
ortamlarda yasamalarina karsin, rakimi yiiksek, suyu nispeten soguk ve temiz gollerde de
yasamaktadirlar (Sekil 1). Durgun su habitatlarinda yasayanlarin iiremek ve yumurtlamak
iizere, Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda (Nisan-Temmuz doneminde) akarsu agizlarina
girig yaptigi, bol oksijenli ve akintili olan yukari bélgelere dogru go¢ yaptigi belirtilmistir
(Kiigtik ve Giille, 2015).

Sekil 1. Egirdir Siraz1 ( C.pestai) Caykoy Deresi, Egirdir (Kiigiik vd., 2007)

Capoeta ekmekciae tiiriiniin alt cenesinin tipik keratin yapili ve keskin olmasi
nedeniyle kaziyici beslendikleri bildirilmektedir (Turan vd., 2006). Beslenmesi agisindan
cogunlukla omnivor olan bu baliklarin, olduk¢a uzun ve hassas bir sindirim kanali
bulunur. Siraz baliklar1 diger sazangil formlarinda oldugu gibi ortamin fiziksel
Ozelliklerine, besin organizmalarinin dagilimi ve bolluguna bagli olarak beslenme
davraniglarini gelisim donemlerine gore degistirebilmektedirler (Kiiciik ve Gille, 2015).

Yapilan arastirmalarda sirazin 6trofikasyona, ¢evre kirliligine ve insan faaliyetlerine
kars1 duyarli, nadir, kiiresel 6nemi olan, yliksek koruma oncelikli, nesli hizla azalan ve
tehlike altinda olan bir tiir olarak ifade edilmistir. Ayrica gélet-baraj yap1 ve insaatlari,
tarimsal sulama sistemlerinin su havzalar1 iizerine etkileri habitat kayiplarina neden
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olmakta ve siraz populasyonlarim tehdit etmektedir ( Fricke vd., 2007; Ozcan ve Turan,
2009; David, vd., 2013).

Cesitli antropojenik kirletici unsurlarin sucul organizmalar iizerinde yaptiklar etkiler
biyolojik olarak izlenmistir. Degisik zamanlarda yakalanan farkli biiyliklik ve yastaki
sucul organizmalarin dokularinda, yasam dongiilerinde ve beslenme habitatlarinda bu
kirleticilerin varliklar1 ve yaptiklari tahribatlar arastirmalarla tespit edilmistir (Farkas vd.,
2003).

Dagli ve Erdemli (2011)’nin arastirmasinda, Capoeta umbla numunelerinin toplam
boyu 9,6-27,2 (16,48+3,17) cm, Capoeta trutta 'min ise 8,2-31,0 (16,20 +4,93) cm arasinda
bulundugu belirlenmistir. Ayrica bu ¢aligmada Firat ve Dicle nehir sistemlerinde yaygin
olarak bulunan ekonomik 6neme sahip olan C. umbla ve C. trutta’nin kan parametreleri,
toplam lipit ve yag asidi bilesimi, serum proteinleri, karyotipi, avcilifi, i¢ parazitleri,
sindirim sistemi igerigi, hematolojik ve biyokimyasal parametreleri; C. umbla’nin yas
tayini ve boy agirhk iliskisi, bliyiime o6zellikleri, iireme Ozellikleri, glikoz ve glikojen
miktar1, kan parametreleri, popiilasyon yapisi, total yag ve yag asitleri, agir metal icerigi;
C. trutta’'nin yas tayini, sindirim sistemi muhteviyati, total yag ve yag asitleri, iz element
miktar, biiyiime 6zellikleri, et verimi ve kimyasal bilesimi, bilylime ve {ireme 6zellikleri,
hematolojik ve biyokimyasal parametreleri, agir metal igerigi, serum testosteron, estradiol
ve kolesterol miktarlarinin ¢esitli bilim insanlari tarafindan arastirildig: ifade edilmistir.

Siraz gibi ekonomik Onemi olan tiirlerin kiiltiire alinmasi ile sirdiiriilebilir
yetistiricilige, yem ve diger yetistiricilik uygulamalarina bagl olarak ekosistem tizerindeki
organik yiik ve avcilik baskilarinin en aza indirilmesine ve ekosistem tarafindan tolere
edilebilir bir dlgekte olmasina, karnivor tiirlere gore besin zinciri daha kisa olan bu tiiriin
yetistiriciliginin yapilmasiyla da ekonomik, ¢evre dostu ve ekolojik bir iiretime olanak
saglayacaktir.

Birgok iilkede oldugu gibi lilkemizde de sulak alanlar {izerinde yok edici asir1 avcilik
baskilar1 ve bilingsiz avcilik yontemleri su iiriinleri iiretimini giin gegtikce azaltmakta ve
geri doniisii olamayan noktaya getirmektedir. Bununla birlikte su iiriinleri {iretiminde, su
iirlinleri yetistiriciligi konusu {izerine yapilan tiim olumsuz kara propagandalara ragmen
yetistiriciligin dnemi giin gegtikge artmaktadir. Bu yarginin yanlis oldugu yapilan ¢ok
sayidaki arastirma ile ortaya konulmustur. Bu c¢alismalarla ekolojik dengenin
korunmasinin, dogal stoklarin desteklenmesi ve avcilik baskisinin azaltilmasinin, besin
gereksinimlerinin karsilanmasinin yetistiricilik yoluyla olacagi da kanitlanmistir.

Bu baglamda, iilkemizde sirazin yetistiriciligine iliskin de yeterli diizeyde bilgi
olmamasi, asagida konu basliklar1 belirtilen c¢alismalarin bir bilimsel disiplin iginde
calisilmasi gerektirmektedir. Bu konular;

Tiirlin biyolojisi ¢caligmalart,

Hidrobiyolojik ve limnolojik ¢alismalar,

Egirdir siraz populasyonun durumu ve yetistiricilik ¢aligmalari,

Biyotik ve abiyotik optimum ¢evresel isteklerinin belirlenmesi ¢aligmalari,

Anag temini ve stoklama ¢aligmalari,

Yumurta eldesi ve inkiibasyonu kosullarina iliskin ¢aligmalar,

Erken larva donemi yetistiricilik ve besleme programi ¢aligmalari,

Bakim, besleme programi ¢alismalari,

Hastalik teshisi ve tedavi ¢aligmalari,

Geng ve ergin birey yetistiricilik ¢aligmalari,
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Dogal stoklarin desteklenme programlarini olusturma gibi daha bir¢ok ¢aligmalar tiiriin
biyolojisine ekolojisi ve yetistiriciligine 6nemli katkilar1 saglayacaktir.

Hidrobiyolojik ve Limnolojik Calismalar

Egirdir Goli, Turkiye’nin giiney batisinda, Isparta ilinde, 37° 50' - 38° 16' kuzey
enlemleri ile 30° 57' - 30° 44' dogu boylamlar1 arasinda yer alan 2. biiyiik tatli su g6lidiir.
Antalya havzasinda yer alan Egirdir havzasmin toplam biiyiikligii gol dahil 3020 km? ve
yiizey alan1 468 km?” dir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 917,7 m, maksimum su hacmi 4
milyar m® ve en derin yeri 13-14 m’dir (Sener vd., 2013; Beyhan ve Kagikog, 2014).
Egirdir G6li hidrodinamik model uygulamasinda, géle giren ve golden ¢ikan suyun akis
hiz1 tammlanirken gol ile baglantis1 olan Hoyran, Gelendost ve Aksu Deresi gole giren;
Kovada Kanali, Hoyran, Senirkent, Barla, Atabey, Bogazova ve Gelendost Sulamasi ise
golden ¢ikan sular olarak tanimlanmistir. Egirdir GOl suyunda sicaklik
tabakalagmalarinin olmadig1 ve hidrodinamik model ¢aligmalari sonucunda, Egirdir Golii
i¢in, yeraltr suyunun bir rezervuar gorevi yaptigl kanisina vartlmstir. Gole dissal etkilerle
taginan fosfor ve azot miktarlar1 ne kadar azalir ve hidrodinamik yapisi korunursa, su
kalitesi agisindan kendi kendini yenilemesi de o kadar kolay olacaktir (Anonim, 2013).

Egirdir Go6li suyunun yil boyu berrak ve kokusuz oldugu, tuzlulugun %0,0, hidroksil
ve karbondioksit parametrelerinin 0 mg/L, bulaniklik 0,94-5,43 NTU (Eylil-Kasim),
kondiiktiivite 361,14-392,57umhos/cm (Temmuz-Aralik), pH 6,94-8,66 (Ekim-Mayis),
sicaklik 4,64-24,71 °C (Aralik-Temmuz), ¢éziinmiis oksijen 6,20-11,60 mg/L (Eyliil-
Aralik), klortir 9,39-14,84 mg/L (Agustos-Eyliil), organik madde 14,50-20,85 mg/L
(Kasim-Agustos), bikarbonat; 194,67-218,96 mg/L (Aralik-Ekim), karbonat 8,40-22,28
mg/L (Aralik-Eyliil), sertlik 23,14-27,57 °F (Agustos-Kasim), kalsiyum 24,04-98,48 mg/L
(Agustos-Aralik), nitrat 0,51-1,33 mg/L (Temmuz-Eyliil), amonyak 0,38-1,53 mg/L
(Mayis-Temmuz), siilfat 6,59-30,34 mg/L (Mayis-Temmuz), fosfat 0,01-0,72 mg/L
(Temmuz ve Mayis-Mart), asit baglama giicii 3,77-4,72 ml asit (Temmuz-Nisan) olarak
bulunmustur (Bulut vd., 2009).

Goliin kuzey bolimii s1g ve yer yer sazlik alanlarla kaplidir. Egirdir Golii igme suyu,
tarimsal sulama, balik¢ilik, turizm ve enerji iiretimi amagli kullanilmaktadir. Tirkiye
yiizey su kalite yoOnetmeligine gore Egirdir g6l suyu kalitesinin nitrojen ¢esitleri
bakimindan 1. simif oldugu, toplam fosfor bakimindan ise 2. sinif oldugu belirtilmistir.
Golde olgiilen Chl-a degerleri makrofitlerden dolay1 beklenen trofik durum indeksi (TSI)
degerlerin daha diisiik olarak saptanmustir. Egirdir goliiniin bazi su kalite parametreleri
sicaklik 15,15 °C (6,25-25,41°C), pH 8,6 (7,34-9,32), elektriksel iletkenlik 399,38 us/cm
(382-410,71 ps/cm), ¢oziinmiis oksijen 8,98 mg/L (7,45-10,80 mg/L), toplam azot 1,11
mg/L (0,84-1,29 mg/L), toplam fosfor 0,140(0,11-0,18 mg/L), klorofil-a 2,14 ng/L (0,65-
4,9 nug/L) olarak olglilmiistiir (Beyhan ve Kacgikog, 2014).

Egirdir Golii’'niin su sicakhign 7,2-26,7 °C, pH araligi ise 7,58-8,54 arasinda
belirlenmistir. Suda yapilan iyon analizleri sonucunda; nitrit ve fosfat hicbir mevsimde
tespit edilememistir. Floriir her mevsim biitiin istasyonlarda oOlgiliirken, nitrat farkl
mevsim ve istasyonlarda Ol¢lilmistiir. Suda en fazla biriken anyonun floriir oldugu
goriilmiistiir. Sedimentte yapilan iyon analizlerinde ise; nitrit hicbir mevsimde tespit
edilememistir. Nitrat ve floriir her mevsim biitiin istasyonlarda Olgiiliirken, fosfat farkh
mevsim ve istasyonlarda olgilmiistiir. Sedimentte en fazla biriken anyonun nitrat oldugu
gorlilmistiir. Egirdir Golii suyu calisilan parametrelere gore 1. kalite su smifinda yer
almaktadir (Kir vd., 2013).
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Egirdir Goli’niin Kovada kanali baglant1 bolgesi klorofil a agisindan oligotrof, toplam
fosfor ve seki diski derinligine gore mezotroftur. Egirdir G6li’nde ortalama toplam fosfor
miktart en diigiik 0,10 (Ekim ayinda), en yiiksek 0,12 mg/l (Temmuz ayinda); klorofil a
miktar1 en yiiksek Haziran ayinda (5,26 pg/l), en diisiik Subat ayinda (1,07 ug/l); ortalama
seki diski derinligi ise 1,77 m (Aralik, Ocak)-2.07 m (Temmuz) olarak ol¢tilmiistiir
(Zeybek vd., 2012).

Egirdir GOl yagis, ylizey suyu ve yeraltt suyu akimi ile beslenmektedir. Goliin
bosalim elemanlar1 ise buharlagsma, sulama, igme suyu ve enerji amaglar1 i¢in alinan
sulardir. 1970-2010 periyodunda goliin gelir ve gideri arasindaki fark 7.78 hm® olarak
hesaplanmistir (Davraz vd., 2012).

Egirdir Goli’niin gelir-gider su biitgcesinin tahmininde gesitli analiz yontemleriyle elde
edilen bilgilere gére 100 yillik siirecte %24 oraninda kiigiilecegi bildirilmektedir. Bu
baglamda, havzada yer alti suyu ve bitkisel iiretimde kullanilan sulama suyunun
azaltilmasi, etkili sulama sistemlerin yayinlastirilmasi ve tesvik edilmesi, siirdiiriilebilir su
kullanimi ile biitge dengesinin kurulmasi gibi acil onlemlerin alinmasi gereklidir (Keskin
vd., 2015).

Su- kayac etkilesimi, evsel ve endistriyel atiklar, tarimsal aktiviteler, ylizey
madencilik faaliyetleri ve diger bir¢ok insan kaynakli yapilar Egirdir Go1’ii su kalitesini ve
havzasini olumsuz etkilemektedir (Sener vd., 2013).

Kiy1 ve sahillerin yonetimi, korunmasima iliskin yeni biitliinlesmis diizenlemeler
yapilmasinda tiim paydaslarin birlikte hareket etmeleri gerekliligi belirtilmistir. Bu amagla
yapilacak yeni aktivite ve diizenlemeler {i¢ alana ayrilmistir. Bunlar;

1- Yasalarla c¢evreyi kullananlarin kullanim haklarinin belirlenmesi (6rnegin
turizmci, balike1, sanayici vb. paydaslarin faaliyetleri agisindan),

2- Cevrenin biyolojik yapisi ve ¢esitliginin tiim ekosistemle birlikte korunmasi
(biyogesitlik ve ekosistem havzalar bakimindan),

3- Ekosistemin giivenligi ve fonksiyonlarinin siirdiiriilebilirligi agisindan besin,
oksijen vb. sirkiilasyonlarin saglanmasi ve korunmasi konularidir. Bunlarin diginda, insan
kaynakli aktiviteler ile birlikte yetistiricilik faaliyetlerinin yaptig1 etki ve baskilarin
stirdiriilebilir yetistiriciligi sinirladigi ifade edilmistir. Ayrica ekosistemler de bu durumlar
dikkate almarak fiiretim alanlarinin tasima kapasitelerinin  bilimsel ydntemlerle
belirlenmesi gerektigi de belirtilmistir (Karakassis vd., 2013).

Egirdir Siraz Populasyonunun Durumu ve Yetistiricilik Caliymalar

Ulkemizde ilk limnolojik ¢alismalarin yapildign bu golde, sudak bahiginin asilandig
1955 yilina kadar 10 yerli balik tiiriinlin yasadig1 bildirilmis olmasina kargin, 2009 yilinda
yapilan son taksonomik c¢alismada Cyprinus carpio (Sazan), Vimba vimba (Egrez),
Capoeta pestai (Siraz), Pseudophoxinus egridiri (Egirdir yag balig1), Cobitis cf. turcica
(Tas 1siran), Seminemacheilus ispartensis (Copg¢ii balig1), Barbatula mediterraneus
(Copgli baligl) ve Aphanius anatoliae (Disli sazancik) olmak iizere 8 yerli baligin
yasadigl, sudak tiiriiniin predator etkisi nedeniyle 1970 yillarin basinda goliin yerel
endemiklerinden Pseudophoxinus handlirschi (Kavine, ¢igek)'nin neslinin tiikkendigi (EX),
Hemigrammocapoeta kemali (Eregli otbaligi)'nin ise goldeki popiilasyonunun yok oldugu
bildirilmistir. Ayrica gélde Sudagin disinda 1996 yilinda Carassius gibelio, 1998 yilinda
Knipowitschia caucasica, 2002 yilinda Atherina boyeri goriilmeye baslamis ve 2006
yilina gelindiginde ise gdldeki en baskin tiir giimiis balig1 olmustur. Bu siire sonunda
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Egirdir Goli’ndeki ekonomik balik tiirlerinin (sazan ve sudak) avciliginda biiyiik bir
diisme gorilmiistiir (Kiictik vd., 2009).

Siraz balig1 Egirdir Golii ile golii besleyen akarsularda yayilis gdstermesine karsin, bu
tirtin asirt aveilik ve predator (sudak baligi, Sander lucioperca (L.,1758)) baskisiyla
1970’11 yillarin basindan itibaren goéldeki popiilasyonu hizla azalmis ve nesli tiikenme
diizeyine gelmistir (Kiigiik vd., 2009).

Egirdir GOlii iizerinde 2016 yilina kadar yapilan 249 adet arastirma makale
basliklarinin verildigi ¢alismada dogrudan Siraz populasyonunun durum ve yetistiriciligi
hakkinda yeterli calisma olmadig1 goriilmektedir (Yage1 ve Yagei, 2016).

Sirazin yetistiriciligine iliskin temel bilgilerin ve {iretim tekniklerinin aragstirilmasi ile
yok olma tehlikesi sinirina gelen bu tiir, varligim siirdiiriilebilme olanagina sahip olmakla
birlikte omnivor beslenme 6zelligi nedeniyle de ekolojik ve ekonomik agidan da énemli
bir tiirdiir.

Sahada Subat 2017°de yaptigimiz 6n c¢aligmada, standart boylari 20 cm {izerindeki 4
disi, 5 erkek toplam 9 adet ergin siraz baliginin cinsiyet, canli agirlik, standart boy, gonad
agirhiklar1 ve GSI degeri gibi baz1 dzellikleri dlgiilmiistiir. Egirdir Siraz’inmn 2%-3" yash
dort disi bireyin standart boy ortalamasi 24,60+0,82 cm (23-30,5 cm), canli agirlik
ortalamas1 419,25+46,40 g (315-537g) Olcililmiistiir. Diseksiyonla bu bireylerin eseysel
olgunluga ulastigi ve ovaryum agirlik ortalamasmm 35,9+1,9 g (33,9-41,1 g), GSI
degerinin 0,0876+0,007 (%7,65-10,7) ve yumurta verimlerinin 179 000-250 670 adet
yumurta/kg oldugu hesaplanmistir. Yumurtalar agik sari renkli ve kiire sekillidir.
Ortalama ¢ap1 1,07+0,05 mm (0,84-1,47 mm) ve ortalama agirhg: 2,1 + 0,13 mg (1,84-
2.41 mg)’dir. Erkek sirazlardan yaslar1 3"- 4" {izeri olanlarin standart boy ortalamasi 23,1
+ 2,23 cm (20,7-28 cm), canli agirlik ortalamasi 253 = 46,16 g (194-437 g), testis agirlik
ortalamas1 5,36 = 2,23 g (3.29-9.80 g) ve GSI ortalama degeri de 0,02086 + 0,0012 (%
1,7-2,24) olarak hesaplanmustir. Egirdir siraz baliginin erkek ve disi bireylerine ait bu
verilerin, Kiiciik ve Giille (2015)’nin bildirdigi degerler ile 6nemli oranda Ortiistigi
gozlenmistir.

Anac¢ Temini ve Stoklama Calismalar

Dogal ortamlardan ana¢ temininde; tiire 6zgii morfolojik &zelikleri tasiyan saglikli
erkek ve disi bireylerden agirlik, boy ve yas bakimindan uygun biiyiikliikteki damizlik
adaylarinin uygun zaman ve av araclar ile yeteri miktarda avlanmasi, uygun kosullarda
stoklanmas1 ve adaptasyonlarinin gergeklestirilme caligmalart yetistiricilik bakimindan
¢ok onemlidir. Ciinkii yetistiricilikteki basar1 bireylerin/anag adaylarmin ortam kosullarina
iyi uyum saglamasina baghdir.

Dogadan temin edilecek damizlik bireylere iliskin iireme &zelliklerinin belirlenmesi
yonelik gerekli ol¢iim ve hesaplamalarin yapilmasi gereklidir. Bunun disinda bu
bireylerden tireme hiicrelerinin elde edilmesi, déllenme islemleri sirasinda, ve sonrasinda
inkiibasyon kosul ve yontemlerinin belirlenmesi gibi caligsmalara iliskin arastirmalarin
yapilmasi da canli biyolojisi ve yetistiriciligi a¢isindan ¢ok dnemlidir.

Su tiriinleri yumurta ve larva yetistiriciliginde basariyi etkileyecek faktorleri i¢ baslikta
kisaca Ozetlenebilir. Bunlardan birincisi, ana¢ yonetimi, damizlik temini, kiiltiire alma,
yumurtlatma (sagim), yumurtalarin toplanmasi, inkiibasyonu ¢aligmalari; ikincisi
kuluckahane i¢i ve disi iiretim alanlarinda larva yetistiriciligi calismalari; {igiinciisii de
erken donem larva besleme i¢in canli yem tiiretimi ve bu iiretim tekniklerinin gelistirilmesi
caligmalaridir. Bunlarin disinda larva yetistiriciliginde kanibalizim, su kalitesi ve salgin
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hastaliklar konusundaki sikintilarin kitlesel Sliimlere yol actigi da arastirmalarla ortaya
konulmustur. Ancak, yetistiricilikte yem ve yemleme programlarindaki bazi
diizenlemelerle kanibalizimin 6nlendigi, kulugka ortamlarindaki kapali devre sistemlerinin
kullanilmasiyla da su kalitesi ve salgin hastaliklarin kontrol altina alindig1 belirtilmistir.
Yetistiricilik tesisi ve sistemlerinde, kullanilan suda, ayrica déllenmis yumurtalarin
dezenfeksiyonlarinda ozon veya klor kullaniminin olumlu etkiledigi belirtilmektedir.
Bunlarin yan1 sira larva yetistiriciliginde yesil su kiiltiiriiniin, kapali devre sistemlerinin
kullanilmas1 ve ozonla dezenfeksiyon gibi bir¢ok uygulamalarla larvalarin keseli evreden
tamamen karma yeme gecis donemine (weaning) kadar ki siirecte 6liim oranini binde
seviyelerine diislirdiigi bildirilmistir (Liao vd., 2001). Su iriinleri yetistiriciliginde,
canlmin iireme kapasitesi ve fonksiyonun kontrollii olarak denetimlerinin diizenli
yapilmasi siirdiirebilir lireme ve iiretimin temelini olusturur. Bu bakimdan, dogal iireme
mevsimi digindaki donemlerde fotoperiyot, su sicakligi vb. uygulamalar ile baliklarin
tireme fonksiyonlari kontrollii olarak yonetilir (Constantinos vd., 2010).

Yumurta Eldesi ve Inkiibasyonu Kosullarina iliskin Calismalar

Jeuthe vd., (2013) balik yumurtalarinin inkiibasyonunda su sicakligimin diismesinin
basariin azalmasina, bazi balik tilirlerinde uygun olmayan su sicakliklarinin ¢ene ve
omurgada yapisal bozukluklarla birlikte dliimlere yol actigini belirtmektedir. Ergin salmon
tiirlerinde yiiksek su sicakliklarinin ovulasyonu engelledigi veya 6teledigi rapor edilmistir.
Yiiksek su sicakliginin fertilite orannin diismesine ve inkiibasyonu ddneminde
yumurtalarda Oliim oranin artmasina, ayrica ilk defa yumurta verecek damizlik
bireylerinde yaz mevsimindeki yiiksek su sicakliklarina karsi ¢ok duyarh olduklar1 rapor
edilmistir.

Erken Larva Donemi Yetistiricilik ve Besleme Program Calismalari

Kolkovski (2001)’e gore, baliklarin prelarva evresinde sindirim sistemleri arasinda ¢ok
onemli farkliliklarin olmadigi, histolojik olarak bir tiip seklinde oldugu belirtilmistir.
Ancak besin kesesinin tamamen ¢ekilip agzin agilmasi ile sindirim sisteminde
farklilasmalarin bagladig1 bu dénemde de mide, mide bezleri ve plorik keselerin gelisimi
tamamlanmaktadir. Karaciger ve pankreas inkiibasyon devresinde sekillenmis ve ilk
beslenme déneminde de fonksiyoneldir. ilk beslenme donemlerinde larvalarin sindirim
sistemlerinin fonksiyonel olmadigi, midesiz baliklarda larvalarin barsaklarinda sindirim
islemleri ortam pH’sinin alkali ve tiripsin benzeri enzimlerin proteolitik aktivitesinden s6z
edilmistir. Barsak ve pankreatik enzim aktivitelerinin ilk beslenme donemlerinde
genellikle diisiik diizeyde oldugu belirtilmistir.

Japon baligr larvalann “farkli yemleme zamani ve karma yemtcanli yem
kombinasyonlar1” ile ilk 15 giin beslenmistir. Larvalarin canli yemle beslenme siireglerine
(3, 5 ve 7 giin) ve farkli yemleme zamani programina gore gelisimleri ve yasama
oranlariin degistigi ve canli yemle besleme siiresinin artigina kosut olarak arttigi
belirtilmigtir. Buna gore ilk 7 giin canli yem (tath su rotiferi), sonra 3 giin canli yemle
birlikte karma yemle, daha sonra da 5 giin siireyle tamamen kuru yemle beslenen grubun
diger tiim deneme gruplarina gore daha uygun besleme programi oldugunu bildirmislerdir
(Demir ve Sarigdz, 2016).
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Gen¢ ve Ergin Birey VYetistiricilik Calismalar1 - Dogal Stoklarin Desteklenme
Programi

Siraz balig1 yalniz Egirdir Golii’'nde degil, ayn1 zamanda golii besleyen akarsularin
baliklandirilmasinda da kullanilabilecek bir tiirdiir. Tiiriin kiiltiiriiniin basarilmis olmasi
durumunda {ilkemizde nesli tilkenme sinirinda olan diger tiirlerin yetistiricilik yolu ile
dogal stoklarmin desteklenmesi konusunda da umut verici olacaktir.

SONUC

Diger iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de yogunlasan av baskis1 ve ¢evre kirliligi
dogal kaynaklarin verimliligini siirlamaktadir. Avcilik yolu ile elde edilen iiriin
miktarinin azalmasi, balik yetistiriciligini zorunlu kilmaktadir.

Bu derleme makalesinde belirtilen kaynak ve istatistiksel veriler 1s18inda {ilkemizde
herbivor ve omnivor baliklarin yetistiriciligine ¢cok 6énem verilmedigi ortaya konulmustur.
Bununla birlikte tilkemizdeki yerel popiilasyonlarin biyo-ekolojisi, populasyon dinamigi,
sistematikleri ve fizyolojileri lizerine ¢ok sayida c¢aligmalar olmasina karsin, tiirlerin
yetistiriciligine iliskin sinirli sayida oldugu anlasilmaktadir. Ulkemizde yetistiricilik
acisindan sazan balig1r en 6nemli tiir olmakla birlikte alternatif bir tiir olarak da siraz
baliginin ele alinmasiin gerekli oldugu kanisindayim. Bu durum hem yetistiricilik hem de
dogal stoklarin takviyesi a¢isindan da dnemlidir.

Deniz ve i¢ sularimizdan avcilik yoluyla elde edilen su firiinleri {iretiminin siirekli
dalgalandigi ve zaman zaman diistiigii, devamli artan niifusumuza bagl olarak kisi basina
diisen balik tiiketiminde istenilen diizeye ulagsmadigr agiktir. Ayrica i¢gme suyu
kalitesindeki i¢ sularimizda siirekli karnivor tiirlerin tiretiminin giindemde olusu, gelecekte
toplumuzun temiz su gereksinimini de zora sokacagi gercegi goz ardi edilmemelidir. Bu
gercekler dogrultusunda sazan ve siraz gibi ekonomik degeri olan herbivor ve omnivor
tirlerin  yetistiriciligini mutlak olarak destekleyen politikalar gelistirilmeli ve
uygulanmalidir.

I¢c su kaynaklarinda siraz gibi ekonomik &nemi olan tiirlerin kiiltiire alinmas ile
stirdiirtilebilir yetistiricilige, yem ve diger yetistiricilik uygulamalarina bagli olarak
ekosistem {izerindeki organik-inorganik yiiklerin, baskilarin en aza indirilmesine
dolayisiyla ekonomik, ¢evre dostu ve ekolojik bir iiretime olanak saglayacaktir.

Birgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de sulak alanlar iizerindeki geri doniisii olmayan
yok edici agir1 aveilik baskilar1 nedeniyle su {irlinleri tiretimi giin gectik¢e azalmaktadir.
Gilinlimiizde ve gelecekte insanlarin  ¢esitli  istemlerinin, gereksinimlerinin
kargilanmasinda, ekolojik dengenin korunmasinda ve dogal stoklarin desteklenmesinin de
her seye ragmen yetistiricilik yoluyla olacagi ¢cok sayida arastirma ile ortaya konulmustur.
Ayrica su lirlinleri yetistiriciliginin 6nemi de giin gectik¢e artmaktadir.

Bu baglamda, tlkemizde sirazin yetistiriciligine iliskin arastirmalarin sayilari
arttirllmal1, bu konudaki bilgi agig1 kapatilarak tiiriin yetistiriciligine iliskin bolgesel ve
ulusal 6lgekte gerekli 6nem ve deger verilmelidir.
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