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Oz: Calismanin amaci Tiirkiye turizm sektoriiniin cevresel Kuznets Egrisi agisindan degerlendirmektir. Bu baglamda turizm
sektorll ve gevre iliskisi 4 degisken iizerinden incelenmistir. Degiskenler karbondioksit salinimi, GSYH, turist sayist ve
enerji tiikketimidir. Analiz kisminda ise yillik veriler kullanilmis olup 1980-2019 yillar arasi baz alinarak zaman serileri
yontemi kullanilmistir. Zaman serisi analizi kapsaminda tiim degiskenlerin duraganlik 6zellikleri, Arttirilmis Dickey-Fuller
Birim Kok Testi ile incelenmistir. Duragan olmayan degiskenler i¢in Johansen es biitiinlesme testi ve degiskenler arasindaki
nedensellik iliskilerinin tespiti icin Granger Nedensellik modeli kullanilmistir. Son olarak, VAR modelinin temel
varsayimlart sagladigi tespit edilmistir. Es biitiinlesme analizi sonuglarma gore 1 gecikmeli VAR modeline gore seriler
arasinda en az 1 tane es biitinlesme vektorii oldugu tespit edilmistir. Seriler arasindaki nedensellik iligkisi ise Granger
nedensellik analiziyle test edilmistir. Granger nedensellik analizi sonucunda ise turist sayisi ve karbondioksit salinimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir. Turist sayisindaki artis karbondioksit salmimini arttirmaktadir.
Bununla birlikte karbondioksit salimiminin artmasmin sonucu olarak turist sayisindaki artis gézlemlenmektedir. Bunun
nedeni olarak da tiiketim olanaklarmin artmasi turist sayisini arttirip bunun da karbondioksit salmimini arttirdigt
diistiniilmektedir. Enerji kullanim1 ve karbondioksit salinimi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu gozlemlenmis
olup enerji kullanimmnin artmasinin karbondioksit salmimini arttirdif1 gériilmektedir. Buradan yola ¢ikarak turist sayis1 ve
GSYIH arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi gdzlemlenmis olup turist sayisnimn artmasi GSYIH’ 1 arttirdigini ifade
edebiliriz. Tiirkiye’de turizm sektorii Cevresel Kuznets Egrisi agisindan incelendiginde elde edilen sonuglar, turizm sektorii
GSYH’y1 olumlu katkisi olsa da g¢evreye zarar vermektedir. Cevresel Kuznets Egrisi ile turizm sektoriinii Turkiye
baglaminda inceleyen ¢ok smirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Calismanin sonuglarinin alan yazmna 6nemli katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Turizm Sektorii, Cevresel Kuznets Egrisi, Tiirkiye
Jel Kodlar1: O13, Q01, Q50

Evaluation of Tourism Sector from The Environmental Kuznets Curve Perspective: The
Case of Turkey

Abstract: Within the scope of the study, the validity of the Environmental Kuznets Curve Hypothesis for Turkey
was examined. In this context, the relationship between the tourism sector and the environment has been
examined over 4 variables. The variables are carbon dioxide emissions, GDP, number of tourists and energy
consumption. In the analysis part, annual data was used, and the time series method was used based on the
years 1980-2019. Within the scope of time series analysis, stationarity properties of all variables were examined
with Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test. Johansen cointegration test for non-stationary variables and
Granger Causality model was used to determine causality relationships between variables. Finally, it has been
found that the VAR model provides the basic assumptions. According to the results of the cointegration analysis,
it has been determined that there is at least 1 cointegration vector between the series according to the 1-delayed
VAR model. The causality relationship between the series was tested with Granger causality analysis. As a result
of the Granger causality analysis, it was seen that there is a bidirectional causality relationship between the
number of tourists and carbon dioxide emissions. The increase in the number of tourists increases the carbon

dioxide emissions. However, because of the increase in carbon dioxide emissions, an increase in the number of

Politik Ekonomik Kuram 2023, 7(1) https://doi.org/10.30586/pek.1286207

https://dergipark.org.tr/tr/pub/pek


http://orcid.org/https:/orcid.org/0000-0002-3264-5896

Politik Ekonomik Kuram 2023, 7(1) https://doi.org/10.30586/pek.1286207 73

tourists is observed. The reason for this is that the increase in consumption opportunities increases the number
of tourists, which in turn increases carbon dioxide emissions. It has been observed that there is a one-way
causality relationship between energy use and carbon dioxide emissions, and it is observed that an increase in
energy use increases carbon dioxide emissions. From this point of view, a one-way causality relationship has
been observed between the number of tourists and GDP, and we can say that the increase in the number of
tourists increases the GDP. When the tourism sector in Turkey is examined in terms of the Environmental
Kuznets Curve, the results obtained, although the tourism sector contributes positively to the GDP, harms the
environment. There are very limited studies examining the Environmental Kuznets Curve and the tourism sector
in the context of Tiirkiye. It is thought that the results of the study will make an important contribution to the

literature.

Keywords: Tourism Sector, The Environmental Kuznets Curve, Turkey
Jel Codes: O13, Q01, Q50

1. Giris

Insanlar yasadiklar1 stire igerisinde cesitli nedenlerle bulunduklar: yerden baska
yerlere dogru seyahat etmislerdir. Bu hareket kimi zaman bir ihtiyactan kimi zaman ise
merak duygusundan, gidip baska yerleri gorme, o yer hakkinda bilgi sahibi olma ve belki
de bir yerleri kesfetme arzusundan kaynaklanmustir. Bu tiir geziler-seyahatler zamanla
turizm adiyla anilmaya baslanmistir. Turizm, is veya eglence amaciyla bir bireyin kendi
iilkesinde veya wuluslararasi bir varis noktasina seyahat etme eylemi olarak
tanimlanmaktadir. Turizm, Ozellikle geng veya gelismekte olan bir ekonomiye sahip
olanlar basta olmak {izere bircok iilke i¢in 6nemli bir gelir kaynag: haline gelmistir.
Turizm hem dogal hem de yapay cevrenin kalitesi i¢in ¢ok dnemlidir. Ancak olumsuz
cevresel etkilere sahip olabilecek bircok faaliyeti de icermektedir. Turizmin gelismesinin
olumsuz etkileri, bagh oldugu cevresel kaynaklari kademeli olarak zarar verebilir.
Ozellikle artan kirlilik, dogal yasam alan1 kaybi, su kaynaklarinin tiikenmesi ve
kirlenmesi gibi bir¢ok olumsuz etkiye yol agabilir. Bu baglamda turizmin siirdiiriilebilir
olmasi kaynaklarin gelecek nesillere aktariminda ve turizm sektdriiniin de siirekliliginde
onemli bir rol oynayacak ve katk: saglayacaktir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ve turizmin saglanabilmesi i¢in turizmle ilgili tiim
unsurlarin da siirdiiriilebilir olmasma ihtiya¢ vardir. Siirdiiriilebilir turizm, turizmin
gelismesi noktasinda kilit unsur olan ¢evresel kaynaklari en iyi sekilde kullanmay1, temel
ekolojik siiregleri siirdiirmeyi ve dogal miras ve biyolojik gesitliligi korumaya yardimci
olmay1 amaclamaktadir. Siirdiiriilebilirlik ve turizm birbirini tamamlayan biri olmadan
digerinin gelismesinin ¢ok da miimkiin olmadig iki kavramdir. Dogal, tarihi ve kiiltiirel
¢evrenin yok olmamas: turizm sektoriiniin gelismesi ve bu noktada iilkelere rekabet giicii
saglamasi acisindan ¢ok 6nemlidir. Buradan hareketle siirdiiriilebilir turizmin kalkinma
siirecine ve kalkinmanin da turizmin stirdiiriilebilirligine etkisi oldugu sonucuna varmak
yanlis olmayacaktir. Tiirkiye’nin kalkinma siirecinde neredeyse herkesin hemfikir oldugu
turizm sektoriiniin stirdiiriilebilmesi icin kalkinmanin siirdiiriilebilir turizmin ihtiyaci
olan cevrenin korunmasina dikkat edilmesi ya da bozulan gevrenin tekrar iyi hale
getirilmesinin miimkiin olup olmadigimin analiz edilmesi gerekmektedir.

Cevresel ekonomisinde, siirdiiriilebilirlik ve ekonomi iligkisi, ekonomik biiyiime ile
iliskilendirilir ve ekonomi biiyiidiikce gelir diizeyinin arttig1 ve gelir diizeyi arttik¢a cevre
kirliliginin azalacag1 kabul edilir. 56z konusu bu diistiniim ise Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi ile ortaya konulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye turizm sektoriiniin
Cevresel Kuznets Egrisi agisindan incelemektir. Alan yazin taramas: yapildiginda,
yabanci kaynaklarda Cevresel Kuznets Egrisi ile turizm sektoriinii iligskilendiren
calismalar olmasina ragmen Tiirkiye baglaminda yapilan ¢alismalarin ¢ok sinirli oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismada ilk olarak Cevresel Kuznets Egrisi ile ilgili bilgi verili daha
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sonra Cevresel Kuznets Egrisinin turizm sektdriinde gegerliligi ile ilgili alanyazin
taramasi yapilmistir. Son olarak da Tiirkiye orneginde turizm sektorii, Kuznets Egrisi
cercevesinde degerlendirilip, elde edilen veriler yorumlanmustir.

2. Cevresel Kuznets Egrisi

Rus asilli Amerikali iktisatgt Simon Kuznets, kisi basina milli gelir ile gelir
dagilimindaki esitsizlik derecesi arasindaki ters-U seklinde bir iliski olabilecegi hipotezini
ileri siirmiistiir. Veri sinirlamalar1 nedeniyle, niifusun en zengin %20’lik kisminin elde
ettigi gelirlerin, niifusun en alt katmanindaki %60'lik kismina oranina iliskin bir esitsizlik
Olctisti kullanilmis; buna da Kuznets orani adi verilmistir. Kuznets 1955 yilinda ABD,
Almanya ve Ingiltere’deki gelir dagilimi degisim verilerinden yararlanarak gelir
esitsizliginin ekonomik biiyiime siirecinde hareket etme bigimini aragtirmistir. En basta I.
Diinya Savast sonrasinda ABD ve Ingiltere’de gelir esitsizligi konusunda sert bir diisiis
yasandigint ve bununla birlikte iki tilkede de dikkate deger gelir biiylimesi oldugunu
tespit etmistir. Bunun ardindan ABD ve Ingiltere’yle ilgili gozlemlerini, ekonomik geligme
siireci iginde sanayiden tarima tarihi gegisle birlikte degerlendirmis ve gelir dagiliminda
ortaya ¢ikan degismenin yoniinii incelemistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde;
gelir esitsizligi, ekonomik biiyiime gostergelerden birisi olarak degerlendirilen kisi bagina
diisen GSYIH orani kargisinda ters-U sekline benzeyen grafik gizmektedir. Kuznets,
gelisme siirecinin bagslarinda esitsizlikte artis yasandigini, belirli bir esik degere
ulagilmasinin ardindan da giderek azaldigini iddia etmektedir. Kuznets, tarim sektoriinde
faaliyette bulunan bireylerin gelirlerinin sanayi sektdriinde calisanlarin gelirlerinden
daha diisiik oldugunu; ancak daha esit dagilim gosterdigini ifade etmektedir. Bu durum
ise sanayi sektoriine gegisin bireylerin gelirini artirmasinin yan sira gelir esitsizliginin de
arttigini gostermektedir (Topuz ve Dagdemir, 2016, ss. 118-119).

Cevresel Kuznets Egrisi kavrami, 1990'larin ilk yillarinda Grossman ile Krueger'in
(1991) tarafindan “NAFTA” ve Shafik ile Bandyopadhyay (1992) tarafindan “1992 Diinya
Kalkinma Raporu” igin ¢izilen arka plan ¢alismalarmin potansiyel etkileri {izerinde
inceleme yapan yenilik¢i bir ¢alisma sonrasinda ortaya cikmistir. Bunun yaninda,
ekonomik biiyiimenin ¢evresel kalitenin devam ettirilmesi veya diizeltilmesi icin gerekli
oldugu diisiincesi, Ortak Gelecegimiz Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
yayimlanmus olan siirdiiriilebilir kalkinma belgesinin 6nemli parcalarindan biridir (Stern,
2004, ss.1420-1421).

Sanayilesme ve biiyiime siireciyle dogal kaynaklarin daha ¢ok kullanilmasi, kirli
daha ve verimsiz teknolojilerden yararlanilmasi ve bundan dolay: daha fazla kirlenmeye
neden olan emisyonun olusmasi, gevresel zararlarin artmasima yol a¢gmaktadir. Bunun
yaninda ekonomik alanda biiyiime siirdiik¢e insanlarin temiz hava ve su, dahasi temiz
bir hayat alani tercih etmek suretiyle yasam kalitelerini artirma diisiinceleri de artmakta
ve kaynaklarimi bu anlamda nasil harcayacaklarina dair tercihte bulunmalar: da ¢evreyi
degerini iyice arttirmaktadir. Sanayilesme sonrasindaki siirecte daha temiz
teknolojilerden yararlanilmasi, hizmet ve bilgi temelli etkinliklerin yayginlasmasi,
cevresel kaliteye yonelik talebin artmasini saglayarak ekonomik alanda bir biiylimenin
gerceklesmesine imkan vermektedir (Yandle vd. 2002, ss. 3-4).
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Kisi Basina Gelir
Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Kuznets Egrisi kavrami, 1990’larin ilk yillarinda Grossman ile Krueger'in
(1991) tarafindan “NAFTA” ve Shafik ile Bandyopadhyay (1992) tarafindan “1992 Diinya
Kalkinma Raporu” igin ¢izilen arka plan galismalarmin potansiyel etkileri {izerinde
inceleme yapan yenilik¢i bir ¢alisma sonrasinda ortaya cikmistir. Bunun yaninda,
ekonomik biiylimenin cevresel kalitenin devam ettirilmesi veya diizeltilmesi i¢in gerekli
oldugu diisiincesi, Ortak Gelecegimiz Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
yayimlanmus olan siirdiiriilebilir kalkinma belgesinin 6nemli parcalarindan biridir (Stern,
2004, ss. 1420-1421).

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi uyarinca, ekonomik kalkinma siirecinin baslarinda
kisi basina diisen gelirlerde goriilen artisa paralel olarak ¢evresel bozulmada artis olur
fakat bu bozulma, bir yandan da “kritik bir doniim noktasindan sonra kisi basina diisen
yiiksek gelir diizeylerinde azalmaya neden olur (Esteve, Tamarit, 2012, 5.2149). Boylece
egilimde degisme olur, yiiksek gelir diizeylerine ulasildigi zaman ekonomik biiyiimeyle
beraber cevrede iyilesme donemi yasanir ve ortaya ters U biciminde bir egri ¢ikar. Bu
cerceve iginde ifade edilen hipotetik iligki sekilde ifade edilmektedir.

3. Cevresel Kuznets Egrisinin Turizm Sektoriinde Gegerliligi ile Ilgili Alanyazin
Taramasi

Alanyaz1 incelediginde Cevresel Kuznets Egrisi modeli ile turizm sektoriinii
inceleyen ¢alismalardan en dnemlilerinden bazilarina bakildiginda Lee ve Brahmasrene
(2013) calismasindan AB {ilkeleri icin 1988-2009 donemi verileri ile yapilan ¢alismalarinda
CO2 emisyonu, ekonomik biiylime ve turizm iliskisi stnanmistir. Ssnama sonucunda elde
edilen ampirik bulgular; ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonu iizerinde pozitif bir etki
yarattigimi buna karsin gevre kirliligi {izerinde ise negatif bir etki yarattigim ortaya
koymustur. Yani turizmin CO2 emisyonunu azaltarak g¢evre kirliligini azaltip ¢evrenin
kalitesini arttirdig1 sonucuna varmustir. Katircioglu (2014) calismasinda 1960-2010 yillar
arasindaki verileri kullanarak yaptig: Tiirkiye turizm sektdrii ve gevre kirliligi arasindaki

1 Kaynak: (Yandle, Viyaraghavan and Bhatttaral, 2002, s. 2).
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iliskiyi incelemistir. Hem kisa déonemde hem de uzun dénemde turizm CO2 salinimi
tizerinde pozitif bir etkisi oldugu, ¢evresel bozulmaya neden oldugu sonucuna ulagmistir.
De Vita vd. (2015) gelen turist sayis1, ekonomik biiyiime ve CO2 arasindaki iliskiyi 1960-
2009 doénemini kapsayan bir arastirma yapmis ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna varilmistir. Gelen turist sayisindaki artisin gevre kirliligi
tizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ve gevre kirliligine sebep oldugunu goézlemlemistir.

Tandogan ve Geng (2016), 1980-2011 donemindeki turizm ve CO2 emisyonu
arasindaki iliskiyi Engle-Granger es biitiinlesme yaklagimi ile sinamis ve Tiirkiye’ de
turizm faaliyetlerinin CO2 salinimini arttirdig1 sonucuna ulasmistir. $ahin (2018) yaptigi
calisma da Cevresel Kuznets Egrisini turizm sektorii agisindan test etmistir. Arastirma
APEC lkelerinde 1995- 2014 yillarin kapsay1p veriler panel veri analizi ile test edilmisgtir.
Arastirmanin degiskenleri kisi bas1 GSYIH, gelen turist sayisi, enerji kullanim ve kisi basi
CO2 salinimidir. Calismanin sonucunda ise enerji tiiketimi ve CO2 saliimi, turism ve
CO2 salmimi arasinda tek yonlii iliski goriilmiistiir. Ekonomik biiytime ve CO2 salinimi
arasinda ise ¢ift yonlii iliski saptanmistir. Yapilan diger ¢alismalara bakildiginda ise
turizmin gevre kirliligi {izerindeki etkilerine bakildig1 ancak bu konuda bir fikir birligine
ulagsilamadig1 goriilmiistiir. Bayazit (2018) yaptigi calisma ile 2003-2015 donemi verilerini
kullanarak turizm faaliyetleri ile elde edilen kazancin arttigr ayni zamanda sera gazi
salmiminin da arttif1 sonucuna varmistir. Govdeli (2019) calismasinda ise 1970-2014
donemi verilerinden faydalanarak Tiirkiye” de ekonomik biiyiime, disa acgiklik ve gelen
turist sayisinin CO2 salinimi iizerindeki etkisini test etmistir. VECM Granger nedensellik
testi sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, CO2 salinimi ve gelen turist
sayisi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi oldugun sonucuna ulasmistir. Turizmin
cevre kirliligi tizerindeki etkilerini inceleyen Ozsoy (2021), turizm gostergelerinin karbon
emisyonu tizerindeki dogrusal etkilerinin yani sira olasi parabolik etkilerinin de goz
oniinde bulundurularak Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin gecerliligini 1995-
2014 yillarin1 kapsayan donemde 22 OECD {ilkesi i¢in analiz etmistir. Turist sayisinin
karbon emisyonunu artirirken, turist sayisinin karesinin gevresel kirliligi azalttig1 ve EKC
hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anser vd. (2020) calismalarinda 1995- 2015 donemi verileri ile G7 tilkelerinde
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gecerliligini bootstrap egbiitiinlesme testi ve
arttirilmis ortalama grup (AMG) yontemleriyle test edilmistir. Analizler sonucunda
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin sadece Fransa i¢in gecgerli oldugu ortaya
¢ikmistir. Ayrica yapilan analizler sonucunda yenilenebilir enerji tiiketiminin Fransa,
ftalya, Ingiltere ve ABD’de CO2 emisyonlari iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu,
yani bu {ilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarmi benimsemeleriyle karbon
emisyonlarinin azaldigin ortaya koymustur. Bunun yaninda ¢alisma, uluslararasi turizm
gelirlerindeki artigin Italya’'min CO2 emisyonlar {izerinde pozitif bir etkisi oldugu
sonucuna varmigtir. [talya’nin turizm faaliyetlerinin cevresel etkilerinin arttigim
gozlemlenmistir. Zaman ve digerleri (2016) yaptiklar1 ¢alismada 2005-2013 yillarimni
kapsayan dogu Asya ve Pasifik, Avrupa Birligi, yiiksek gelirli OECD-OECD dist iilkeler
gibi ii¢ farkli bolgedeki ekonomik biiyiime, karbondioksit (CO2) emisyonlari, turizm
gelisimi, enerji tiiketimi, yerli yatirnm ve saghk harcamalar1 arasindaki iligski ele
almislardir. Turizm gelisimi endeksi olusturulmak icin temel bilesen analizi (PCA)
kullanilip, turist gelisimi, turizm geliri ve uluslararasi turizm harcamalar1 gibi birden azla
gosterge bir araya getirilmistir. Calismanin sonucunda, bilgedeki karbondioksit (CO2)
emisyonu ile kisi basina diisen gelir arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu ve Cevresel
Kuznets Egrsi (CKE) hipotezinin desteklendigi sonucuna ulasilmistir. Vita ve digerleri
(2015) yaptiklar1 ¢alismada Cevresel Kuznets Egrsi ((KE) modelini deneysel olarak
incelemislerdir. Tiirkiye’ye uluslararasi gelen turist sayis1 ve gelir karesi alinmis gelir ve
enerji tiiketimi ile karbondioksit (CO2) emisyonlarinin es zamanli hareket ettigi
gozlemlenmis olup. Gelen turist sayisi, biiylime, enerji tiiketimi, uzun donemde
karbondioksit (CO2) emisyonlar: iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Carpict seviyelerde biiylime kosullarinda CO2 emisyonunun azaldig:
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gozlemlenmistir. Bulgular turizm gelisiminin yol a¢tig1 cevresel bozulmaya ragmen
cevresel korumaya yonelik politikalarin turizm destekli biiyiime maliyetine karsilik
gelmesi gerektigi sonucunu gostermektedir.

3. Veri Seti, Yontem ve Analiz
3.1. Veri Seti

Calismada, Tiirkiye’de turizm sektorii Cevresel Kuznets Egrisi acisindan
degerlendirilmeye calisilmistir. Bu baglamda, degiskenler Cevresel Kuznets Egrisi ile
ilgili alan yazininda da siklikla kullanilan karbondioksit salinimi, enerji tiiketimi, GSYIH
ve turist sayisi olarak belirlenmistir. Calismada yillik veriler kullanilmis olup, 1980 ile
2019 yillar1 alinmistir. 2019’dan sonraki verilerin alinmamasimin nedeni pandemiden
kaynakl 6zellikle turist sayis: ile ilgili verilerin eksik olmasidir. Calismada kullanilan
veri seti World Bank ve TURSAB resmi internet sitelerinden temin edilmistir. Calismada
kullanilan veri setine iliskin detaylar asagidaki gibidir.

Tablo 1. Degiskenlerin tanimi

Degisken Kisaltma Periyot Agiklama
Karbondioksit CO2 1980-2019 Cevre degiskeni olarak CO2
salmnimi saltnimi1 1980 baz yili alinarak

kullanilmistir. Dogal
logaritmalar1 alinarak analize
konu edilmistir.

Enerji tiiketimi Energy 1980-2019 Enerji titketimi gevresel
degisken olarak 1980 yili baz
alinarak kullanilmistir. Dogal
logaritmalar1 alinarak analize
konu edilmistir.

Gayri Safi Yurtici GDP 1980-2019 Ekonomik degisken olarak 1980
Hasila(Dolar baz yilina gore hesaplanmis
Bazinda Cari dolar cinsinden hesaplanmig

Fiyatlarla) GSYH kullanilmistir. Dogal

logaritmalar1 alinarak analize
konu edilmistir.

Gelen Turist Tourist 1980-2019 Gelen turist say1s1 1980 baz
Sayis1 yilina gore hesaplanmis olup

cevre verisi olarak

kullanilmistir. Dogal logaritmasi

alinarak analize konu edilmistir.

3.2. Yontem

Calismada turizm sektorii ile Cevresel Kuznets Egrisinin iliskisi VAR (Vektor
Otoregresif) modeliyle sinanmistir. VAR modelleri, yapisal modele herhangi bir kisitlama
getirmeksizin dinamik iligkileri verebildiginden zaman serileri kullanilan ¢alismalarda
tercih edilmektedir. Modelde herhangi bir iktisat teorisinden yola ¢ikarak, degiskenlerin
i¢gsel-digsal ayrimmni yapmak gerekmediginden, bu ozelligiyle eszamanh denklem
sistemlerinden bu noktada ayrilmaktadir. Ayrica VAR modellerinde bagimh
degiskenlerin gecikmeli degerlerinin yer almasi, gelecege yonelik giiclii tahminlerin
yapilmasina da olanak saglamaktadir (Mucuk ve Alptekin 2008, 5.162).

Oncelikle yanls sonuglara ya da sahte regresyona yol agmayan en uygun
ekonometrik teknigi belirlemek amaciyla kullanilan zaman serilerinin duragan ve
duragan olmama ozelliklerine bakilmas: gerekmektedir (Sahbaz, 2015). VAR modelleri
duragan seriler i¢in kullanilan modellerdendir. Bununla birlikte 6ncelikle ele alinan
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serilerin duragan olup olmadig; tespit edilmistir. Bir zaman serisini ortalamasi, varyansi
kovaryanst zaman boyunca sabit kaliyorsa duragan bir seri olarak
nitelendirilebilmektedir. Duragan olmayan zaman serileriyle yapilan analizlerde sahte
regresyon problemi ortaya ¢ikabilmektedir. Alan yazinda serilerin duraganhginin test
edilmesinde ADF (Dickey Fuller) ve PP (Philips ve Peron) birim kok testlerinin yaygm
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda Engle ve Granger (1987) tarafindan
gelistirilen bu nedensellik analizlerinde aralarinda nedensellik iliskisi arastirilacak olan
serilerin es biitiinlesik olmas1 sarti, bu testi es biitiinlesme testlerine bagimli hale
getirmistir. Bu calismada da seriler arasindaki uzun donemli biitiinlesme iliski Johansen
esbiitiinlesme testiyle sinanmis olup, nedensellik iligkisini belirlemek icin ise Granger
(1969) tarindan gelistirilen nedensellik testi ve gecikmesi arttirilmis VAR yonteminden
yararlanilmistir. Serilerin duraganliginin test edilmesinde ise ADF (Dickey Fuller) ve PP
(Philiph ve Peron) birim kok testleri kullamilmistir. Bununla birlikte dénem uzunlugu
dikkate alindiginda yapisal kirilma ihtimali g6z oniine almarak LS (Lee Strazicich) birim
kok testi de uygulanmustur.
Seriler dogal logaritmalar1 alinarak analize konu edilmistir.

ve

Lcoz LENERGY
2 14.5
2 14.0
54 ]
"m0 1ms 190 9% 200 205 DD 2 T E oEm = am = oo s
LGDP LTURIST
245 :
1930 1982 1380 1535 2000 D0F 210 20 80 15 180 9% 2000 205 20 2
Sekil 2. Serilerin Zaman Yolu Grafigi
Tablo 2. Tanimlayia Istatistikler
LCO2 LENERGY LGDP LTGELIR LTURIST
Ortalama 19.14136 13.58554 26.29300 22.60273 16.12255
Medyan 19.17568 13.60922 26.23744 22.79612 16.12513
Maksimum 19.86837 14.40488 27.58790 24.26481 17.76188
Minimum 18.13583 12.59949 24.81744 19.60441 13.86465
Standart Sapma 0.508176 0.537009 0.964672 1.424015 1.171325
Carpiklik -0.370751 -0.242206 -0.065411 -0.669185 -0.373306
Basiklik 2.078065 2.025123 1.575393 2.379370 2.036646
2.332981 1.975066 3.411033 3.627356 2.475801
Jarque-Bera
(0.311458)* | (0.372495)* | (0.181679)* | (0.163053)* [(0.289992)*
Gozlem 40 40 40 40 40

* Parantez igindeki deger olasilik (probability) degerini gostermektedir.
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Tablo 1’de CO2, energy, tgelir, turist ve GDP'nin dogal logaritmalarindan olusan
serilerin tanimlayici istatistikleri verilmis olup, ilgili dénemde biitiin serilerin logaritmik
ortalamalarmin pozitif oldugu, biitiin serilerin sola c¢arptk ve basik oldugu
gozlemlenmektedir. Bununla birlikte Jarque-Bera test istatistigi incelendiginde ise biitiin
seriler i¢in serilerin normal dagildig1 yoniinde kurulan sifir hipotezinin reddedilemedigi
yani serilerin normal dagildig: tespit edilmistir.

Serilerinin duraganligi alan yazinda yaygin olarak kullanilan ADF (Augmented
Dickey-Fullar) ve PP (Phillips Perron) birim kok testleriyle sinanmistir. Test sonuglar:
Tablo 2’de sunulmus olup, serilerin diizeyde duragan olmadigi birinci farklar
alindiginda duraganlastig1 yani biitiinlesme derecelerinin I(1) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit Sabit ve
Olasilik Olasilik S
Model asth Trend Model asth onug
LCOo2 Diizey -2.383513 0.1528 -1.861975 0.6548 I(1)
Birinci Fark 0.6548 0.0000* -6.700193 0.0000*
Diizey -1.323786 0.6089 -2.249028 0.4505 I(1)
LENERGY
Birinci Fark -7.152219 0.0000* -7.436998 0.0000*
LGDP Diizey -0.858005 0.7908 -1.762029 0.7037 I(1)
Birinci Fark -6.193788 0.0000* -6.160727 0.0000*
Diizey -1.819420 0.3659 -1.833016 0.6693 I(1)
LTURIST
Birinci Fark -6.125187 0.0000* -6.461807 0.0000*

Not: Shwarz Bilgi Olgiitii (SIC)'ne gére maksimum gecikme uzunlugu 11 olarak alinmistir ve *%1 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir.

ADF birim kok testi sonuglarina gore analize konu biitiin serilerin diizeyde duragan
olmadigy, birinci farkl alininca duragan oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda analize
konu biitiin serilerin ayni derecede (I(1) diizeyinde) biitiinlesik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. PP Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit ve Trend
Sabit Model Olasilik abitve tren Olasilik | Sonug
Model
Diizey -4.234758 0.0019* -1.413613 0.8412 1(1)
LCO2 Birinci
Fark -6.004027 0.0000* -7.775107 0.0000*
ar
Diizey -1.792183 0.3788 -2.157756 0.4988 I(1)
LENERGY Birinci
Fark -7.138147 0.0000* -7.770065 0.0000*
ar
Diizey -0.856192 0.7914 -2.113562 0.5224 I(1)
LGDP Birinci
Fark -6.193809 0.0000* -6.160771 0.0000*
ar
Diizey -2.086577 0.2509 -1.833016 0.6693 I(1)
LTURIST Birinci
Fark -6.129939 0.0000* -6.568977 0.0000*
ar

Not: *%1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir.

PP birim kok testi sonuglarina gore analize konu biitiin serilerin diizeyde duragan
olmadigi, birinci farkli alininca duragan oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda analize
konu biitiin serilerin ayn1 derecede (I(1) diizeyinde) biitiinlesik oldugu tespit edilmisgtir.
Doénem uzunlugu da dikkate almarak ¢alismada iki yapisal kirilmaya izin veren Lee-
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Strazicich birim kok testi de kullamilmis, endeks serilerinin duragan olmamasinin
nedeninin yapisal kirilmalardan mi1 kaynaklandig1 incelenmistir. Tablo 3’te endekslerin
Model C’ye gore Lee-Strazicich (2003) LM birim kok testi sonuglar1 verilmistir.
Hesaplanan t istatistiklerinin degeri belirlenen kritik degerlerden mutlak degerce kiigiik
olmasi durumunda serilerin duragan olmadigini varsayan sifir hipotezi kabul
edilmektedir aksi durumda ise serilerin duragan oldugunu varsayan alternatif hipotez
kabul edilmektedir.

Tablo 5. Lee-Strazicich (2003) LM Testi Sonuglar1

Model C
t istatistigi () Kritik degerler Kirilma tarihleri
(strastyla %1, %5, %10)
LCO2 -4.829567 -7.004000, -6.185000, -5.828000 1990, 2004
LENERGY -4.750000 -6.932000, -6.175000, -5.825000 1985, 2000
LGDP -4.537572 -6.963000, -6.201000, -5.890000 2005, 2009
LTURIST -3.995314 -6.821000, -5.917000, -5.541000 1986, 2014

* %5 anlamlilik diizeyinde incelenen serinin birim kok igerdigini belirten sifir hipotezinin reddedildigini
gostermektedir.

Tablo 3’'teki bulgular incelendiginde, serilerin %1 anlamlilik seviyesinde Lee ve
Strazicich (2003) tarafindan belirlenen kritik tablo degerlerinin mutlak degerini
asmadiklar1 goriilmektedir. Bu durum, serilerin duragan olmadigini ortaya koymaktadir.
Iki yapisal kirilmali LS birim k&k testi de geleneksel birim kok test sonuglarini destekler
nitelikte bulgular ortaya koymus, %1 anlamlilik diizeyinde endekslerin yapisal
kirilmalarla birlikte duragan olmadig1 sonucuna varilmistir. Yani tiim serilerde birim kok
oldugunu soyleyen sifir hipotezi reddedilmis olup, LS cift kirilmali testte model C
sonucuna gore tespit edilen kirilmalarin anlamli yapisal kirilmalar olmadig: ifade
edilebilmektedir.

VAR modellerinde uygun gecikme uzunlugunu belirlemek icin LR (Log
Likelihood), Son Ongorii Hatasi (Final Prediction Error (FPE)), Akaike Bilgi Olgiitii
(Akaike Information Criteria (AIC)), Schwarz Bilgi Olgiitii (Schwarz Information Criteria
(5IC)) ve Hannan-Quinn Bilgi Olciitii (Hannan-Quinn Information Criteria (HQ)) ol¢iitleri
kullanilmaktadir (Sahbaz, 2007:48). Uygun gecikme uzunlugunu tespit etmek igin
kullanilan VAR modeli ¢iktilar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 6. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
0 83.61218 NA 1.41e-07 -4.422899 | -4.246952 | -4.361489
1 204.4696 | 208.1433* | 4.19e-10* | -10.24831* | -9.368577* |-9.941260*
2 217.1562 | 19.02986 5.22e-10 -10.06423 | -8.480712 | -9.511540
3 226.4164 | 11.83254 8.34e-10 -9.689800 | -7.402495 | -8.891470
4 237.1593 | 11.33968 1.35e-09 -9.397737 | -6.406646 | -8.353766

Tablo 4'te goriildiigii tizere tiim bilgi kriterleri uygun gecikme uzunlugunun 1 oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle olusturulacak VAR modelinde uygun gecikme uzunlugu 1
olarak dikkate alinmistir.
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Tablo 7. VAR Modeli Denklem Sonuglar1

Denklem 1 Denklem 2 | Denklem 3 | Denklem 4

LCO2 LENERGY LGDP LTURIST
LCO2(-1) 0.515252 0.194627 -0.032795 1.124878
(0.22599) (0.24085) (0.75833) (0.58468)
[ 2.27993] [ 0.80809] [-0.04325] [ 1.92392]
LENERGY(-1) 0.252208 0.736061 -0.197354 -0.412071
(0.19771) (0.21071) (0.66343) (0.51151)
[ 1.27563] [ 3.49328] [-0.29747] [-0.80559]
LGDP(-1) -0.017715 -0.024856 0.692654 -0.003395
(0.03451) (0.03678) (0.11580) (0.08928)
[-0.51332] [-0.67583] [ 5.98154] [-0.03802]
LTURIST(-1) 0.096619 0.048251 0.347013 0.674127
(0.04838) (0.05156) (0.16235) (0.12517)
[ 1.99702] [ 0.93580] [ 2.13749] [ 5.38571]
C 4.804001 -0.218595 5.858348 -10.49328
(1.81959) (1.93917) (6.10569) (4.70752)
[ 2.64016] [-0.11273] [ 0.95949] [-2.22904]
R-Kare 0.993253 0.993245 0.980080 0.991549
Diizeltilmis R-Kare 0.992459 0.992451 0.977736 0.990555
Atik Kareler Toplam1 0.060957 0.069233 0.686351 0.408001
Regresyon Standart Hatasi 0.042342 0.045125 0.142080 0.109545
F-Istatistigi 1251.293 1249.885 418.2035 997.3153
Log-Olabilirlik 70.65386 68.17138 23.44000 33.58230
Akaike (AIC) Bilgi Kriteri -3.366865 -3.239558 -0.945641 -1.465759
Schwarz (SC) Bilgi Kriteri -3.153588 -3.026281 -0.732364 -1.252482
Bagimli Degisken Ortalamasi 19.16714 13.61082 26.32733 16.18044

Bagimli Degisken Standart
0.487595 0.519351 0.952215 1.127168

Sapmast

Modelin tahmin edilmesinin ardindan bu gecikme uzunlugunda tahmin edilen modelin
duraganhiginin test edilmesi gerekmektedir (Tari, 2010:461). Modelin duraganligi AR
Karakteristik polinomu incelenerek tespit edilmeye calisilmis olup, modelde yapisal
anlamda bir otokorelasyon olup olmadig1 ise Otokorelasyon LM testiyle stnanmaistir.

AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

1.5

1.0

0.5 |

0.0 . e o
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Sekil 2. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri



Politik Ekonomik Kuram 2023, 7(1) https://doi.org/10.30586/pek.1286207 82

Modelde herhangi bir AR Karakteristik polinomunun ters koklerinin birim ¢emberin
disinda yer almamasi kurulan VAR modelinin birim kok icermedigini yani modelin
duragan oldugunu gostermektedir.

Tablo 8. LM Otokorelasyon Testi

Gecikme LM-Istatistigi Olasilik
1 19.39691 0.2486
2 18.99818 0.2688
3 9.425087 0.8949
4 21.04992 0.1766

Tahmin edilen VAR modelindeki hata terimlerinin birbirleri ile iliskili olup
olmadiklarini belirlemek amaciyla yapilan LM otokorelasyon testi sonucuna gore serilerin
hata terimleri arasinda otokorelasyon yoktur seklinde kurulan H, hipotezi
reddedilememistir.

Tablo 9. Degisen Varyans Testi

Ki-Kare Olasilik

68.43870 0.8183

Degisen Varyans Testinin hipotezi sabit varyansin oldugu (degisen varyans yoktur),
alternatif hipotez ise varyansin sabit olmadig1 (degisen varyans vardir) seklinde
kurulmaktadir. Test sonuglaria gore hipotezi reddedilememistir. Yani modelde degisen
varyans sorunu yoktur. Yapilan sinamalar neticesinde otokorelasyonun, degisen
varyansin olmadigi, duragan olan bir gecikmeli VAR modeli uygun model olarak kabul
edilmistir.

Tablo 10. Johensen Eg biitiinlesme Testi

B Trace 0,05 Maksimum 0,05
Ho Ozdeger s Kritik Olasilik Eigen Kritik Olasilik
Istatistigi N S <
Deger Istatistigi Deger

r=0 0.550506 60.56331 47.85613 0.0021* 30.38603 27.58434 | 0.0213**

r<1 0.417940 30.17728 29.79707 0.0452** 20.56489 21.13162 | 0.0598***

0.159585 9.612390 15.49471 0.3117 6.606639 14.26460 | 0.5367

r<
r<3 0.076051 3.005751 3.841466 | 0.0830*** 3.005751 3.841466 | 0.0830***

Tablo 8'de Johansen Es biitiinlesme Testi sonuglar1 goriilmektedir. Bu baglamda
CO2, energy, GDP ve turist serileri arasinda eg biitiinlesmenin oldugu, diger bir degisle
bu degiskelerin uzun déonemde beraber hareket ettikleri sonucuna varilmaistir.

Tablo 11. Granger Nedensellik Analizi

Aciklayic1 Degiskenler
Baguml: LCO2 LENERGY LGDP LTURIST Olasthk
Degisken Degeri
) 2.783057 0.719864 4.108796
LCo2 (0.0953)*** (0.3962) (0.0427)+ | 00883
0.673259 0.366556 0.854108
LENERGY (0.4119) (0.5449) (0.3554) 0.4278
0.029034 0.006644 4489544 o
LGDP (0.8647) (0.9350) i (0.0341)** 0.0318
3.773779 0.768328 0.002732 _ .
LTURIST Py 0.3807) (0.9583) 0.0583

**%5, ** %10 anlam diizeyinde nedensellik oldugunu gostermektedir.
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Tablo 9'da da gorildiigii {izere Enerji tiiketimi %10 anlamhlik diizeyinde
karbondioksit emisyonunun Granger nedenidir. Ayrica Tiirkiye'ye gelen turist sayisinin
da karbondioksit emisyonunun Granger nedeni oldugu tespit edilmistir.

Ulkeye gelen turist sayisinin ekonomik biiyiimenin %5 anlamlilik diizeyinde
Granger nedeni oldugu tespit edilmis olup, %10 anlamlilik diizeyinde ise Karbondioksit
emiliminin Gelen Turist Sayisinin nedeni oldugu tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin yoniinii Sekil 2’deki gibi gostermek miimkiindiir.

Sekil 3. Degiskenler Arasindaki Granger Nedensellik Iligkisinin Yonii

Yukarida sekilde goriildiigii gibi, Granger nedensellik iliskisinin yonii su sekilde
aciklanabilir; turist sayis1 ve karbondioksit salinimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
goriilmektedir. Turist sayisindaki artis karbondioksit salinimini arttirmaktadir. Bununla
birlikte karbondioksit saliniminin artmasinin sonucu olarak turist sayisindaki artis
gozlemlenmektedir. Bunun nedeni olarak da tiiketim olanaklarinin artmasi turist sayisin
arttirip bunun da karbondioksit salinimini arttirdig diistiniilmektedir. Enerji kullanimi
ve karbondioksit salinimi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu goézlemlenmis
olup enerji kullaniminin artmasinin karbondioksit salinimini arttirdigy goriilmektedir.
Buradan yola cikarak turist sayisi ve GSYIH arasinda tek yonlii nedensellik iligkisi
gozlemlenmis olup turist sayisinin artmasi GSYIH' 1 arttirdigini ifade edebiliriz.

4. Sonug

Bu calisma kapsaminda, turizm ve ¢evre arasindaki iliski zaman serileri yontemi
araciligiyla tespit edilmeye ¢alisilmistir. Calismada 4 farkli degisken ile Tiirkiye turizm
sektorii Cevresel Kuznets Egrisi agisindan degerlendirilmistir. Ekonomik degisken olarak
GSYIH ¢evresel degisken olarak ise CO2 salinimi, enerji tiiketimi ve turizm degigkeni
olarak ise gelen turist sayisi baz alinmistir. Calismanin ampirik analizinden ¢ikan
sonuglar incelendiginde, Johansen Es Biitiinlesme Testi sonuglarina gére CO2, enerji
kullanimi, GSYIH ve turist sayist serileri arasinda eg biitiinlesmenin oldugu, baska bir
deyisle bu degiskenlerin uzun dénemde beraber hareket ettikleri sonucuna ulagilmistir.
Es biitiinlesik olan seriler arasindaki nedensellik iliskisi Granger nedensellik testiyle tespit
edilmeye ¢alisilmustir.

Granger nedensellik testi sonuglarina bakildiginda ise gelen turist sayis1 ve CO2
salinimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Gelen turist
sayisindaki artis CO2 salinimini arttirmakla birlikte salinimin artmas: gelen turist sayisini
da arttirdig1 gozlemlenmistir. Bunun nedeni olarak ise artan tiiketim olanaklarinin
bolgeye ¢ekicilik kazandirarak turist ¢ektigi ve bunun sonunda da artan turist sayisiyla
birlikte CO2 saliniminin arttig1 tahmin edilmektedir. Enerji kullanimi ve CO2 salinimi
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arasindaki iliskiye bakildiginda ise beklendigi gibi tek yonlii nedensellik iliskisi
gozlemlenmektedir ve enerji kullaniminin CO2 salintminin Granger nedeni oldugu tespit
edilmistir. Gelen turist sayis1 ve GSYIH arasindaki tek y&nlii nedensellik iligkisine
bakildiginda gelen turist sayisindaki artis iilkeye gelir sagladigindan GSYIH miktarinin
artmasina neden oldugu gozlemlenmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi baglaminda Tiirkiye icin yapilan g¢alismalara
bakildiginda; Oztiirk ve Acarava (2013), Kocak (2014), Albayrak ve Gokge (2015), Seker
vd. (2015), Kesking6z ve Karamelikli (2015), Kili¢ ve Akalin (2016), Caglar ve Mert (2017),
yaptiklari ¢alismalarda kullandiklar1 degiskenler arasinda bir es biitiinlesme iliskisinin
oldugu sonucuna ulasmislardir.

Calismalardan hareketle kalkinma ve turizm de siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi
i¢in kaynaklarin etkin kullanimi, gevreye verilen zararlarin tespit edilip gevresel zarara
sebep veren etkenlerin yeniden yapilanmasinda maddi katkida bulunulmasi, miilkiyet
haklarinin saglanmas:1 gibi Onlemler almak gerekmektedir. Dogal kaynaklar
kullananlarin yasadiklar1 bolgedeki koruma ve kullanma dengesine dikkat etmelerini
saplayacak yaptirimlar getirilmelidir. Tiim kaynaklarin kullanimi gelecek kusaklarin
ihtiyaglar1 ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri géz oniine alinarak yapilmalidir. Tklim, gevre ve
bunlarin stirdiiriilebilirligi tiim diinyay1 ilgilendirdiginden dolay1 uluslararasi is birlikleri
gerekmekte ve Tiirkiye bu is birliklerinde etkin rol oynamaya baglamas: gerekliligi
dogmaktadir.

Siirdiiriilebilirligin devam ettirilmesi konusunda mdiicadeleyi saglamak amaciyla
yapilan Kyoto protokoliinde amaglanan, atmosferdeki sera gazi yogunlugunun iklime
tehlike yaratmayacak seviyede dengede kalmasimi saglamaktir. Bu protokolde gelismekte
olan iilkeler, salinim diizeylerini bildirmek ve ulusal ¢apta iklim degisikligini hafifletme
programlari gelistirmek mecburiyetindedirler. Tklim degisikliginde en az paya sahip
olmalarina ragmen, sonuglarindan en ¢ok etkileneceklerinde gelismis {ilkelerin olacag:
belirtilmektedir. Bu sebepten emisyon hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin
onlem almalarini gerektiren bir problemdir.

Yapilan calisma kapsaminda Tiirkiye turizm sektoriinde turizm sektoriine Cevresel
Kuznets Egrisi agisindan bakildiginda, Tiirkiye'nin gelismekte olan bir iilke oldugundan
turizm sektdriiniin ¢evreye zarar vermeye devam ettigi sonucuna varilmistir.
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