/PE\DER p e S Z a \j @

Egitim, Bilim, KUltOr ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiltur ve Sanat Dergisi 5/1 (2023) 30-39

ALANSAL DEGIiSIMIN UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFi BiLGi SISTEMLERI
TEKNIKLERI KULLANILARAK BELIRLENMESIi: KARATAS GOLU VE CEVRESI
ORNEGI
Hande OZVAN', Biisra ARIK?, Okan YELER*, Onur SATIR* Pinar BOSTAN®

12345 Van Yizinci Yil Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakdltesi Peyzaj Mimarlig Blum
Oz

Ekosistemin biiyiik ve en 6nemli parcalarindan biri olan beseri ve dogal bircok tehditle karsi karsiya kalan
sulak alanlarin surekli izlenmesi, etkin ve sirdirilebilir yonetim kararlarinin alinmasi, sulak alanlarin
korunmasi agisindan oldukca dnemlidir. Ginimuzde maliyet ve zaman etkin ¢dzimler sunarak strekli ve
kontrolli alansal degisim izleme calismalar Uzaktan Algilama yontemleri ile yayginlasmistir. Bu
calismada uluslararasi dneme sahip sulak alanlardan biri olan Burdur il sinirlar icinde yer alan Karatas
Golu'ntin 2020, 2021 ve 2022 yillarinda gol yiizeyi ve gol cevresindeki degisimleri Landsat 8 OLI/TIRS
uydu gérintileri kullanilarak izlenmistir. Uydu gériintilerinden Gretilen NDWI (Normalize Fark Su indisi)
ve MNDWI (Degistirilmis Normalize Fark Su indisi) algoritmalari ile géliin yiizey alani ve siniri belirlenmis;
NDVI (Normalize Fark Bitki Ortiisti indeksi) ve SAVI (Toprak Ayarli Bitki indeksi) analizleri ile ise Karatag
Golu cevresindeki bitki rtiisii yogunlugu saptanmistir. indis sonuclarina gére su kiitlelerinin alansal
sinirinin belirlenmesi ve ylizey alanlarin degisiminde NDWI ve MNDWI arasinda kayda deger bir farkhihk
gOze carpmamistir. GOl cevresindeki bitki 6rtlisi yogunlugu degisiminde ise 2022 yili NDVI ve SAVI
degerleri disinda her iki indis degerlerinin de ayni yillar icinde birbirine yakin sonuclar verdigi ortaya
konulmustur. Birbirini takip eden Uc yillik kisa bir slire icinde yangin, sel ya da kuraklk gibi dogal ve/veya
beseri herhangi bir ekstremin bulunmadigr calisma alaninda her iki indisin de benzer sonuglar vermesi
kaginilmazdir. Kurumaya yuz tutmus gol sinirlarinin belirlenmesi ve su yiizey alanindaki degisimin tespiti
icin Ug yilllk dénem icinde su ylizey alani tahmininde 2020 ve 2021 yillarinda MNDWI degerleri NDWI
degerlerinden daha yuksek iken, 2022 yilinda bu durum tam tersidir.
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DETERMINING LAND CHANGE USING REMOTE SENSING AND GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEMS TECHNIQUES: THE CASE OF LAKE KARATAS AND ITS SURROUNDINGS

Abstract

Continuous monitoring of wetlands, which are one of the most important ecosystems facing many
human and natural threats, and making effective and sustainable management decisions are very
important for protecting them. Today, continuous and controlled spatial change monitoring studies have
become widespread with Remote Sensing methods providing cost and time effective solutions. In this
study, the land changes in the years 2020, 2021 and 2022 in and around the Lake Karatas in Burdur
Province of Turkey, which is one of the Internationally Important Wetlands, were monitored using
Landsat-8 OLI/TIRS satellite images. The surface area and boundary of the lake were determined with
the NDWI (Normalized Difference Water Index) and MNDW!I (Modified Normalized Difference Water
Index) algorithms produced from satellite images; Vegetation density around the lake was determined
by the NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) and the SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)
analyzes. According to the index results, no significant difference was found between NDWI and MNDWI
in the determination of the areal boundary of water bodies and the change of surface areas. In the
change of vegetation density around the lake, both indices gave similar results in the same years, except
for the NDVI and SAVI values for 2022. It was concluded that both indices will inevitably yield similar
results in a short period of three consecutive years unless there are natural and/or human extremes such
as fire, flood, or drought. While the MNDWI values were higher than the NDWI values in 2020 and 2021
for the water surface area, the situation was the opposite in 2022.

Keywords: Land change, Lake Karatas, NDVI, NDWI, MNDVI, Remote Sensing, SAVI

1.Giris gln niteligini  ve niceligini

kaybetmektedir.

Tarihsel siire¢ boyunca taskin ovalari, gol kiyilari ve
nehir kiyilari gibi acik kiyilar, uygarliklarin kurulmasi
icin en elverisli ve verimli araziler olarak secilmistir.
Yerel ve bolgesel ekonomiye bir¢ok anlamda katkisi
olan sulak alanlar, giinimizde de sayisiz yasam
formunu iklimini

barindirmasi, yorenin

ilimanlastirmasi,  bulunduklar  bolgelerdeki  su
rejimini reglle etmesi, dogal karbon yutagi gorevi
gormesi (Karakog, 2019) ve gorsel bir deger
taslyarak rekreasyonel faaliyetlere olanak tanimasi
katkisi

surdirdlebilir bir yénetim anlayisiyla korunmasi

gibi  bircok nedeniyle  yerylziinde

gereken dogal varliklardan biridir.  Sulak alanlar,
dinya genelinde yanlis arazi kullanimlari, carpik ve
hizli kentlesme, asir nufus artisl, kontrolsiiz ve yanlhs
sulama teknikleri, evsel ve endustriyel kirlilik gibi
c¢ogunlukla insan aktiviteleri sonucunda her gecen

Antropojenik nedenlerin yani sira kiresel iklim
degisikligi, sicaklik artisi, yagislarin yetersiz diismesi
ve buharlagsmanin fazla olmasi gibi dogal nedenler
de su kutlelerinin varhgini tehdit etmektedir.
Saglayici, ve kilturel

destekleyici, duzenleyici

ekosistem hizmetleri bulunan ve barindirdigi
biyocesitlilik yonuyle en verimli ekosistemlerden biri
olan sucul ekosistemlerin (Kaplan vd., 2020; Yeler
vd., 2021) yasal ve yonetsel cercevede surddrilebilir
izlenmesi
gerekmektedir (Caglayan vd. 2020). Etkin su
kaynaklari yonetimi ancak periyodik izleme ile
(Ozelkan, 2020).

capinda cevresel ya da alansal degisim tespiti

yonetim  teknikleriyle kontroli  ve

mumkin  olmaktadir Diinya

cahsmalari icin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi

yaygin
kullanilmaktadir. Dogal kaynaklarin izlenmesinde

Sistemlerine  ait  yontemler olarak
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zaman ve maliyet kisitlarini (Liu vd., 2016; Kale ve
Acarli, 2019; Gulher vd., 2022) ortadan kaldiran
Uzaktan Algilama yontemleri, nesnelerle fiziksel bir
temas olmaksizin nesnelerin yansittigr parlakliklar
sonucu o nesne hakkinda bilgi edinilmesini
saglamaktadir. Arazi Ortlisu ve arazi kullanimindaki
degisiklikler nesnelerin parlakliklarinda bir farkliliga
neden olmakta ve bunun uydu sensérleri yardimiyla
algilanmasi da uzaktan algilamanin konusunu
olusturmaktadir (Mas, 2010; Lu vd. 2013; Khan,
2022). Uzaktan algilama verileri yardimiyla su
kutleleri de dahil olmak Ulzere tim arazi
siniflarindaki degisimler zamansal-mekansal olarak
belirlenebilmektedir. Sulak alanlardan biri olan
goller de farkl fiziksel ve kimyasal su &zellikleri ile
korunmaya deger dogal kaynaklardandir. Géllerin
ylizey alanlarinin ve su sinirlarinin belirlenmesinde
su-kara ayrimi Normalize Fark Su indisi (NDWI) ve
Degistirilmis Normalize Fark Su indisi (MNDWI)
algoritmalar yardimiyla yapilabilmekte iken gol ve
cevresindeki bitki 6rtlisi yogunlugunun saptanmasi
icin ise Normalize Fark Bitki Ortiisi indisi (NDVI) ve
Toprak Ayarli Bitki Ortusi indisi (SAVI) gibi
algoritmalar yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
calismada korunmaya bagimli dogal géllerden olan
ve gunimuizde tamamen yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalan Karatas Golu ve cevresindeki alansal
degisimin bitki ve su indisleriyle izlenmesi ve
sonuclarin ortaya koyulmasi amacglanmaktadir.
Secilen wyillarin  birbirini  takip etmesi, kisa bir
periyodu kapsamasi ve ekstremlerin bulunmamasi
nedeniyle su ylzeyi ve bitki Ortlsi siniflarinda
dramatik farkhliklarin goériilmeyecedi hipotezinden
hareketle indislerin ayni yil icinde birbirleri ile olan
tutarliliklan karsilastinlarak yorumlanacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani

Karatas golu, Karamanli ilce sinirlar icinde olup,
Karamanli ilce merkezine 12 km uzaklikta, Burdur'a

ise yaklasik olarak 45 km mesafede yer almaktadir.
Yikseltisi yaklasik 1043 m olan Karatas golu
37°23'9"K  enlem 29°58'18" D boylaminda
bulunmakta ve esasinda tektonik kaynakli olan
Tefenni ovasinin kuzeydogu uzantisinda yer alan
gol, sig ve tath su ozelligine sahiptir (Sekil 1). Alan
Akdeniz bdlgesinde yer almasina karsin gol
cevresinde Akdeniz ikliminin nitelikleri gorilmez.
Yore ve gol cevresinin bircok 6zellik bakimindan
Karasal iklime ait oOzellikler tasidigi ve gecis tipi
iklimin hakim oldugu soylenebilir (Cetin, 2009).
Uluslararasi sulak alanlar listesinde koruma 6nceligi
“Korunmaya Bagimli” olan gdl, yayin baligi ve sazan
populasyonunun yaninda yaklasik 122 adet kus
tlrine (Kir, 2005) ev sahipligi yapmasi nedeniyle
1985 yilinda yaban hayati koruma alani olarak ilan
edilmistir (Anonim, 2023). Uluslararasi kriterlerde B
sinifi sulak alan 6zelligine sahip olan Karatas gold,
ornitolojik olarak da buyiik 6nem tasimaktadir. Gél,
Bakanlar Kurulu Karari sonucu 2006 yilinda Burdur-
Karatas GolU Yaban Hayati Gelistirme Sahasi olarak
tanimlanmis ve gol ve cevresindeki kus turleri yasal
olarak glvence altina alinmistir (Cetin, 2009).
Ylzolcima 2010 yili itibariyle 2428 ha olan gélin
glinimuzde alansal degisimi gerileme
durumundadir ve neredeyse g6l yok olma

tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Lejant
Turkiye il sinin

Goller

I Burcurii

Karatas Gold

Sekil 1. Calisma alani cografi konumu
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2.2. Galisma Verileri

Calismada kullanilan veriler, USGS Earth Explorer
acik erisim sitesinden
(https://earthexplorer.usgs.gov/) temin edilmistir.
Arsivinin genis olmasi nedeniyle Landsat 8 OLI/TIRS
uydu gorantileri tercih edilmis ve goruntilerin
maksimum  15%

bulutluluga sahip  temiz

gorintilerden olmasina dikkat edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uydu gorintilerinin alinma tarihleri ve
ozellikleri

Yillar  Goriinti Uydu veri Mekansal
alinma tarihi  seti coziinlirliik
2020 16 Mayis 2020 Landsat 8 30m

OLI/TIRS

2021 19 Mayis 2021 Landsat 8 30m
OLI/TIRS

2022 14 Mayis 2022 Landsat 8 30m
OLI/TIRS

Yalnizca mayis ayina ait uydu gorintilerinin
kullanilmasi nedeniyle iklim verilerinden mayis ayi
ortalama sicaklik ve ortalama yagis miktari ile yillik
ortalama sicakhk ve yadis miktari  verileri
kullanilmistir (Cizelge 2). Veriler Meteoroloji Genel
Midurligi'nin mgm.gov.tr adli web sayfasindaki
Resmi istatistikler arsivinden elde edilmistir (MGM,
2023).

Cizelge 2. Gorlntllerin alindigr mayis ayi ile yillik
ortalama sicaklk ve yagis verileri (1932-2022)

Mayis Yilhik

Ort. Sicaklik (°C) 16.5 13.3
Ort. En Yuksek Sicaklik (°C) 23.1 19.5
Ort. En Duslk Sicaklk (°C) 10.2 7.6
Aylik Toplam Yagis Miktari 45.2 426.4
Ort. (mm)

2.3. Yontem

Calismada yontem olarak vejetasyon ve su indisleri
kullanilmistir.  G6l  su  ylzeyinin  degisiminin
saptanmasinda su ve kara ayriminin yapilabilmesine

MNDWI
kullanilmistir.  Tarimsal faaliyetler, yanls sulama

imkan veren NDWI ve indisleri
teknikleri ve asiri tarimsal ila¢ kullanimi gibi
nedenlerle kalitesi bozulan goélin ¢evresindeki bitki
oOrtlisii deseninin izlenmesi amaciyla da bitki 6rtisi
yogunlugunun belirlendigi NDVI ve SAVI indisleri
kullaniimustir.

2.3.1.  Normalize Fark Bitki Ortiisti indeksi (NDVI)

NVDI, habitatlardaki degisimi veya kuraklik gibi iklim
degisimine bagli afetlerin bitki 6rtlist dagihmindaki
ekolojik etkilerinin izlenmesi ve dinamiklerdeki
zamansal ve mekansal egilimlerin anlasiimasi igin
kullanilmaktadir (Pettorelli vd., 2005). NDVI
genellikle bitki 6rtistnin yesillik durumunu 6lgmek
icin kullanihr. Bitki 6rtlist yogunlugunu anlamada ve
bitki sagligindaki degisiklikleri degerlendirmede
yaygin olarak kullanilmaktadir (USGS, 2020). NDVI
sonucu her zaman -1 ile +1 arasinda degismektedir.
Negatif degerler genellikle su kitleleri olabildigi
gibi, kentsel alanlarda da NDVI degeri sifira yakin
degerler almaktadir (Pettorelli vd., 2005). Bunun
disinda yogun yesil ve saglikli bitki 6rtlist genellikle
+1'e yakin degerler alir. NDVI, kirmizi (R) ve yakin
kizilotesi  (NIR)
arasindaki oran olarak hesaplanmaktadir (Es. 1):

bantlarin  yansima degerleri

(NIR - R) / (NIR + R) (Es.
1)

Landsat 8'de yakin kizil 6tesi (NIR) Bant 5'e; kirmizi
(R) ise Bant 4'e karsilik gelmektedir.

2.3.2. Toprak Ayarli Bitki Ortiisti indeksi (SAVI)

SAVI, bitki 6rtlstiniin gorece zayif oldugu alanlarda

toprak  parlakhginin  etkisinin  géz  6niinde
bulunduruldugu ve NDVI sonugclarinin dizeltildigi
bir indekstir (USGS, 2020). SAVI, toprak renginden
kaynakl farkli sonuglar olusmamasi igin toprak
parlaklik  dizeltme  faktéri  eklenmesi ile
iyilestirilmistir (Sever, 2020). Toprak parlakligini
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dizeltmek icin L faktori eklenmistir. Bitki ortlisiinin
¢ok yuksek oldugu alanlarda L=0, yesil bir
vejetasyonun olmadigi alanlarda ise L=1 seklinde
alinabili. L=0 olmasi durumunda SAVI=NDVI
olacaktir (Sever, 2020). Yuzey yansimasindan
tlretilen SAVI formilinde ¢cogu arazi ortisi tipini
barindirmak icin 0,5 olarak tanimlanan bir toprak
parlaklik diizeltme faktori (L) ile kirmizi (R) ve yakin
kizil 6tesi (NIR) degerleri arasindaki oran kullanilir
(Es. 2).

(NIR-R)/(NIR+R + L)) * (1 + L)
(Es. 2)

2.3.3.  Normalize Fark Su indisi (NDWI)

Su ve kara ayriminin yapilmasinda su kutlelerinin
analizi icin kullanilan NDWI indeksinde, uzaktan
algilama gorintilerinin yesil ve yakin kizildtesi
bantlarinin yansima degerleri kullanir (Gao, 1996).
NDWI, topragi ve karasal bitki ortisi varligini goz
ardi ederken su kutleleri varligi tespiti icin yansiyan
yakin kizilétesi radyasyon ve goérunur yesil isiktan
yararlanir. Su kutleleri sifirdan blylk bir deger
alirken, su olmayan alanlar sifir ya da sifirdan kigik
deger araliklariyla temsil edilir (McFeeters, 1996;
Kaplan vd., 2020). NDWI sonuglari 6zellikle dramatik
alan degisimlerinde baglam degerlendirmek igin
NDVI degisim birlikte
kullanilabilmektedir. Su kutlelerinin yansitma orani

arinleriyle

dislk olsa da temiz su, gorinir spektrumun mavi
kisminda en buyuk yansimaya sahip oldugu icin su
mavi renkte algilanmaktadir (Kshetri, 2018). NDWI,
peyzajlarin su ile ilgili 6zelliklerini gelistirmek igin ilk
olarak bitki
goruntulenebilmesi amaciyla Gao (1996) tarafindan

yapraklarindaki suyun

gelistirilen bu indeks yakin kizil 6tesi (NIR) ve kisa
dalga kizil 6tesi (SWIR) bantlarini kullanir. Genellikle
0,2 ile 1 arasindaki degerler su kditlelerini temsil
eder. NDWI asagidaki formdille hesaplanmaktadir
(Gao, 1996) (Es. 3):

NDWI = (NIR — SWIR) / (NIR + SWIR) (Es.
3)

2.3.4. Degistiriimis Normalize Fark Su indisi
(MNDWI)

Sulak alanlarda meydana gelen degisimlerin tespit
edilmesinde kullanilan MNDWI, piksel degeri -1 ile
+1 arasinda deger alir. -1 ile O degerleri igin su, O ile
+1 degerleri icin ise su icermeyen alanlar (toprak,
bitki, yerlesme) seklinde iki sinif olarak
tanimlanmistir ve asagidaki sekilde formile edilir
(Xu, 2006, Cakaroz vd., 2020). Saf ve temiz suyun NIR
ve SWIR bantlar tarafindan yansitiimadigi, NDWI
formali sonucunda ¢ikan degerin kalitesinin disiik
oldugu ve gercegi tam anlamiyla yansitmadigi
gerekgesiyle NDWI formultd Xu (2005) tarafindan
gelistirilerek yesil (G) ve SWIR bantlar birlikte
kullanilmistir (Es. 4):

MNDWI = (G - SWIR) / (G + SWIR) (Es.
4)

NDWI araligina benzer sekilde MNDW!I sonucunda
da degerler -1 ile 1 arasindadir. Su kutlelerinin
yansima degeri 0,5'ten buyuktir.

3. Bulgular

Bu bolimde indis formdilleri sonucunda elde edilen
veriler ve olusturulan haritalar bitki Ortlisu
yogunlugu ve su ylzey alani olmak Uzere iki baslik
altinda incelenmistir.

Bitki 6rtiisti yogunluk degisimi

Karatas GolU ve cevresinde birbirini takip eden ve
ayni aya (mayis) ait Uc¢ yillik bitki 6rtist yogunluk
degisimine bakildiginda &zellikle 2020 yilinin NDVI
ve SAVI indis degerlerinin kendisinden sonraki
yillara oranla azalmis oldugu gorilmektedir (Sekil 2).
Cok yogun bitki ortist sinifi olan 0,8-1 arasinda
deger alan alanlarin 2020 yilinin NDVI sonucunda
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diger yillara ve indislere oranla daha yiksek bir
degere sahip oldugu gorilmektedir.

. NDVI2020 NDVI 2021 NDVI 2022
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Karatag Golu 2020-2022 yillarina ait NDVI ve SAVI ’NX
haritalari 42 0 4 8 12
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Sekil 2. Karatas GoOli c¢evresinin bitki 6rtisi
yogunluk haritalari

Toplam 34.911 hektarlik bir alanda gerceklestirilen
caismada yillara ve indislere ait sonuglar
cizelgelerde ilgili yogunluk siniflarina  gore
verilmistir (Cizelge 3 ve 4). NDVI indisi sonugclarina
gore 2020 yilinda bitki ortisiiniin en yogun oldugu
toplam 19.655 hektarlik bir alan bulunmaktadir.
Buna karsilik 2020 yilinin SAVI indis sonuglarina gére
en yogun bitki 6rtisinin oldugu alanlar yaklasik
50% oraninda bir farkla, toplamda 10.338 hektarlik
bir alan olarak saptanmistir. Ayni yila ait NDVI ve
SAVI sonuglarinin ¢ok seyrek bitki ortlisu sinifinda
sirasiyla 1.576 ha ve 1.893 haile birbirinden ¢ok uzak
degerler  bulmadigi  go6zlemlenmistir.  NDVI
sonuclarina gore 2020 yilinda baskin olarak yogun
bitki orttsu sinifi gorilirken, SAVI sonucuna gore
baskin olarak gorilen bitki o6rtust sinifi orta
yogunluklu bitki orttsudur. Gol ve cevresinin 2021
yih indis sonuglarinda ise su yulzeylerinin
algilanmasinda indis sonuglarinin birebir olarak
ortlstugu gorulmistir. NDVI sonucunda yogun
bitki ortlsu sinifiicerisinde toplam 10.130 ha'lik alan
oldugu belirlenmis iken SAVI sonucunda bu deger
9.766 ha'dir. Bitki 6rtlsliniin neredeyse hi¢ olmadigi

seyrek vejetasyonlu alanlarin  NDVI ve SAVI

sonuglarina gore sirasiyla 2.588 ha ve 2.664 ha
oldugu hesaplanmistir. Alansal olarak bitki 6rtisi
yogunluk sonuclarina bakildiginda, NDVI ve SAVI
indislerinin her ikisinde 2021 yilinda en baskin bitki
ortlsi sinifinin orta yogunluklu bitki 6rtlist oldugu
gorilmektedir. Son olarak 2022 yilina gelindiginde
Cok yogun bitki ortlsi sinifi NDVI sonuclarina gore
10.276 hektarlik bir alan kaplarken bu sayr SAVI
sonucunda 8.149 hektardir. NDVI ve SAVI
indislerinin  her ikisinde de en fazla alansal
buyuklige sahip sinifin orta yogunluklu bitki ortlisi
sinift  oldugu belirlenmistir. Cok seyrek bitki
Ortlsiinin gorildigl alanlar NDVI'da 2.364 ha
olarak, SAVI'de ise 5.031 ha olarak hesaplanmistir.

Cizelge 3. Karatas Golu cevresi bitki yogunluklarinin
yillara gore degisimi (ha)

2020 yil 2021 yil 2022 yil
Deger Bitki NDVI SAVI NDVI SAVI NDVI SAVI
yogunlug
u
<0 Su ylizeyi 482 494 360 360 479 403
ha ha ha ha ha ha
0,8-1 Yogun
bitki 1965 1033 1013 9766 1027 8149
ortisti 5 ha 8 ha 0 ha ha 6 ha ha
06-04  Orta
yogunlukl
u bitki 1111 1386 1494 1510 1262 1349
ortisti 5 ha 5ha 0 ha 7 ha 0 ha 1ha
04-02  Seyrek
bitki 2083 8321 6893 7014 9172 7567
ortisti ha ha ha ha ha ha
0,2-0 Cok
seyrek
bitki 1576 1893 2588 2664 2364 5301
ortisti ha ha ha ha ha ha
Topla 3491 34.91 3491 3491 34.91 3491
m 1ha 1 ha 1ha 1ha 1ha 1ha

Su ylizeyinin alansal degisimi

Karatas Golu'ntin 2020,2021 ve 2022 yillarinda su
ylzeyindeki alansal degisiminin NDWI ve MNDWI
indis sonuclari haritalanmistir (Sekil 3).
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Karatag Golu 2020-2022 yillarina ait NDWI ve MNDWI
haritalari

Sekil 3. Karatas Goli'nin su ylizey degisim haritalari

GOl ylizeyi yaklasik olarak calisma alaninin yaklasik
olarak 1%'ini olusturmaktadir. Bu kiiglik ve sig golin
2020 yilinda hesaplanan NDWI sonucu 441 ha;
MNDWI sonucu ise 493 ha olarak belirlenmistir. Bu
yili takip eden 2021 yilinda ise yine dramatik bir
farkin bulunmadigi NDWI ve MNDWI sonuclari
sirasiyla 369 ha ve 380 ha olarak hesaplanmistir.
Benzer sekilde 2022 yilinda ise NDWI sonucunda su
ylizeyi 429 ha iken MNDWI'da bu yiizey alani 365 ha
olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4. Karatas Golu su ylzey alaninin yillara gore
degisimi (ha)

2020 yih 2021 yih 2022 yili

NDWI MNDWI NDWI MNDWI NDWI MNDWI
1 Su 441ha 493 ha 369ha 380 ha 429ha  365ha
0  Diger 34470 34418 34542 34531 34482 34546

ha ha ha ha ha ha

NDWI ve MNDWI sonuglarinin birbirine yakin
olmasi, kiictik ylizey alanina sahip su kutlelerinde su
ve kara ayriminin yapilmasinda bu indislerin faydal
olabilecegini gostermistir.

4. Tartisma ve Sonug

Calismada kullanilan indislerin birbirinin gelistirilmis
ve iyilestirilmis versiyonlarindan secilmesine dikkat
edilmesine ragmen bitki ve su indislerinin ayni yil
icin verdigi sonuglar arasinda bariz bir farklihk
alansal

goOzlemlenmemistir.  Su  ylzeylerinin

degisiminin belirlenmesi; suyun toprak, bitki ortsu,
yerlesim gibi unsurlardan ayrilabilmesi gibi imkanlar
veren NDWI ve MNDWI indisleri arasinda da 2022
yil  disinda goézle gorilir bir fark tespit
edilememistir. Bunun  yaninda  vejetasyon
indislerinden NDVI ve SAVI icin benzer seyleri
soylemek muimkin degildir. SAVI indisinin ¢iplak
toprak yuzeylerinin baskin oldugu, seyrek bitkisel
ortllu alanlarin saptanmasinda daha elverisli bir
indis oldugu bu calismada da saptanmistir. NDVI
indisi habitat degisiminde ve bitki kapalliginin
izlenmesinde en yaygin indis olarak kullanilmasi
sebebiyle bu calismada tercih edilmistir. Toprak
yansima degerinin hesaba katildigi SAVI indisi
sonuglarinda da 2022 yili bitki ortisi degerleri
disinda NDVI ile blylk farkhhklar olmadigi tespit
edilmistir. Elbette s6z konusu indislerin tutarliliklari
ve gercege uygunluklari detayll dogrulama
islemlerine ihtiyag duymaktadir. Karatas Goli ve
cevresinde hakim olan ekonomik kaynakli insan
faaliyetleri tarim ve balikgiliktir. Genis Olcekte tarim
alanlariyla kapli gol cevresinde, belli basli step tirleri
haricinde dogal bitki ortisi yok denecek kadar
azdir. Bunun yani sira tarim alanlari disinda kalan
kalkerli yiksek alanlar ise bitki ortlsi agisindan
oldukca yoksun alanlardir. GOl cevresinde goze
carpan baslica yesil alanlar, kuzey ve bati kiyilarinda
yogun olarak bulunan sazliklardir. Gl gevresi arazi
kullanimi agisindan bakildiginda tarim alanlarinin
agirhkta oldugu soylenebilir. Golin sahip oldugu
dogal karakter gol cevresine yapilan seddeler ile
degistirilerek gol bir baraj golu haline getirilmistir.
Burdur Goli'niin en dnemli su kaynagdi olarak bilinen
Eren Cayr (Bozgay) sularinin Karamanli Baraji'nda
tutulmaya calisilmasi golin alaninin  tamaminin
dolmasina engel olmakta ve goélin hacminin ancak
yarisinin dolabilmesine neden olmaktadir. Yari kurak
bir iklimde yer alan gol ve cevresindeki yanlis arazi
kullanimi ile yillik yadis ve sicaklik ortalamalarina
bakildiginda golin kisa bir slre icinde tamamen
kuruma tehdidiyle karsi karsiya oldugu c¢ikarimi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kltir ve Sanat Dergisi | 36



Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiltur ve Sanat Dergisi 5/1 (2023) 30-39

yapilabilir. Golin 30 yilhk ortalama sicaklik ve
ortalama yagis verileriyle mayis ayl ortalamalar
karsilastirildiginda mayis ayi ortalama sicakliklarinin
yillik ortalama sicaklik degerlerinden yaklasik 3-4 °C
fazla oldugu ve vyagis miktarinin da mevsim
normalleri altinda seyrettigi bilgisinden hareketle,
golin vyanhs arazi kullanimlari ve ekonomik
kalkinmaya yonelik tek tarafli alinan kararlar
nedeniyle tamamen kurumaya yliz tuttugu
soylenebilir. Yorede ekonomik kalkinmaya yonelik
sulamali tarim faaliyetlerinin tesvik edilmesiyle
beraber, go6l Uzerindeki baski her gecen giln
artmaktadir. Bunun yaninda Karatas Goli'nde var
olan zengin kus popllasyonunu koruyabilmek igin
gerceklestirilen su kuslarinin sayimlar kus gozlem
topluluklar tarafindan duzenli olarak izlense de
alanin butiincil korunmasina yonelik herhangi bir
koruma c¢alismasi  bulunmamaktadir. Bu da
glinimiizde Karatas GoOlu gibi bir dogal kaynak
degerinin niteligini kaybederek yok olma tehdidiyle
yluizlesmesine neden olmustur. Calisma alaninin karsi
karsiya oldugu tehlikelerden yola c¢ikarak Karatas
GOlu ve benzer karakterdeki su kitlelerinin ve
cevresindeki bitki ortist varhginin korunabilmesi
icin asagida tespit edilen sorunlara ydnelik
ongorilen birtakim tedbirlerin alinmasi ve su
katlelerinin s6z konusu dogal kaynak degerlerinin
korunmasi saglanabilir:

Ekonomik kalkinma amach alinan kararlarin sulak

alanlarin korunmasi ilkesiyle uyusmamasi
neticesinde, Karatas Goli ve benzer sulak alanlarin
yore insanlari tarafindan tarimsal ve hayvansal
amaclarla sulama islemlerinde kullanilmasi, hali
hazirda yari kurak bir iklime sahip bu cografyada
tath su potansiyelinin karsilanmasi icin gollerin
yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde
Karatas GOlU ve c¢evresinde vahsi sulama
tekniklerinin  kullanilmasi, yagmurlama sulama
sistemleri yerine salma sulamanin yaygin olarak

kullanilmasi da bir baska sorun olarak karsimiza

¢tkmaktadir.  Bilhassa yaz déneminde artan
buharlasmanin da eklenmesiyle su ylizeylerindeki
cekilme ciddi boyutlara ulasmaktadir. Bu nedenle
buharlasmanin en aza indirilecegi kapali kanal
sistemlerine  gecilmeli, salma sulama yerine
yagmurlama teknigi  benimsenmeli, y6redeki
tarimsal ve hayvansal faaliyetlerin siirdlrilmesinde
yore insani bilinclendirilerek temelde yatan
ekonomik kaygilar neticesinde dogal kaynaklarin
surdurdlebilir - olmayan

yontemlerle  niteligini

kaybetmesi dnlenmelidir.

Golun karsi karsiya oldugu bir baska sorun ise kagak
availik faaliyetleridir. Kooperatiflerin bilgisi dahilinde
olmayan ve belirli avlanma zamanlari disinda
gerceklestirilen yasa disi avcilik nedeniyle sudak,
kerevit ve aynali sazan gibi dogal tirler
korunamamakta ve bu nedenle sucul ekosistemdeki
biyocesitlilik tehdit altina girmektedir. Buradan
hareketle belirlenen genel av yasag takvimine
uygun olmayan avlanmalarin takibi ve tespiti
konularda

saglanmall, balikgilar bu

bilinglendirilmelidir.

GOl rezervuarinin kigtlmesine neden olan bir baska
sorun ise bitki ortlstindeki zayiflik olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Boélgede tarim arazileri disinda kalan
alanlar, bitki oOrtisiinden neredeyse tamamen
yoksundur. Bu nedenle yorenin toprak ve iklim
Ozelliklerine  uygun  kontrolli  agaglandirma
calismalari tesvik edilerek erozyonun onlenmesi
saglanmali ve bodylece golin rezervuar alaninin da

kictlmesinin 6nline gecilmelidir.
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