ADU ZiRAAT DERG, 2023;20(1): 143-148— doi: 10.25308/aduziraat.1287207 Eemsssm————— Arastirma / Research -

Cig Soya ve Tam Yagl Soyanin Besin Madde Degerlerinin ve Isil islem Faktérlerinin Kimyasal
ve Spektrofotometrik Yontemlere Gore Degerlendirilmesi

Sevval Kahramanoglu TUMERY'>, Miirsel GZDOGAN *2

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin, Tiirkiye
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Oz: Bu calismada ¢ig soya ve tam yagli soyanin (TYS) besin madde iceriklerinin kimyasal ve spektrofotometrik analizlerle
belirlenmesinin yani sira soya ve TYS orneklerinde 1sil islem parametrelerinin spektrofotometrik metotla saptanmasi
amagclanmistir. Dort farkl isletmeden alinan ¢ig soya ve TYS yemlerinin her birinden 25 adet olmak tizere toplam 75 6rnek
Uzerinde ¢alisiimistir. Cig soya, normal (119-134°C) ve yiksek sicaklikla (135-141°C) islenmis tam yagh soya gruplari (TYS-NS
ve TYS-YS) kendi aralarinda degerlendirilmistir. Orneklerin besin madde icerigi kimyasal metotlarla ve Yakin Kiziltesi Yansima
Spektrofotometre (NIRS) cihazi kullanilarak saptanmistir. Ayrica, spektrofotometrik olarak lizin ve metiyonin amino asit
degerleri de élciilmistir. Bunlarin yanisira, NIRS cihaziyla isil islem parametrelerinden protein dagilim indeksi (PDi), Potasyum
hidroksit’de protein ¢éziinirligi (KOH-PC), tripsin inhibitér aktivitesi (TIA), reaktif lizin (R-lizin) degerleri belirlenmistir. Cig
soyaya gore farkl isil islem uygulanan TYS gruplarinda PDi, KOH-PC ve TiA degerleri diiserken (P<0.001), R-lizin degerleri
istatistiksel olarak fark gostermemistir. Cig soya ve TYS orneklerinde gerek kimyasal analiz degerleri gerekse NIRS analiz
degerleri birlikte ya da tek basina kalite kriterlerinin degerlendirmesinde kullanilabilecegi, yine spektrofotometrik olarak
Olglilen isil islem parametreleri de TYS kalite programlarinda glivenle degerlendirilebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, protein dagilim indeski, tripsin inhibitor aktivitesi, KOH’de protein ¢oziinlrligd, NIRS

Evaluation of Nutrient Compositions and Heat Processing Factors of Raw Soy and Full-Fat Soybean Using Chemical and Spectrophotometric
Methods

Abstract: This study aimed to determine the nutrient contents of raw soybean and full fat soybeans (FFS). The analysis involved chemical and
spectrophotometric methods to determine nutrient composition and heat processing parameters of raw soybean and FFS. A total of 75
samples were collected, including 25 samples from each of the soybean and FFS groups from four commercial firms. The FFS groups, FFS-NT
(full fat soybean, normal temparature) and FFS-HT (full fat soybean, high temperature), processed at normal and high temperatures were
evaluated separately. The nutritional content of the samples was determined using chemical methods and Near Infrared Reflectance
Spectroscopy (NIRS) device. Additionally, the values of lysine and methionine amino acids were measured spectrophotometrically. In
addtional, NIRS device was used to measure protein dispersibility index (PDI), protein solubility in potassium hydroxide (KOH-PS), trypsin
inhibitor activity (TIA), and reactive lysine (R-lysine) values for heat processing parameters. The results showed that PDI, KOH-PS, and TIA
values decreased in TYS groups subjected to different heat treatments compared to raw soybean (P<0.001), while R-lysine values did not differ
statistically among these groups. In conclusion, both chemical and NIRS analysis values obtained from raw soybean and TYS samples can be
used together or individually in the evaluation of quality criteria, and the heat processing parameters measured spectrophotometrically can
also be confidently evaluated in FFS quality programs.

Keywords: Soybean, protein dispersibility index, trypsin inhibitor activity, protein solubility in KOH, NIRS

GiRiS

Soya Urtnleri (tam yagh soya ve soya kispesi) tim giftlik
hayvanlarinin beslenmesinde 6nemli yem ham maddeleridir.
Bu durum, soya Urlnlerinin yilksek dizeyde ve kaliteli
protein icermeleriyle dogrudan iliskilidir. Sindirilebilirligi ve
biyolojik degeri yiksek protein igerigine sahip soya Urinleri
ozellikle kanatl ve tek mideli hayvanlarin beslenmesinde
temel protein kaynagi olarak kabul gormektedir (Yasothai,
2016).

Tam yagh soya Uretiminde kullanilan isil islem uygulamalari
anti-besinsel  faktorleri azaltirken, protein kalitesini
korumakta ve yagin sindirim organlarinda yararlanimini
arttirmaktadir (Grant ve ark., 1995; Palliyeguru ve ark., 2011;
Nikmaram ve ark., 2017). Soya tohumunda bulunan Kunits
tipi tripsin inhibitord 1sil islemle etkisiz hale getirilebilir
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(Woyengo ve ark., 2017). Isil islem uygulamalari mikrobiyal
populasyonu da etkilemektedir (Liener, 2000; Mantovani ve
ark., 2011). Diger yandan, asiri isil islem uygulamalari ise
basta
konsantrasyonunda hem de sindirilebilirliginde 6nemli
azalmalara neden olabilmektedir (Lee ve Garlich, 1991;
Yasothai, 2016). Ylksek sicakliklara maruziyet, Maillard
reaksiyonuna bagli iceriginin zarar
goérmesiyle sonuglanabilir (Heger ve ark., 2016).

lizin olmak (izere birgok amino asidin hem
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Kimyasal ve Spektrofotometrik Yontemlere gére Degerlendirilmesi

Farkli 1sil islemlerden gegirilmis tam yagli soya veya soya
kiispesinin kanath hayvanlar, domuzlari ve sit sigirlarinin
saglhig etkilerinin
gozlemlendigi pek ¢ok sayida calismalar bulunmaktadir
(Aburt ve ark. 1998; Pali¢ ve ark., 2010; Heger ve ark., 2016;
Kuenz ve ark., 2022).

Soyalarin proteininin kalitesini degerlendirebilmek igin
tripsin inhibitor seviyeleri yani sira, aktif kalan lizin miktari,
KOH_PC, PDi ve reaktif lizin miktari degerleri {izerinde
durulmaktadir (Batal ve ark., 2000; Brestensky ve ark. 2014).
Soya ve soya Urinlerinin besin madde igeriklerinin gerek
kimyasal analizlerle gerekse vyakin kizil6tesi
spektrofotometresi (NIRS) ile Olgllmesi ve sonuglarinin
glvenilir olmasi olduk¢a o6nemli olup, bu konuda da
galismalarin  yurituldugu  bilinmektedir  (Bulut, 2010;
Hoffmann ve ark., 2017; Dunmire ve ark., 2019).

Bu calismada da ¢ig soya ve TYS'nin besin madde igeriklerinin
kimyasal ve spektrofotometrik metotlarla belirlenirken, 1sil
islem parametrelerinin ve bazi amino asit igeriklerinin NIRS
cihaziyla tahmin degerleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada; ¢ig soya ve TYS numuneleri, Turkiye’deki 4
farkl isletmeden farkli zamanlarda islenen yemlerden temin
edilmistir. Calismada; ¢ig soya, normal sicaklikta (119-134°C)
islenmis tam yagli soya (TYS-NS), ylksek sicakhk (135-141°C)
islenmis tam yagli soya (TYS-YS) olmak Uzere toplam 3 farkh
muamele grubu bulunmaktadir. Cig soya ve TYS gruplarinin
her birinden 25 olmak lzere toplam 75 oOrnek lzerinde
galisiimistir. Tam yagh soya igin, sahada yaygin olarak
kullanilan iki farkli sicakhk derecelerinde islem gormis
orneklerden toplanmistir.  Ayni
gormeden 6nce de ¢ig soya ornekleri toplanmistir. Tam yagli
soya igin, 119-134°C normal sicaklik ve 135-141°C yiksek
sicaklik olarak, iki farkli sicaklik araligi grubu seklinde
degerlendirilmistir. Hammadde 6rnekleri, isletmelerde
Uretilmis yemlerin her birinden 0.5 kg seffaf numune
torbalarina konulmus, analiz gliniine kadar oda sicakhginda
muhafaza edilmistir. Tim yemlerde, kimyasal ve
spektrofotometrik analizler yapilmistir.

Orneklerde kimyasal analiz olarak; kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham yag (HY), ham kil (HK), ham seliiloz (HS),
analizleri AOAC (1997) deki metotlarla, ADF ve NDF analizleri
Van Soest Metoduna, nisasta analizi polarimetrik metoda,
seker analizi ise Luff-Scroll metoduna gore yapilmistir
(Karabulut ve Canbolat, 2005). Fosfor analizi ise kolorimetrik
metotla hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978). Orneklerin
spektrofotometrik analizleri, NIRS olarak da bilinen yakin
kizilotesi yansima spektrofotometre cihazinda yapilmistir.
Spektrofotometrik analizlerde; kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham yag (HY), ham kil (HK), ham sellloz (HS),
ADF, NDF, nisasta, seker, fosfor (P), metiyonin ve lizin
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degerleri tespit edilmistir. Ayrica yeme uygulanmis 1sil
islemin etkilerini belirlemek igin de protein dagihm indeksi
(PDI), KOH’de protein ¢ozunirlighd (KOH-PC), tripsin
inhibitor (TIA)  ve reaktif-lizinin  (R-Liz)
spektrofotometrik  analizleri  yapilmistir.  Analizlere
baslamadan 6nce Retsch ZM 200 markali degirmende 0.5
mm’lik elek kullanilarak 6gutiilmis ve analize hazir hale
getirilmistir. Ornekler NIRS cihazinda (FOSS DS 2500 model,
Denmark) tek tek okutulmustur. Okutulan 6érnekler ISlscan
Nova yazilimina yiklenmistir. Ardindan Evonik AMINONIR
Servis Kalibrasyonlari kullanilarak temel besin madde
analizleri, islem
gergeklestirilmistir. Spektrofotometrik analizlerde kullanilan
veriler, Weende analizlerinin uluslararasi kabul gérmis
standart dayanmaktadir.  Verilerin
analizleri, Evonik (Evonik Tic. Ltd. Sti., istanbul, Tiirkiye) ticari
firmasinin veri tabanina dayanmaktadir.

istatistik Analiz

Verilerin normal dagihisa uygunlugu SAS (1999) paket
programinda test edilmistir. Normal dagilisa uygun oldugu
belirlenen o6zellikler, varyans analizine tabi tutulmus ve en
kiiglk kareler ortalamalari elde edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farklar Tukey’s ¢oklu karsilastirma testiyle analiz
edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan ¢ig soya ve 2 farkh sicaklik
derecesinde (119-134°C ve 135-141°C) islenmis tam yagli
soya gruplarinin kimyasal besin madde analiz sonuglarinin
istatiksel degerlendirmesi Cizelge 1’ de verilmistir. Muamele
gruplarinin KM, HP, HY, HK, NDF ve fosfor degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Farkli
1sil islem gérmis TYS gruplarinin kuru madde, ham protein
degerleri ¢ig soyadan daha yiksek degerler gosterirken
(P<0.001), yalnizca TYS-NS grubunun ham kil degeri diger
gruplardan daha vylksek bulunmustur (P<0.05). Farkli
sicakliklarda islenmis TYS gruplarinin NDF degeri ¢ig soya
grubunun degerinden yiiksek (P<0.001) bulunurken, farkli
sicakliklarda islenmis TYS gruplarinin fosfor degerleri, ¢ig
soya grubundan daha distik oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

Calismadaki ¢ig soya ve farkh sicakliklarda kavrulmus tam
yagh soya gruplarinin besin madde analiz sonuglariile sadece
spektrofotometrik cihazda olglilmis metiyonin ve lizin
degerlerinin spektrofotometrik sonuclari Cizelge 2’ de
gosterilmistir. Cizelge 2’de tam yagli soya gruplarinin kuru
madde, ham protein ve ham kil degerleri, ¢ig soya
grubundan daha ylksek tespit edilmistir (P<0.001). Gruplarin
HY degerleri karsilastirildiginda, en dusik ham yag TYS-YS
grubunda gorilirken, en vyiksek ¢ig soya grubunda
gorilmistlr (P<0.001). TYS-NS grubunun seker ve ADF

aktivitesi

amino asit ve sil analizleri

analiz  sonuglarina



degerleri, diger gruplardan daha vyiksek bulunmustur

(P<0.001).
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Cizelge 1. Cig soya ve farkli sicakliklarda islem gérmus tam yagh soyalarin kimyasal analiz sonuglari, %

Besin Maddeleri CcS TYS-NS TYS-YS SHO P Degeri
Kuru Madde 89.032 92.98° 92.75° 0.3677 0.001
Ham Protein 36.16° 38.46° 38.75° 0.2776 0.001
Ham Yag 21.81° 20.71° 20.43b 0.1979 0.006
Ham Kl 5.05° 5.45 5.05° 0.0673 0.013
Ham Seltloz 5.13 5.35 5.21 0.0707 0.465
Nisasta 0.42 0.54 0.49 0.0303 0.275
Seker 6.21 5.92 6.27 0.1334 0.543
ADF 7.96 7.55 7.97 0.1024 0.160
NDF 8.53? 11.19° 11.31° 0.3011 0.001
Fosfor 0.54° 0.50° 0.50° 0.0066 0.025

ab: Her satirdaki farkli harfleri iceren degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
CS: Cig soya; TYS-NS: 119-134 °C sicaklikta kavrulmus tam yagli soya; TYS-YS: 135-141 °C sicaklkta kavrulmus tam yagh soya; SHO: Standart

Hata Ortalamasi

Cizelge 2. Cig soya ve tam yagl soyalarin spektrofotometrik analiz sonuglari, %

Besin Maddeleri CS TYS-NS TYS-YS SHO P Degeri
Kuru Madde 89.17° 92.96° 92.82° 0.1602 0.001
Ham Protein 36.082 38.45° 38.85° 0.1528 0.001
Ham Yag 21.48° 20.70° 19.71¢ 0.1248 0.001
Ham Kl 5.06° 5.46° 5.46° 0.0219 0.001
Ham Seltloz 5.21 6.17 5.59 0.3411 0.569
Nisasta 0.47 0.54 0.48 0.0168 0.143
Seker 6.57° 5.93° 6.75° 0.0958 0.001
ADF 8.082 7.545 8.12° 0.0784 0.001
NDF 8.70° 11.14° 11.53° 0.1686 0.001
Fosfor 0.52 0.50 0.51 0.0039 0.073
Metiyonin 0.472 0.51° 0.50° 0.0022 0.001
Lizin 2.29° 2.37° 2.38° 0.0069 0.001

abe: Her satirdaki farkli harfleri iceren degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
GS: Cig soya, TYS-NS: 119-134 °C sicaklikta kavrulmug tam yagli soya; TYS-YS: 135-141 °C sicaklikta kavrulmugs tam yagli soya; SHO: Standart

Hata Ortalamasi

Cizelge 3. Cig soya ve farkli sicakliklarda tam yagh soyanin sicaklik islem sonuglari

Ozellikler cs TYS-NS TYS-YS SHO P Degeri
PDI 56.06* 9.69° 8.65° 1.6315 0.001
KOH-PC 93.192 81.83° 75.58¢ 1.1489 0.001
TIA 24.30° 8.65° 7.41¢ 0.5760 0.001
R-Lizin 2.15 211 2.21 0.0497 0.645

abc: Her satirdaki farkli harfleri iceren degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
GS: Cig soya, TYS-NS: 119-134 °C sicakhkta kavrulmus tam yagh soya; TYS-YS: 135-141 °C sicaklikta kavrulmus tam yagl soya; SHO: Standart

Hata Ortalamasi; PDi: protein dagilim indeksi; KOH-PC: KOH’de protein ¢zliniirliigi; TiA: tripsin inhibitdr aktivitesi; R-Lizin: reaktif-lizin
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NDF degerinin ise, ¢ig soya grubuna gore farkl sicakliklarda
kavrulmus TYS gruplarinda daha ylksek oldugu tespit
edilmistir  (P<0.001). Ote vyandan farkh sicakliklarda
kavrulmus TYS gruplarinin metiyonin ve lizin degerleri, ¢ig
soya grubunun degerlerinden daha yiksek oldugu ortaya
konmustur (P<0.001). Calismada ¢ig soya ve 2 farkli sicaklk
derecesinde (119-134°C ve 135-141°C) islenmis tam yagh
soya gruplarinin i1sil islem parametrelerinin
spektrofotometrik analiz sonuglari Cizelge 3’ de verilmistir.
Isil islem etkisini ortaya koyan parametrelerden PDI, KOH-PS
ve TIA-A degerlerinin her birinin muamele gruplari arasinda
farkhhk gosterdigi goralmustir (P<0.001). Farkh sicakliklarda
kavrulmus TYS gruplarinin PDI, KOH-PS ve TIA-A degerlerinin,
¢ig soya grubunun degerlerinden onemli dizeyde distigu
gorilmustlr. Ayni zamanda, sicaklik arttikga PDI, KOH-PS ve
TIA-A degerlerinin daha da distugi gordlmustir.

Soya fasulyesi degerli bir yem ham maddesi olabilmesi igin
isil islemden gegirilmesi gerekmektedir (Palliyeguru ve ark.,
2011; Nikmaram ve ark., 2017). Isil islemden gegirilmeyen bir
soyanin igerisindeki fitotoksik denilebilecek beslemeyi
engelleyici faktorleri ve uygun olmayan sartlarda
depolanmasinda olusan mikrobiyal igeriginden dolayi,
hayvanlarin sindirim fizyolojisinde sorunlar olusturmakta,
yemden vyararlanmanin koétilesmesi ve hatta saghginin
bozulmasina yol agabilmektedir (Liener, 2000; Mantovani ve
ark., 2011; Woyengo ve ark., 2017). Ote yandan ¢ig soya ve
1sil islemden gegirilmis soyanin besin madde igeriklerinin
farklihk gosterebilecegi dogal bir sonugtur. Bu baglamda
mevcut ¢alismada ¢ig soyanin ve farkli sicakliklarda isil islem
gérmis TYS orneklerinin besin madde igeriklerinin hem
kimyasal analiz sonuglari hem de spektrofotometrik (NIRS)
analiz sonuglari birlikte incelendiginde, her iki
metodunun benzer sonuglar verdigi gorilmektedir. Her iki
analiz metodunda da, ¢ig soyanin KM, HP, NDF degerleri
farkh sicakliklarda islem goérmis TYS orneklerinden daha
distk gtkmistir. Bu besin maddeleri Gzerine sicaklik isleminin
olumlu etki yaptigi soylenebilir. Bazi alternatif yemlerin besin
madde igeriginin  kimyasal ve NIRS metotlariyla
belirlenmesine iliskin ¢alismada her iki metot sonuglarinin
benzer oldugu bildiriimekte, mevcut c¢alisma sonuglarini
desteklemektedir (Pehlevan ve Ozdogan. 2015). Karma yem
formlarinin iceriklerinin  kimyasal ve
spektrofotometrik analizlerle karsilastirildigi ¢alismada ise,
metotlara gére besin madde degerlerinin bazilarinda farkhhk
oldugu ve ornekleme sayisinin bu farkliigin ortadan
kalkacag bildirilmistir (Elbirlik ve Ozdogan, 2021), fakat
mevcut ¢alismada ise NIRS cihazinda ¢ok sayida soya ve TYS
ornekleriyle galisiimasindan dolayi besin madde degerlerinin
tahmininde daha iyi sonuglar verdigi dusiinilmektedir.
Analiz sayisinin  artmasiyla, NIRS sonuglarinin
dogrulugunun arttig bildirilmektedir (Green ve ark., 2005).
Mevcut c¢alismada her iki metotta da farkhh sicakhk

analiz

besin  madde

analiz
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uygulamalarinin TYS’nin ham yag degerini distirdigu tespit
edilmistir. Soya tohumundaki yag hem 6glitmenin hem de sl
islemin etkisiyle tohumun igerisinden fiziksel olarak serbest
hale geldigi, agiga ¢ikan bu yagin isleme sirasinda ekspander
ve ekstruder ekipmanlarinda kaldigi gibi bir kisminin tasima
ve depolamada TYS'den uzaklastigi disintlmektedir. Tam
yagh soyanin besin madde igeriginin ¢ig soya degerine gore
irdeleyen onceki c¢alismalara rastlanilmamistir. Mevcut
calismada farkli isil islem gérmis TYS gruplarinin ham kil
degerleri ise, her iki metotda da ¢ig soya grubundan yiksek
oldugu gorilmekte, bu durumun nereden kaynaklandigina
iliskin bir degerlendirme yapilamamis ve buna iliskin 6nceki
calismalara da rastlanilmamistir. Yine mevcut galismada her
iki metotda da farkli i1sil islem gormis TYS 6rneklerinde NDF
degerlerinin ¢ig soya grubundan yiksek bulunurken, fosfor
degerlerinin ¢ig soya grubundan dusiik olmasinin nedenleri
aciklanamamistir.  Mevcut  ¢alismada  farkh
sicakliklarinda ise NDF degerlerinin benzer bulunmasi,
onceki bir galismadaki farkli kavurma tekniklerinin tam yagh
soya gruplarinin NDF degerlerini degistirmedigi bildirilmistir
(Marty ve Chavez, 1993). Ayrica, spektrofotometrik analizde
ham soyanin seker ve ADF degerlerinin, 119-134 °C sicaklikta
kavrulmus TYS grubundan disik c¢iktigi gorilmistir fakat
kimyasal sonuglarinda
gdzlemlenmemistir. Onceki calismalarda incelenmis, bu
ozelliklere
dolayisiyla mevcut galismadaki spektrofotometrik seker ve
ADF degerlerine
degerlere

kavurma

analiz benzer durum

iliskin bir degerlendirmeyle karsilasilmamis,
iliskin bir yorum yapilamamistir. Bu

ihtiyag
besin

iliskin bagka yapilacak arastirmalara
bulunmaktadir. Mevcut ¢alismadaki bir baska
maddeleri sadece spektrofotometrik
analizi yapilmis metiyonin ve lizindir. Farkh sicakliklarda
kavrulmus TYS gruplarinin metiyonin ve lizin degerleri, ¢ig
soya grubunun degerlerine gore iyilestigi gozlemlenmistir.
Mevcut bu galismadaki farkli sicakliklarda kavurma islemi, ¢ig
soyanin metiyonin ve lizin degerlerine gore artig gosterirken,
farkh 1sil islem sicakliklarinda fark goézlenmemistir. Soya
kispesi ile ilgili 6nceki bir calismalarda otoklaviama siiresi
(29 PSi basing ve 128 °C’'de, 0-60 dk arasi) arttik¢a soya
kispesinin lizin degerlerinin  dlstigl  bildirilimektedir
(Dunmire, 2019). Yine tam yagli soya ile ilgili farkl sicaklik ve
slirelerinin amino asit ve sindirilebilirlik degerleri lzerine
yapilmis calismada ise, ham soyanin lizin degeri %2.2,
metiyonin degeri 0.51 iken, 100 derecelik isil islemde lizin
ortalama %2.24, metiyonin %0.51, 110 derece 60 dakika
otoklavlamada siire arttikga %2.21-2.15, metiyonin ise
%0.52-0.51 degerlerine digmustir (Abdollahi ve ark., 2022).
Mevcut ¢alismada spektrofotometrik
degerlendirmesine gore, tam yagl soya gruplarinin PDI
degeri (% 9.69-8.65) ham soya grubuna (%56.06) gore dnemli
dizeyde dismis, dolayisiyla ¢ig soya grubuyla
kiyaslandiginda her iki sicaklik uygulamasindan etkilendigi ve

degerlendirmeleri,

analiz



de sicaklik arttikga PDi degerinin sayisal deger olarak diistiigi
de dikkati c¢ekmistir. Soya kispesi ile ilgili 6nceki bir
¢alismada, soya kispesinin yeterli isil islem uygulandiginin
gOstergesi olarak protein dagihm indeksinin  %40-45
dizeyinde olmasi gerektigini bildirmistir (Batal ve ark., 2000).
Mevcut c¢alismadaki TYS gruplarinin  KOH-PC ve TIA
degerlerinin, ¢ig soya grubunun ayni degerlerine gore
distiigl ve ayni zamanda TYS gruplarinda artan sicaklikla bu
degerlerin orantisal olarak azaldigi gériilmektedir. Onceki
¢alismalarda, sicaklik stiresi veya derecesindeki artisla KOH-
PC degeri arasinda ters iliskili oldugu bildirilmektedir (Bulut,
2010). Fakat tam yagl soya kalitesinin belirlenmesine iliskin
bir calismada, cig soya KOH-PC ve TiA degerlerine goére farkli
sicakhklarda kavrulmus (118-140) tam vyagh soyalarin
degerlerinin diistigii ve 6zellikle TIA degerlerindeki diisiisiin
¢ok dnemli seviyelerde oldugu belirtiimektedir (Ruiz ve ark.,
2004). Bir baska galismada da sicaklik derecesi ve slresiyle
TYS’nin KOH- PC ve TIA degerlerinin ¢ig soya degerlerine gore
onemli seviyelerde dusttgu bildirilmektedir (Abdollahi ve
ark., 2022). Ancak TIA degerlerinin ¢ok disiik olmasi, gok
yuksek sicakliklarin uygulandiginin gostergesi oldugu ve
dikkat edilmesi gerektigi bilinmektedir. Cluinki fazla isleme
protein yapisina dolayisiyla amino asit yapisina zarar verdigi
ve zootekni parametrelerini kotilestirdigi bildirilmektedir
(Bulut, 2010; Abdollahi ve ark., 2022; Hoffmann ve ark.,
2019). Yine bir baska galismaya gore tam yagh soyadaki
tripsin inhibitoériniin en ¢ok disme gosterdigi sicaklik
araliginin 150-160 derecede %9-11 nem igerikli soyalardan
elde edildigi bildiriimektedir (Riaz, 2007).

SONUC

iki farkh sicaklikta islem gérmiis tam yagh soya gruplari, besin
madde igerikleri bakimindan ¢ig soyaya gére hem kimyasal
hem de spektrofotometrik dlgiimlere gore daha iyi sonuglar
gostermistir. iki farkli sicakhkta kavrulmus TYS gruplarinin
metiyonin ve lizin igeriklerinin soyadan yiksek oldugu,
kavurma isleminin her iki amino asit igerigini iyilestirdigi
soylenebilir.

Cig soya ile isil islem gormis TYS gruplari arasinda isil islem
analiz parametreleri incelendiginde, tam vyagh soya
gruplarinda PDI parametresi ¢i§ soya grubundan oldukga
disuktir ki, sicakhk uygulamasinin etkinligini gostermekte ve
1sil islem hasarinin gostergesi kabul edilmektedir. Benzer
sonuglar, KOH-PC ve TiA degerlerinde de goriilmiis, TYS
gruplarinda artan sicaklik uygulamasiyla bu degerlerin daha
da dustigu ve 1sil islem uygulamasinin ne derecede
uygulandiginin gostergesi olabilecegi gorilmektedir.
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