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Bu aragtirmanin amaci 6gretmenlerin bilgi teknolojileri okur yazarlik diizeylerine gore
sanayide dijitallesme olarak benimsenen Endiistri 4.0 farkindaliklarini incelemek ve
O0gretmnelerin bu teknolojik doniisime ne kadar hazir oldugunu belirlemektir.
Ogretmenlerin problem ¢dzme, iletisim ve metabilissel, temel bilgi teknolojileri, analiz
ve lretim, bilgi ve internet, siirdiirebilme ve transfer etme becerileri basliklar1 altinda
Endiisri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 incelenmistir. Bu ¢alismaya Tiirkiye’de farkli
okul kademelerinde gorev yapan 71 6gretmen goniilliiliik esasina gore katilmigtir. Nicel
verilerin analizinde betimsel istatistikler, Mann Whitney U ve Kruskal Wallis testi ile
korelasyon analizi kullanilmigtir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore 6gretmenlerin genel
ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢6zme becerilerine gore Endiistri 4.0 kavramsal
farkindaliklarinin genel olarak yiiksek oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin teknolojiyi
hemen hemen her alanda akif bir sekilde kullanmasi bu farkindaligin yiiksek ¢ikmasini
destekler niteliktedir. Ayrica devlet kurumlarinin teknoloji ile ilgili vermis oldugu
hizmeti¢i egitimlerde farkindaliklarinin artmasinin hedef alinmasi hem bireysel hem de
toplumsal gelisim i¢in 6nem arz etmektedir.
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The aim of this study is to examine teachers' awareness of Industry 4.0, which
is adopted as digitalization in industry, according to their information
technology literacy levels and to determine how ready teachers are for this
technological transformation. Teachers' conceptual awareness of Industry
4.0 under the titles of problem solving, communication and metacognitive,

Keywords: basic information technologies, analysis and production, information and
Industry 40 internet, sustaining and transferring skills were examined. In this study, 71
Information teachers working at different school levels in Turkey participated voluntarily.
Technology Literacy,  pescriptive statistics, Mann Whitney U and Kruskal Wallis tests and
Industry 4.0 correlation analysis were used to analyze the quantitative data. According to
Awareness Levels, the results, it was seen that teachers' conceptual awareness of Industry 4.0
Teachers. was generally high according to their general and information technology

problem solving skills. Teachers' active use of technology in almost every
field supports this high level of awareness. In addition, it is important for
both individual and social development to aim to increase their awareness in
the in-service trainings provided by governmental organizations on
technology.

Legal Permissions: Ethics Commitee: Bartin University Scientific Research and Publication Ethics
Committee, Date: 27.04.2023, Number: E-23688910-050.01.04-2300038138.

EXTENDED SUMMARY

Introduction

With Industry 4.0, interconnected objects covering many technologies such as the Internet of Things, cyber security
networks, data networks, cloud computing systems, cyber systems, smart machines, autonomous robots, augmented
reality, 3D printers, smart customer, factory and product management have entered our lives. These technologies
support many innovative activities in the IT sector. Teachers, who play an important role in the process of educating
qualified human resources, have an important role in transferring the innovations and changes brought by Industry
4.0 to students.

The high level of information technology literacy of teachers is not sufficient in today's conditions. By enriching
learning environments with technology and integrating them into education programmes, learning will be achieved
at higher levels. In the light of these developed learning environments, teachers' and students' activity, active
participation, satisfaction, commitment and motivation will increase (El¢i vd., 2016). In this direction, teachers
should design, develop and use technology-enriched learning environments. It would be useful for them to focus
on new studies by following such environments developed in different schools. According to Rachmadtullah et al.
(2020), with Industry 4.0, teachers are expected to provide more opportunities for students to be creative, solve
problems, optimise literacy and numeracy skills, collaborate and think critically in the learning process.
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The aim of this study is to determine teachers' general and information technology problem solving skills and their
awareness of Industry 4.0 according to demographic variables. In this context, the research problems are listed as
follows:

a) How are teachers' problem solving skills related to general and information technologies and their conceptual
awareness of Industry 4.0?

b) Is there a significant difference between teachers' Industry 4.0 conceptual awareness according to their gender?

c) Is there a significant difference between teachers' Industry 4.0 conceptual awareness according to their school
levels?

d) Is there a significant difference between teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their
problem solving skills?

e) Is there a significant difference between teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their
communication and metacognitive skills?

f) Is there a significant difference between teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their basic
information technology skills?

g) Is there a significant difference between teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their
analysis and production skills?

h) Is there a significant difference between teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their
information and internet related skills?

i) Is there a significant difference between teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their
sustaining and transferring skills?

J) What is the relationship between teachers' problem solving skills related to general and information technologies
and their conceptual awareness of Industry 4.0?

Method

This research, which aims to determine teachers' conceptual awareness of Industry 4.0 according to their general
and information technologies related problem solving skill levels, was conducted in the survey model. The study
group of the research consists of teachers in all branches that can be reached in different provinces in Turkey in
line with the purpose of the research. The study group consists of 71 participants in total. The data collection tools
of the study consist of demographic questions, General and Information Technology Problem Solving Skills Scale
and Industry 4.0 Conceptual Awareness Scale. Data were collected through Google Forms.

Data were collected online via Google Forms. IBM SPSS Statistics 22 statistical programme was used for data
analysis. In this study, Crombach's Alpha reliability coefficient was found to be .967 for the General and
Information Technology Problem Solving Skills Scale and .986 for the Industry 4.0 Conceptual Awareness Scale.

Since the number of participants to whom the scale was applied was more than 50, it was determined that the data
did not show normal distribution (0.001 < 0.05) in the Kolmogorov-Smirnov test. In the analyses, Mann Whitnet
U test was used since there were two variables in the gender factor, and Kruskal Wallis Test was used since there
were more than two variables in all other factors.

Results, Conclusion and Discussion
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According to the results of this study, it is seen that teachers have conceptual awareness of Industry 4.0 according
to their general and information technology related problem solving skills. Within the scope of the research, no
significant difference was found between problem solving skills, communication and metacognitive skills, basic
information technology skills, analysis and production skills and information and internet related skills and Industry
4.0 awareness. It is seen that there is no significant difference between the Industry 4.0 conceptual awareness levels
of teachers in terms of the school levels they graduated from. However, a statistically significant difference was
found between teachers' Industry 4.0 awareness levels and their gender.

With the 4th industrial revolution, the responsibilities of teachers are very important. Universities and faculties of
education, which train the teachers who will educate the students, should revise their curricula to provide strategies
suitable for the new era such as creativity, communication competencies, critical thinking and collaboration. This
change should also include the innovations brought and to be brought by Industry 4.0. Only in this way will it be
possible to keep up with this rapid development and to educate students with the knowledge and skills appropriate
to the requirements of the age. Course contents in Faculties of Education should be revised in accordance with the
developments in the Industry 4.0 technologies guide and necessary steps should be taken to increase students'
Industry 4.0 awareness levels in this direction. It can be suggested that courses on Industry 4.0 and new technologies
should be opened, information activities such as seminars should be increased, and professional organisations and
chambers of industry should support this issue with interesting activities. This study is limited to 71 teachers
working in Turkey and the scales used for the data collected for the research.

GIRIiS
Teknolojide kaydedilen ilerlemeler toplumlarin yasam bigimleri ve tiiketim anlayislarinda da degisikliklere yol
acmis ve Endiistri 4.0 adinda giincel bir sanayi devrimini ortaya cikartmistir. Bu endiistri yeniligini diger

devrimlerden farklilastiran, bilisimin getirdigi yenilikleri farkli farkli sahalara adapte olmasina olanak saglayan
uygulamalarin olmasidir (Demir & Narlikaya, 2020).

Kiiresel diinyada gelismis sanayi ile tretim yapmak ve ekonomik {istiinliik saglamak miimkiindiir. Sanayi
devrimleri, yenilikler ve bunlarin toplum yasantisina getirdigi yeniliklerle birlikte siirekli olarak gelismeye ve
toplumsal agidan doniisiime neden olmustur. Diinya tarihinde endiistri devrimleri dénemlerine gore endiistri
1.0’dan—4.0’a dogru bir yol izler. Endiistri 1.0 suyun ve buhar giiciiniin kullanilarak mekanik iiretim sistemleriyle
iiretime gecilen donemi ifade eder. Elektrik enerjisinin su ve buhar giicline dahil edildigi donem Endiistri 2.0,
bunlara bilgi teknolojilerinin entegre edilmesine basladig1 donem Endiistri 3.0, gliniimiizde devam etmekte olan,

hayatin biitiin alanlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullan1ldig1 dénem ise Endiistri 4.0’olarak siniflandirilir.

Endiistri 4.0 ile biiyiik nesnelerin interneti, siber giivenlik aglar1, veri aglari, bulut bilisim sistemleri, siber sistemler,
akillt makineler, otonom robotlar, artirilmis gerceklik, 3D yazicilar, akilli miisteri, fabrika ve iiriin yonetimleri gibi
bircok teknolojiyi kapsayan birbirleriyle baglantili nesneler hayatimiza girmistir. Bu teknolojiler bilisim
sektoriindeki yenilikei birgok faaliyeti desteklemektedir.

Uygulanmakta olan yeni 6grenme sistemi 6grenilecek bilgi ve becerileri 6grenmenin tek bagina yetersiz kaldigini,
ayrica bu bilgileri 6grenme siireglerinde yeniden yapilandirmasmin liizumlu oldugunu vurgulamistir. Bu sebeple
egitim kanalinda tiretken ve yenilik¢i olanaklar saglamak amaciyla Endiistri 4.0, bireylerin kaynaklarini ve
teknolojiyi biitiinlestirmesi agisindan miithim bir imkan olarak goriilmektedir (Fisk, 2019). Endiistri 4.0 sayesinde
bireysel farkliliklar 6nemsenerek Ogrencilerin gelisimlerine kendi istedikleri bigimde yon vermelerine olanak
saglanmaktadir. Bu durum se¢me 6zgiirliigii olarak 6grenmeye motivasyon katmaktadir.
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Teknoloji kullaniminin egitimde uzun bir ge¢gmise dayanigini, okullarda masaiistii bilgisayarlarin 1980°1i yillarda
aktif kullanildigin1 ve o gilinden bugiine teknolojinin etkisinin egitimin en u¢ noktalarina kadar dahil oldugunu
ayrica Endiistri 4.0’1n egitim sistemlerini 6nemli 6lgiide etkilemistir. Endiistri 4.0’1in 6nemli bir yapisi olan yapay
zekanin egitim sistemlerini yapisal bir degismeye zorlanmis olup Endiistri 4.0’1n egitimin tamamlayici unsurlaridir.
Dordiincii sanayi devrimin amagclarina ulasabilmesi icin bu yeniliklerin icerigine adapte olacak yetismis nitelikli
insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim 4.0’in verimli olabilmesi i¢in egitimin tiim agamalarinda Endiistri 4.0
teknoloji ve yeniliklerinin bulunmasi ayrica 6grencilerin bu degisime hazir olarak yetistirilmesine ve yasam boyu
Ogrenme stratejisiyle tlim egitimcilerin istenilen yeterlilik diizeyine ulastirilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. (Vorst
& Jelicic, 2019)

Nitelikli insan kaynagim yetistirme siirecinin énemli bir yer alan 6gretmenler, Endiistri 4.0 ile gelen yenilik ve
degisiklikleri 6grencilere aktarmada énemli bir gorev iistlenmektedirler. Ogretmenler teknolojinin gerektirdigi
yeterlikleri yeni kusaklara yol gostererek kilavuz olmak durumundadir. Ulkemizde &grencilerinbu yeterlikleri
glincel ve geregi gibi kazanip kazanamadiklari da merak konusudur. Endiistri 4.0 kavramlarina yonelik
Ogretmenlerin konuyla ilgili farkindaliklarinin belirlenmesi hem bu yolda daha giivenli adimlarla ilerlememize
yardimci olacak hem de ilgililere konuya iligkin bir 151k tutacaktir.

Endiistri 4.0 15181nda 6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlilik vardir; bunlardan ilki internet tabanl egitim ve
ogrenme yeterliligi, ikincisi girisimci tutuma sahip 6grenciler yetistirme yeterliligi, ticlinciisii kiiresel diinyada
cesitli kiiltlirler arasinda problem ¢ozme yetkinligi, dordiinciisii gelecek hakkinda tahminde bulunma ve olasi
sonugclarla basa ¢ikabilme yeterliligi ve son olarak besincisi ise stres ve psikolojik agidan sorunlarla basa ¢ikmada
on planda olma yeterliligidir (Indira vd., 2019).

Ogretmenlerin bilgi teknolojileri okur yazarlik diizeylerinin yiiksek olmasi giiniimiiz sartlarinda yeterli
olmamaktadir. Ogrenme ortamlarinin teknoloji ile zenginlestirilip egitim programlarma entegre edilmesiyle
O0grenmenin Ust diizeylere ¢ikmasi saglanacaktir. Gelistirilen bu 6grenme ortamalar1 1s18inda 6gretmenlerin ve
ogrencilerin aktifligi, etkin katilimlari, memnuniyetleri, bagliliklar1 ve giidiilenmeleri artacaktir (Elgivd., 2016).
Ogretmenlerin bu dogrultuda teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamini tasarlayip gelistirerek kullanmalari
gerekmektedir. Farkli okullardaki gelistirilen bu tarz ortamlari takip ederek yeni ¢aligmalar lizerine yogunlagmalari
faydali olacaktir. Rachmadtullah vd. (2020)’ e gore Endiistri 4.0 ile 6gretmenlerden 6grenme siirecinde 6grencilere
yaratici olmalari, sorunlari ¢ézmeleri, okuryazarlik ve aritmetik becerilerini optimize etmeleri, isbirligi yapmalart

ve elestirel diistinmeleri i¢in daha fazla firsat sunmasi beklenmektedir.

Bu ¢alismanin amaci 6gretmenlerin genel ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢6zme becerilerine ve demografik
degiskenlere gore Endiistri 4.0 farkindaliklarinin belirlenmesidir. Bu baglamda arastirma problemleri su sekilde

siralanmustir:

a) Ogretmenlerin genel ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢dzme becerileri ve Endiistri 4.0 kavramsal
farkindaliklar1 nasildir?

b) Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

¢) Ogretmenlerin okul kademelerine gére Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklari arasinda anlamli bir fark var

mudir?

d) Ogretmenlerin problem ¢dzme becerilerine gére Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?
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e) Ogretmenlerin iletisim ve metabilissel becerilerine gére Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

f) Ogretmenlerin temel bilgi teknolojileri becerilerine gore Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

g) Ogretmenlerin analiz ve iiretim becerilerine gére Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar arasinda anlamli
bir fark var midir?

h) Ogretmenlerin bilgi ve internet ile ilgili becerilerine gore Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

i) Ogretmenlerin siirdiirebilme ve transfer etme becerilerine gére Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklari

arasinda anlamli bir fark var midir?

j) Ogretmenlerin genel ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢dzme becerileri ile Endiistri 4.0 kavramsal
farkindaliklar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

Endiistri 4.0

18. yiizy1lda Ingiltere’de baslayan sonrasinda Avrupaya ve hatta Amerika’ya kadar yayilan Sanayi Devrimi, iiretim
yapisini tamamen degistirmistir. Sanayi Devrimiyle ortaya ¢ikan fabrika iiretimleri, kdy alanlarindan sehirlere
yapilan gdcleri hizlandirmis ve modern sehirlerinin ilk temelleri atilmustir. i1k baslarda tekstil {iretiminde baglayan
bu devrimi ulasim sektoriinde yasanan gelismeler takip etmis, sonrasinda da tiim sanayi dallar1 devrimin getirdigi
yeniliklere dahil olmuslardir. Kisa bir zaman da neredeyse biitiin sanayi kollar1 buhar giiciiyle ¢calisan makinelerle
iiretime baglamislardir (Sahin, 2019). Buharli makinelerin icadi ve pamuk {iretiminin insan giiciine ihtiyag
duymadan buharli makinalar sayesinde yiiksek hiz ve verimle yapilmasi siireciyle baslayan bir donemi ifade eder
(Uslu, 2022). 11k sanayi devriminin baslamasinda Ingiltere’de su ¢arklar1, buharli makineler ve bunlar1 kullanarak
yapilan pamuklu giysilerin etkisinin oldugunu belirtmistir (Acemoglu & Robinson, 2017).

Henry Ford’un iiretimde verimliligi yiikseltmek i¢in Taylorizm ilkeleri ile bant sistemini birlestirip montaj hatt1 ile
iiretimde &nemli artis gerceklesmistir. ikinci Sanayi devrimi olan Endiistri 2.0’da iiriinlerin artmasiyla birlikte
maliyetlerin de artmasi, komiir kullaniminin kisitlanmasina yol agar. Bu sebeple petroliin kdmiiriin yerini almasi

ile daha verimli ve ¢ok diisiik maliyetli iiretim ortaya ¢ikmustir (Uslu, 2022).

Elektronik alaninda teknolojik gelismelerin hizlandig1 ve bilgisayarlarin bireysellestigi donemdir. Elektronik ve
bilgisayarlarin sanayide kullanilmasi, kontrol kartlarindan alinan bilgiyi mevcut yazilim ¢ergevesinde isleyip diger
parcalara gonderen mikroislemci tabanli programlanabilir mantik devresinin (PLC) gelistirilmesi sonucunda
gerceklesir. PLC ile sanayide yeni bir donem baslamuistir. Ugiincii Sanayi Devrimi ile iiretim dijital hale
getirilmistir. Ayrica iletisim ve ulasimda yasanan gelismelerle de sanayi ve ticaretin diinya ¢apinda gelismesinde
etkili olmustur (Uslu, 2022).

Siber-fiziksel yapilar, nesnelerin interneti kavrami ve bulut bilisim sistemleri genel olarak Endiistri 4.0 olarak
adlandirilmaktadir. Akilli fabrikalarin olusumu kullanilan siber-fiziksel siire¢ veya olusturulan ¢ok yonlii diisiince
mantigryla gercek diinyanin kopyasini olusturacak bilgi birikimiyle degerlendirmeye tabidirler (Uslu, 2022).

Endiistri 4.0 siber fiziksel sistemleri, yapay zeka, nesnelerin interneti (i0t), arttirilmis ve sanal gergeklik, biiyilik
veri, bulut teknolojileri, akilli ve karanlik fabrikalar, otonom robotlar gibi yeni teknolojileri kapsayan bir sanayi
devrimidir (Dogan & Baloglu, 2020).
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Iginde bulundugumuz teknoloji ¢aginda, hizla yaygilasan 4. Sanayi Devrimi’ndeki asil amag, akilli bir mantikla
kendini yonetebilen iiretim ve yonetim siireclerinin meydana getirdigi akilli fabrikalarin (Smart Factory) hayata
gecirilmesidir. Siber-Fiziksel Sistem ve Nesnelerin interneti kavramlar1 akilli fabrikalar i¢in olmazsa olmaz iki
kavramdir. Endiistri 4.0’1 anlamak, 6grenmek ve uygulamak icin Endiistri 4.0’1n genel ¢ercevesi bilmek ve bunlar
detaylariyla anlamaya calismak ¢ok dnemlidir. Bu kavramlardan hemen hemen ¢ogunun uygulanabilir olmasi da
Endiistri 4.0’1n hizli bir sekilde aktif olacagi anlamina gelmektedir (Dogan & Baloglu, 2020).

Endiisri 4.0 Yapi Tas1 Teknolojileri
a.0tonom Robotlar

Akilli fabrikalarin temel unsurlari olan robotlarin, endiistri sektoriinden, saglik alanina, ev ve ofis hizmetlerinden
kisisel kullanimlara kadar ¢ok genis bir yelpazede Endiistri 4.0 devrimi ile birlikte daha fazla yasamimizda olacagi
gercegidir (Firat & Firat, 2017).

b. Simiilasyon

Geleneksel simiilasyon teknolojileri genellikle tasarim ve miihendislik asamalarini kullanilirken gelecegin
fabrikalarinda disiplinli simiilasyonun tiim alanlarda az zamanda dogru karar verebilme amaciyla tercih edilmesi
beklenmektedir. Simiilasyonun dogru olarak uygulanabilmesi i¢in dijital verinin fiziksel kopyasina uygun olmasi
beklenmektedir. Simiilasyon modellerinde zenginlik, i¢ tedarik hazirlig, fiziksel ve dijital fabrika arasindaki veri
aligverisi ve gercek hayattaki degisimlerin sanal ortama yansitilabilmelidir (Celen, 2017).

C. Bulut Biligim

Bilisim aygitlar1 arasinda ortak bilgi paylasimini saglayan hizmetlere verilen genel isimdir. Temel kaynaktaki
yazilim ve verilerin paylagimi hedefleyerek, varolan bilisim hizmetinin; bilgisayarlar ve diger cihazlardan elektrik
dagiticilarina benzer bir bigimde bilisim ag1 lizerinden kullanilmasidir (Soylu, 2017).

d. Biiytik Veri ve Analitik

Biiyiik veriler, var olan bilgi sistemlerinin isleyemeyecegi kadar genis ve karmasik veri kiimelerine verilen addir.
Bilinen veri taban1 yonetim sistemleri ve yazilim araglarinin, verileri toplama, yonetme ve ¢dziimleme yeteneklerini
asacak kadar biiyiikliikteki verilere “biiylik veri” denilmektedir (Goksen, 2023). Biiyiik veri, kullanicilarin
internette yaptig1 her hareketi i¢inde tutmaktadir. Girilen her web sayfasi, sayfada tiklanilan her link veri
niteligindedir. Giiniimiize kadar olan bu bilgiler, verilerin mevcut veri tabanlarinda saklanmasi ve raporlama

sistemlerinde kullanilmas1 miimkiin olmadigindan bilgi ¢6pliigii olarak nitelendirilmistir.
e.Artirllmis Gergekgilik

Artirilmis gerceklik ortamlarinda sanal ve gercek nesneler kullanicilara uyum igerisinde sunulmaktadir. Bir bagka
deyisle artirllmig gergeklik gercek diinyanin etkilenmesine sebep olacak bir uygulama olmadan kullanicilarin
gergek diinya ile etkilesim halinde oldugu, ger¢ek diinyadaki sanal nesnelerle etkilesime girdigi bir sanal gerceklik
uygulamasidir (Erbas & Demirer, 2014).

f.Siber Guivenlik

Endiistri 4.0 korunmasi gereken degerli veriler icermektedir. Bu bilesenlerde islenen ve saklanan veriler giivenlik
acisindan bilylik 6neme sahiptir. Dolayisiyla bilgi giivenliginin gizlilik boyutunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Gizlilik
sistemindeki agikliklar siber saldirganlarm odagi haline gelmektedir. Fabrikada calisan sistemler bir siber saldirt
ile durdurulabilir ve bu durum kisilerin maddi kayiplar yasamasina neden olmaktadir. Kiiresel agidan siber

168



Avcl, Candan / NEU Eregli Egitim Fakiiltesi Dergisi / 5, 1, 160-178 (2023)

tehditlerin ilerleyen senelerde biiyiik giivenlik agiklarina sebep olacagi iilkeler tarafindan kabul edilmeye
baglanmigtir (Aytekin, 2015).

g. Ug Boyutlu Uretim

Bilgisayarla kontrol edilen bir dijital veri formuyla ii¢ boyutlu bir nesne iiretme teknolojisini ifade eder. U¢ boyutlu
iiretim yapabilen yazicilar silikon, plastik, gida, cam ve diger bazi materyalleri yazdirabilirler ve bunlar taki, moda
tasarimi, tip, dis hekimligi, otomotiv yedek parcasi gibi diger sektorlerde iiretim yapmak i¢in kullanilabilir. Bu
iiretim sirasinda de insan giiciine pek gereksinim duyulmaz. Calisan iscinin veya nihai personelin tek komutuyla
yapacagi iiretim birim maliyetinin alisilmig metotlara nazaran fazlasiyla azaltacagi ifade edilmektedir (Stefano,
2012).

h. Yatay ve Dikey Entegrasyon

Yatay ve dikey entegrasyonun gergeklestigi Endiistri 4.0 devrimi ile birlikte, liretim siireglerinde yasanan bir
degisiklige hemen cevap verilir veya bir sorun ile karsilasildiginda ¢ok daha gabuk bir sekilde ¢6ziim getirilebilir.
Yatay ve dikey entegrasyon miisteriye 0zel ve kisisellestirilmis iiretim kolaylasmasi, kaynak verimliliginin
arttirtlmasi, kiiresel tedarik zincirinde optimizasyon elde edilmesi gibi kolayliklar saglar. Ayrica isletmeler daha
esnek bir yapiya kavusur ve ihtiya¢ duyulan degisiklikler basit arayiiz giincellemeleriyle bile saglanabilir (Yelis,
2022).

i. Endiistriyel Nesnelerin Interneti (I0T)

Fiziksel nesnelerin kendileriyle veya daha biiyiik sistemlerle baglantili oldugu iletisim agidir. Internet iizerinden
diger cihazlara ve sistemlere baglanmak ve veri aligverisi yapmak amaciyla sensorler, yazilimlar ve diger
teknolojileri i¢inde barindirir. Nesnelerin Interneti kavrami Nesne, Insan ve Internet kavramlarinin tam ortasinda
yer almaktadir. Alisilmis internet kavrami sonrasinda nesnelere internet diinyasinin kapilarini acan nesnelerin
interneti kavrami hayatimiza girmistir. Elektronik parcalar internete baglandik¢a hayatimizda yer alan tiim
cihazlarin internet {izerinden yonetilmesi, veri aktarimi yapmasi, kontrol edilmesi hedeflenmektedir (Erdal &
Ergiizen, 2020).

Endiistri 4.0 siirecinin dogru bir yolda ilerleyebilmesi sadece dijitallesme ile ilerleyen yeni biligim teknolojilerine
iyl bir sekilde uyum saglamasiyla olabilecektir. Bu sayede teknolojinin diinya uyumu ile dijital doniisimii
insanlarin gelismesine imkan saglayacaktir. Bu durum diger sektorlerdeki gibi egitim alaninda da gelisimi ve
teknolojiye uyumu zorunlu hale getirmistir. (Demir & Narlikaya, 2021). Giiniimiizde yeni teknolojilerin ig¢inde
bulundugu endiistri 4.0 ile siirekli gelisim icerisinde olan akilli sistemleri kapsayan ve 0grenme ortamlarini
iyilestiren insan temelli bir egitim sistemine geg¢is siireci yasanmaktadir. Bu gecis gelecegi bugilinden daha ¢ok
sekillendirip toplumlarin kaderini degistirecek olmasindan dolay1 biiyiik 6neme sahiptir (Parlak, 2017). Endiistri
4.0’1n toplum fizerinde yaptig1 degisimden en fazla etkilenen kurumlar egitim kurumlaridir. Egitim kurumlarmin
en onemli paydaglarindan biri olan 6gretmenlerin bu yikici degisim siirecine yonelik farkindaliklarini incelemek
biiylik 6nem arz etmektedir.

YONTEM

Ogretmenlerin genel ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢dzme beceri diizeylerine gore endiistri 4.0 kavramsal
farkindaliklarin1 belirlemeyi amaglayan bu arastirma tarama modelinde gerceklestirilmistir. Tarama aragtirmalari
biiylik bir toplulugun parcasi olan bir grubun, kisilik veya baz1 goriiglerini (yeterlik, fikir, tutum, inan¢ ve bilgi
birikimi gibi) aciklamak icin yapilan ¢aligmalardir (Frankel, Wallen, & Hyun, 2011). Arastirmanin amaci evren
iizerinde genelleme yapmak degil; kisinin veya toplulugun ayirt edici 6zelliklerini agiklayabilmektir. Bu dogrultuda
durum c¢aligmasi bu aragtirmanin hedefini ger¢eklestirmede uygun bir yontem olarak goriilmektedir.
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Calhisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu arastirmanin amaci dogrultusunda Tiirkiye’de farkli illerde bulunan
ulasilabilen tiim branglardaki 6gretmenlerden olusturmaktadir. Calisma grubu toplam 71 katilimcidan
olusmaktadir. Katilimeilarin 44’1 (%61,9) erkek, 27’si (%38,1) kadin 6gretmendir. Katilimcilarin yiizde 3’i
(N=2) Anasiifi, ylizde 28,1°1 (N=20) ilkokul, ylizde 31’1 (N=22) ortaokul, yiizde 26,7’si (N=19) lise, yiizde
11,2 si (N=8) ise diger (RAM, HEM vb.) 6gretmenidir (Tablo 1).

Tablo 1.

Demografik veriler

Frekans Yiizde
Okul Kademeleri  Anaokulu 2 2,8
[lkokul 20 28,2
Ortaokul 22 31
Lise 19 26,8
Diger 8 11,3
Toplam 71 100
Kadin 27 38
Cinsiyet Erkek 44 62
Toplam 71 100

Veri Toplama Araclar

Calismanin veri toplama araglarini, demografik sorular, Genel ve Bilgi Teknolojileri ile ilgili Problem C6zme
Becerileri Olgegi ve Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Olgegi olusturmaktadir. Veriler Google Formlar
araciligiyla toplanmugtir.

a. Genel ve Bilgi Teknolojileri ile Tlgili Problem Cézme Becerileri Olcegi

Caligmanin ilk asamasinda kisilik oOzelliklerini belirleyebilmek i¢in, Markauskaite (2005) tarafindan
gelistirilen “General and ICT-related problem-solving capabilities” olan “Genel ve Bilgi Teknolojileri ile Tlgili
Problem C6zme Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Bu 6lgek, daha dnce baska bir arastirma icin Varis (2008)
tarafindan Tiirkceye uyarlanmis olup yazardan e-posta yolu ile izin alinarak kullanilmistir. Olgek problem
¢O6zme becerileri (6 madde), iletisim ve metabilissel beceriler (4 madde), temel bilgi teknolojileri becerileri (6
madde), analiz ve liretim becerileri (7 madde), bilgi ve internet ile ilgili beceriler (12 madde) ve siirdiirebilme
ve transfer edebilme becerileri (3 madde) olmak iizere toplamda 38 maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan
maddeler ise “Becerim Yok (0), Kesinlikle Giivenmiyorum (1), Cok Giivenmiyorum (2), Kararsizim (3),
Oldukga Giiveniyorum (4) ve Kesinlikle Giiveniyorum (5)” seklinde 6’1 Likert tiptedir. Olcegin Cronbach
Alfa katsayilar1 Problem Cézme Becerileri faktorii igin .94, Iletisim ve Metabilissel Beceriler faktorii i¢in .90,
Temel Bilgi Teknolojileri Becerileri faktorii icin .92, Analiz ve Uretim Becerileri ve Bilgi ve Internet ile Tlgili
Beceriler faktorii igin .95, Siirdiirebilme ve Transfer Etme Becerileri faktorii icin .94 ve toplam i¢in de .98 dir.
Ankette ters madde bulunmamaktadir.

Problem Cozme Becerileri alt faktériinde 6 madde yer almaktadir. Bu alt faktor igin Olgekten alinabilecek
minimum puan 0, maksimum puan ise 30’dur. Dolayisiyla bu alt faktor i¢in BT okuryazarlik diizeyi 0-9.99
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arasi diisiik, 10-19.99 arasi orta, 20-30 arasi ise yiiksek olarak degerlendirilmistir.

Iletisim ve Metabilissel Beceriler alt faktoriinde 4 madde yer almaktadir. Bu alt faktdr icin odlcekten
alinabilecek minimum puan 0, maksimum puan ise 20’dir. Dolayisiyla bu alt faktor icin BT okuryazarlik
diizeyi 0-6.66 aras1 diisiik, 6.67-13.32 aras1 orta, 13.33-20 arasi ise yliksek olarak degerlendirilmistir.

Temel Bilgi Teknolojileri Becerileri alt faktériinde 6 madde yer almaktadir. Bu alt faktor i¢in Olgekten
alinabilecek minimum puan 0, maksimum puan ise 30’dur. Dolayisiyla bu alt faktor i¢in BT okuryazarlik
diizeyi 0-9.99 arasi diisiik, 10-19.99 aras1 orta, 20-30 aras1 ise yliksek olarak degerlendirilmistir.

Analiz ve Uretim Becerileri alt faktdriinde 7 madde yer almaktadir. Bu alt faktér i¢in lgekten alinabilecek
minimum puan 0, maksimum puan ise 35’dir. Dolayisiyla bu alt faktor i¢in BT okuryazarlik diizeyi 0-11.66
arasi diisiik, 11.67-23.32 arasi orta, 23.33-35 arasi ise yiiksek olarak degerlendirilmistir.

Bilgi ve Internet ile Ilgili Beceriler alt faktdriinde 12 madde yer almaktadir. Bu alt faktor igin 6lgekten
almabilecek minimum puan 0, maksimum puan ise 60’dir. Dolayisiyla bu alt faktor i¢in BT okuryazarlik
diizeyi 0-19.99 aras1 diisiik, 20-39.99 arasi orta, 40-60 arasi ise yiiksek olarak degerlendirilmistir.

Siirdiirebilme ve Transfer Etme Beceriler alt faktoriinde 3 madde yer almaktadir. Bu alt faktor icin 6lgekten
almabilecek minimum puan 0, maksimum puan ise 15’dir. Dolayisiyla bu alt faktor i¢cin BT okuryazarlik
diizeyi 0-4.99 arasi diisiik, 5-9.99 arasi orta, 10-15 arasi ise yiiksek olarak degerlendirilmistir.

b. Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Olcegi

Calismanin son asamasinda Endiistri 4.0 kavramsal farkindalik diizeyleri belirlemek amaciyla Onur Dogan
(2020) tarafindan gelistirilen “Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Olgegi” kullamlmistir. Olgek, bu
arastirmada veri toplama araci olarak, yazarindan e-posta araciligi ile izin almarak kullanilmistir. Madde
analizi sonucunda maddelerinin faktor yiik degerleri “.523” ile “.746” ve arasinda bir dagilim gosterdigi
belirlenmis olup iist %27 ve alt %27 ortalama puanlar arasindaki farklarin anlaml oldugu gézlemlenmistir.
Olcek 39 maddeden olusmaktadir. Olgegin giivenilirligini test etmek amaciyla Cronbach alfa giivenilirlik
katsay1 degerine bakilmig ve “.96” olarak tespit edilmistir. Bu sonug, 39 maddeli Endiistri 4.0 Kavramsal
Farkindalik Olgeginin giivenirlik diizeyinin yeterli seviyede yiiksek oldugunu géstermektedir. Olgekte yer
alan maddeler ise; “Hig¢ (1), Az (2), Orta (3), Cok (4) ve Tam (5)” seklinde 5’11 Likert tiptedir. Tek faktorlii
olan bu dlgekte her bir madde i¢in alinabilecek minimum puan 39, maksimum puan ise 195’tir. Bu sekilde
elde edilen maksimum ve minimum deger arasindaki fark 3’e boliinerek, 3 farkli diizey i¢in puanlar elde
edilmistir. Bu diizeyler ise diisiik, orta ve yiiksek olarak isimlendirilmistir. Dolayisiyla Endiistri 4.0 Kavramsal
Farkindalik Diizeyi 39-90.99 aras1 diisiik, 91-142.99 arast orta, 143-195 arasi ise yliksek olarak
degerlendirilmistir. Ankette ters madde bulunmamaktadir.

Verilerin Analizi

Veriler Google Formlar araciligiyla internet ortaminda toplanmistir. Verilerin analizi i¢in IBM SPSS Statistics
22 istatistik programi kullanilmistir. Bu ¢alismada Genel ve Bilgi Teknolojileri ile ilgili Problem Cozme
Becerileri Olgegi igin Crombach Alfa giivenilirlik katsayis1 .967, Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Olgegi
i¢in ise .986 bulunmustur.

Olcek uygulanan katilimcilarin sayis1 50°den fazla oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testinde verilerin normal
dagilim gostermedigi (0,001 < 0,05) tespit edilmistir. Analizlerde cinsiyet faktoriinde iki degisken oldugu i¢in
Mann Whitnet U, diger tiim faktorlerde ikiden fazla degisken oldugu i¢in Kruskal Wallis Testi kullanilmistir.
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BULGULAR

Ogretmenlerin Genel ve Bilgi Teknolojileri ile Tlgili Problem Cézme Becerileri ve Endiistri 4.0
Kavramsal Farkindaliklar:

Ogretmenlerin genel ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢dzme farkindaliklari frekans ve yiizde degerleri
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.

Ogretmenlerin Genel ve Bilgi Teknolojileri ile Ilgili Problem Cézme Becerilerinin Faktorlere Gore Dagilimi

Diizey Frekans Yiizde
Diisiik 2 2,8
Problem Cézme Beceri ©Orta 1 14
Diizeyleri Yiiksek 68 95,8
Toplam 71 100
Diisiik 0 0
fletisim ve Metabilissel ©Orta 9 12,7
Beceri Diizeyleri Yiiksek 62 87,3
Toplam 71 100
Diisiik 4 5,6
Temel Bilgi Teknolojileri Orta 13 18,3
Beceri Diizeyleri Yiiksek 54 76,1
Toplam 71 100
Diisiik 2 2,8
Analiz ve Uretim Beceri Orta 21 29,6
Diizeyleri Yiiksek 48 67,6
Toplam 71 100
Diisiik 3 4,2
Bilgi ve Internet ile Tlgili Orta 18 25,4
Beceri Diizeyleri Yiiksek 50 70,4
Toplam 71 100
Diisiik 10 14,1
Siirdiirebilme ve Transfer Orta 20 28,2
Etme Beceri Diizeyleri Yiiksek a1 57,7
Toplam 71 100
Genel ve Bilgi  Dustk 35 5
Teknolojileri  ile Ilgili Orta 13,6 19
Problem Céozme Becerileri Yiiksek 53.9 76
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Toplam 71 100

Tablo 2°de goriildiigii tizere 6rneklem grubunu olusturan 6gretmenlerin yiizde 76’11k kisminin genel ve bilgi
teknolojileri ile ilgili problem ¢dzme becerilerinin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica problem
¢6zme beceri diizeyleri, iletisim ve metabilissel beceri diizeyleri, temel bilgi teknolojileri beceri diizeyleri,
analiz ve iiretim beceri diizeyleri, bilgi ve internet ile ilgili beceri diizeyleri ve siirdiirebilme ve transfer etme
beceri diizeylerinin de yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerin Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 frekans ve yiizde degerleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.

Ogretmenlerin Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklar

Frekans Yiizde
Diisiik 14 20
Endiisti 4.0  Kavramsal Orta 39 55
Farkindaliklar1 Yiiksek 18 o5
Toplam 71 100

Tablo 3’te goriildiigii lizere 6rneklem grubunu olusturan 6gretmenlerin yiizde 55°lik kisminin Endiistri 4.0
kavramsal farkindaliginin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindahklar

Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir iliski olup
olmadig1 incelemek amaciyla Mann Whitney U Testi yapilmis olup elde edilen veriler cinsiyetlerin Medyan
degerleri ile birlikte Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.

Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarinin Iliskisi

Cinsiyet N M P
Erkek 44 124 0,001
Kadin 27 98

p<.05

Tablo 4’te goriildiigii tizere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore endiistri 4.0 kavramsal
farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,001<0,05) sonucuna varilmistir. Bu sonuca gore
erkek Ogretmenlerin kadin 6gretmenlere gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 daha yiiksektir.

Ogretmenlerin Okul Kademelerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklar
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Ogretmenlerin okul kademelerine gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir iliski olup
olmadigi incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler okul kademelerinin
Medyan degerleri ile birlikte Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.

Ogretmenlerin Okul Kademelerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarinin Iiskisi

Kademe N M P
Anaokulu 2 10 0,817
Ilkokul 20 116,50
Ortaokul 22 118
Lise 19 117
Diger 8 136,50

p<.05

Tablo 5’te goriildiigii lizere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin okul kademelerine gore endiistri 4.0
kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p=0,817>0,05) sonucuna varilmistir.

Ogretmelerin Problem Coézme Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklar

Ogretmenlerin problem ¢6zme becerilerine gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir
iliski olup olmadigi incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler faktor
diizeylerinin Medyan degerleri ile birlikte Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Ogretmenlerin Problem Cézme Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarimn Iliskisi

Diizey N M P
Diistik 2 109 0,553
Orta 1 87
Yiiksek 68 117

p<.05

Tablo 6’da goriildiigii izere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin problem ¢6zme becerilerine gore endiistri
4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p=0,553>0,05) sonucuna varilmstir.

Ogretmenlerin Iletisim ve Metabilissel Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindahklar

Ogretmenlerin iletisim ve metabilissel becerilerine gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda
anlamli bir iliski olup olmadig1 incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler
faktor diizeylerinin Medyan degerleri ile birlikte Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7.

Ogretmenlerin Iletisim ve Metabilissel Becerilerine Gére Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarimin Iiskisi

Diizey N M P
Diistik 0 0 0,151
Orta 9 136
Yiiksek 62 117

p<.05

Tablo 7’de goriildiigii lizere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin iletisim ve metabilissel becerilerine gore
endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p=0,151>0,05) sonucuna
varilmistir.

Ogretmenlerin Temel Bilgi Teknolojileri Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindahklar

Ogretmenlerin temel bilgi teknolojileri becerilerine gére endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda
anlamli bir iligki olup olmadig1 incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler
faktor diizeylerinin Medyan degerleri ile birlikte Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.

Ogretmenlerin Temel Bilgi Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarinin Iliskisi

Diizey N M P
Disiik 4 100 0,053
Orta 13 95
Yiiksek 54 119

p<.05

Tablo 8’de goriildiigii lizere yapilan analiz sonucunda d6gretmenlerin temel bilgi becerilerine gore endiistri 4.0
kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p=0,053>0,05) sonucuna varilmistir.

Ogretmenlerin Analiz ve Uretim Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklar

Ogretmenlerin analiz ve iiretim becerilerine gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlaml bir
iliski olup olmadig1 incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler faktor
diizeylerinin Medyan degerleri ile birlikte Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9.

Ogretmenlerin Analiz ve Uretim Becerilerine Gore Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarimn Iliskisi
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Diizey N M P
Diistik 2 109 0,058
Orta 21 99
Yiiksek 48 120

p<.05

Tablo 9°da goriildiigli lizere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin analiz ve iiretim becerilerine gore
endistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p=0,058>0,05) sonucuna
varilmistir.

Ogretmenlerin Bilgi ve internet ile Ilgili Becerilerine Gére Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindahklari

Ogretmenlerin bilgi ve internet ile ilgili becerilerine gdre endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda
anlamli bir iligki olup olmadigini incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler
faktor diizeylerinin Medyan degerleri ile birlikte Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10.

Ogretmenlerin Bilgi ve Internet ile Ilgili Becerilerine Gére Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarinin Iliskisi

Diizey N M P
Diistik 3 122 0,289
Orta 18 98,50
Yiiksek 50 119,50

p<.05

Tablo 10°da goriildiigii iizere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin bilgi ve internet ile ilgili becerilerine
gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi (p=0,289>0,05) sonucuna
varilmigtir.

Ogretmenlerin Siirdiirebilme ve Transfer Etme Becerilerine Gére Endiistri 4.0 Kavramsal
Farkindaliklari

Ogretmenlerin siirdiirebilme ve transfer etme becerilerine gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda
anlamli bir iligki olup olmadig1 incelemek amaciyla Kruskal Wallis Testi yapilmis olup elde edilen veriler
faktor diizeylerinin Medyan degerleri ile birlikte Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11.

Ogretmenlerin Siirdiirebilme ve Transfer Etme Becerilerine Gére Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindaliklarinin
liskisi
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Diizey N M P
Diistik 10 93,50 0,008
Orta 20 115,50
Yiiksek 41 124

p<.05

Tablo 11°de goriildiigii iizere yapilan analiz sonucunda 6gretmenlerin bilgi ve internet ile ilgili becerilerine
gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 arasinda anlamhi bir farklilik oldugu (p=0,008<0,05) sonucuna
varilmistir. Bu sonuca gore 6gretmenlerin siirdiirebilme ve transfer etme becerileri yiiksek olanlarin orta ve
diisiik olanlara gore endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklar1 daha yiiksektir.

Ogretmenlerin Problem Cozme Becerileri ile Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindahklar1 Arasindaki Iliski
Tablo 12.

Korelasyon Degerleri

Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Diizeyi

Genel ve Bilgi Teknolojileri ile Ilgili Problem Cozme

Becerileri Toplam 3897
Problem C6zme Beceri Diizeyleri 0,057

Iletisim ve Metabilissel Beceri Diizeyleri -0,035
Temel Bilgi Teknolojileri Beceri Diizeyleri ,405**
Analiz ve Uretim Beceri Diizeyleri ,452%*
Bilgi ve Internet ile Ilgili Beceri Diizeyleri ,397**
Stirdiirebilme ve Transfer Etme Beceri Diizeyleri A67**

**p<0.01, *p<0.05

Tablo 12’de degiskenler arasinda uygulanan Spearman Korelasyon Testi sonuclart gosterilmistir. Genel ve
bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢6zme becerileri toplam puani ile Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik
Diizeyi toplam puani arasinda orta diizeyde pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir (r=,389, p<0,05).
Temel Bilgi Teknolojileri Beceri Diizeyleri ile Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Diizeyi arasinda orta
diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=,405, p<0,05). Analiz ve Uretim Beceri
Diizeyleri ile Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Diizeyi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki
oldugu goriilmektedir (r=,452, p<0,05). Bilgi ve Internet ile {lgili Beceri Diizeyleri ile Endiistri 4.0 Kavramsal
Farkindalik Diizeyi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goériilmektedir (r=,357, p<0,05).
Siirdiirebilme ve Transfer Etme Beceri Diizeyleri ile Endiistri 4.0 Kavramsal Farkindalik Diizeyi arasinda orta
diizeyde pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugu gériilmektedir (r=,467, p<0,05). Ogretmenlerin problem ¢dzme
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beceri diizeyleri faktorii ve iletisim ve metabiligsel beceri diizeyleri faktorii ile endiistri 4.0 kavramsal
farkindalik diizeyi arasinda herhangi bir iliski bulunamamustir.

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmanin sonucuna gore dgretmenlerin genel ve bilgi teknolojileri ile ilgili problem ¢dzme becerilerine gore
Endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklarinin oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde internete erisimin ve teknolojiye
ulasmanin kolayligi bu sonucun olasi nedeni olarak gosterilebilir. Bunun yani sira Endiistri 4.0 kapsamindaki
gelismis teknolojilerin giinliik kullanimin ayrilmaz bir parca haline gelmesi bu sonucun olasi nedenleri arasinda
gosterilebilir. Genel ve bilgi teknolojileri farkindaliginin yiiksek olmasindaki ana unsur artik bu becerilerin
hayatimizin temelinde yer alarak her anlamda kullandigimiz olmasidir. Endiistri 4.0 kavramlar1 ise genel bilgi
teknolojilerinin tist kat1 olup giindelik hayatimiza yeni girmeye baslamasi sebebiyle farkindaligi orta diizey
olmasina sebep gosterilebilir. Demir ve Narlikaya (2020)’nin da belirttigi lizere bilisimin getirdigi yeniliklerin
endiistri 4.0 alaninda da uyum saglamasi egitim uygulamalari destegi ile hizlanmistir. Oztemel (2018) Endiistri 4.0
sabit egitim programlarindan ayrilmis kisisellestirilmis egitim ortamlarinin olusturuldugu, iyilestirme odakli egitim
unsurlarindan yararlanildigi dijital teknolojilerin sinifta kullanildigi bir siirecin kacinilmaz oldugu sonucuna
ulagsmistir. Fisk (2019)’a gore egitimde liretken ve yenilik¢i yaklasimlar Endiistri 4.0 1s18inda 6nemli bir imkan
olarak goriilmektedir.

Aragtirma kapsaminda problem c¢6zme becerileri, iletisim ve metabilissel beceriler, temel bilgi teknolojileri
becerileri, analiz ve iiretim becerileri ve bilgi ve internet ile ilgili becerileri ile Endiistri 4.0 farkindaliklar arasinda
herhangi bir anlamli fark bulunamamistir. Sebep olarak Endiistri 4.0 becerilerinin biligim kavramlarinin temeli
olarak gelismesinden kaynaklandig1 gosterilebilir. Fakat 6gretmenlerin siirdiirebilme ve transfer etme becerilerine
gore Endustri 4.0 kavramsal farkindalik diizeyi arasinda anlamli bir fark ¢ikmustir. Siirdiirebilme ve transfer etme
becerisi yliksek olan 6gretmenlerin endiistri 4.0 kavramsal farkindaliklarinin da yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerin mezun oldugu okul diizeyleri agisindan Endiistri 4.0 kavramsal farkindalik diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik olmadig: goriilmektedir. Ancak 6gretmenlerin endiistri 4.0 farkindalik diizeyleri ile cinsiyetleri
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuca gore erkek 6gretmenlerin kadin 6gretmenlere
gore Endiistri 4.0 farkindalik diizeyleri daha yiiksek ¢ikmistir. Dogan (2020)’1n iiniversite 6grencilerine yapmis
oldugu endiistri 4.0 kavramsal farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu c¢alismasina gore
erkek 6grencilerin farkindalik diizeylerinin kadin 6grencilere nazarin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Bu
baglamda Dogan’in ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile arastirmamiz dogrultusunda elde edilen sonuglarin
birbiriyle uyumlu oldugunu sdylemek miimkiindiir. Fakat Isik (2020)’a gore kadinlarin Endiistri 4.0 kavramsal
farkindaliklarinin erkeklere kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu veriler ile calismamiz dogrultusunda elde
edilen veriler birbirleriyle uyumlu olmadigi goriilmiistir.

4. Sanayi devrimiyle &gretmenlere diisen sorumluluklar olduk¢a &nemlidir. Ogrencileri yetistirecek olan
Ogretmenleri yetistiren liniversiteler ve egitim fakiilteleri de yaraticilik, iletisim yetkinlikleri, elestirel diisiinme, is
birligi yapabilme gibi yeni¢aga uygun strateji saglayacak sekilde 6gretim programlarini tekrar revize etmelidir. Bu
degisim Endiistri 4.0’1n getirdigi ve getirecegi yenilikleri de kapsamalidir. Ancak bu sekilde bu hizli gelisime ayak
uydurmak ve dgrencileri ¢agin gereklerine uygun bilgi ve becerilerle yetistirebilmek miimkiin olacaktir. Elgi vd.
(2016)’ya gore gelistirilen Ogrenme ortamlariyla Ogrencilerin etkin katilimlart arttirilacaktir. Bu sayede
ogretmenlerin egitim dgretim faaliyetleri daha verimli hale gelecektir.

Aoun'a (2017) gore, dijitallesen diinyada bilgiyi anlama yetenekleri ve islevsel sistemleri kavramak amaciyla
teknoloji okuryazarligi maharetleri, yapay zekd ve kodlama becerileri ve sonunda bu dijital cagin birey
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okuryazarlig1 becerileri olduk¢a 6nemlidir (Keser & Semerci, 2019). Bu durumda Endiistri 4.0 sayesinde egitim
alaninda yeni bir yol alan gelisme, egitimin toplumun tiim kesimlerinde kolay ulagilabilir bir hizmet haline
ulagtirdig1 sOylenebilir. Ayrica egitim sektoriinde gergeklesen bu degisim mevcut igerikler, 6gretmen ve
ogrencilerin diisiincelerini yeniden sekillendiren bir doniisiime yol agmistir. Onceki donemlerin aksine Endiistri 4.0
uygulamalarin kullanmastyla beraber insanlarin yiiksek standartta yeteneklerle yetistirilmesi beklenmektedir
(Yilmaz, 2020). 1l ve ilge milli egitim miidiirliikleri tarafindan dgretmenlere Endiistri 4.0 bilesenlerini igeren
egitimler, projeler, bilim senlikleri ve yarismalar gibi ¢esitli aktivitelerin kapsamlarinin genigletilerek yapilmasi
onerilmektedir.

Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda Endiistri 4.0 kavramsal farkindalik diizeyinin farkli 6rneklem
gruplart ile yurt i¢i ve yurtdisina yonelik karsilastirmali olarak belirlenmesi onerilebilir. Elde edilecek sonuglar hem
katilimcilara hem de alinyazina katki saglayacaktir. Ayrica akademisyenlerin Endiistri 4.0 kavramsal farkindalik
diizeylerinin belirlenmesi de ele alinmalidir. Endiistri 4.0 yeniliklerini kullanan 6gretmenlerin giivenli ve 6gretmesi
daha kolay hale gelen islemleri aktif getirerek smiflar1 yaratici, yenilik¢i ve eglenceli 6grenme alanlarina
doniistiirebilirler (Utomo & Setiastuti, 2019).

Egitim Fakiiltelerindeki ders igerikleri Endiistri 4.0 teknolojileri kilavuzunda gelismelere uygun olarak gézden
gecirilmeli ve bu dogrultuda 6grencilerin Endiistri 4.0 farkindalik diizeylerinin artirilmasi igin gerekli adimlar
atilmalidir. Jafar vd. (2020)’ye gore teknik ve akademik kurumlarin Endistri 4.0 teknolojileri i¢in profesyonel
anlamda gereksinimleri karsilayacak ve degisimlere uyum saglayabilecek firsatlar yaratmasi gerekmektedir.
Endiistri 4.0 ve yeni teknolojiler ile ilgili dersler agilmasi, seminer gibi bilgilendirme faaliyetlerinin ¢ogaltilmasi,
meslek kuruluslar ve sanayi odalarinin ilgi ¢ekici etkinlikler ile bu konuda destek vermesi dnerilebilir.

Bu calisma Tiirkiye'de gorev yapan 71 6gretmen ve arastirmayla ilgili olarak toplanan veriler i¢in kullanilan
Olcekler ile sinirlidir.
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