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Ozet:

Bu ¢alismada, 19871-2003:1 dénemi icgin Turkiye'de tuketici mal
gruplari reel harcama serilerinin mevsimsellik ve duraganlik 6zellikleri,
yapisal kirilmali birim kok testleri yardimiyla arastirilmaktadir. Gida-icki
harcamalar1 deterministik mevsimsellik ile hem yari-yillik hem de yillik
frekanslarinda stokastik mevsimsellik izleyen duragan olmayan bir siireg
olarak bulunmaktadir. Dayanikh tiikketim mallari, yar1 dayanikli-dayanik-
siz mallar ve enerji-ulagtirma-haberlesme harcamalar1 deterministik mev-
simsellik ile yari-y1llik frekans stokastik mevsimselligine sahip duragan
olmayan degiskenlerdir. Hizmetler, stokastik olmayan oldukc¢a giiclii bir
deterministik mevsimsellige sahip duragan olmayan bir siirec
izlemektedir. Mevsimsel olmayan konut sahipligi ise iki yapisal kirilmali
trend etrafinda duragan bir degigkendir.

Abstract:

Seasonality and Stationarity of Turkish Consumer Expenditure
Categories

This paper investigates the time series properties for seasonality and
stationarity of quarterly Turkish red consumer expenditures over the
period 1987:1-20031 with the ad of the unit root tests with structural
bre&s. The results indicate that food and beverages, which is a non
stationary process exhibits a combination of deterministic and semi-
annual and annual stochastic seasonality. Durables, semi durables nondu-
rables, and energy-transportation-communicaion follow a semi-annual
stochastic plus deterministic seasonal paths under a unit root process
Services, on the other hand, is a non-stationary process which has only
deterministic seasonality. However, ownerships of dwelling, which has
no seasonal pattern is found as a stationary process around a trend with
double structural bregks.

Anahtar Sozcikler: Tiiketici mal gruplari, mevsimsellik, yapisal kirilma.
Keywords. Consumer expenditures, seasonality, structural breks.
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GIRiS

Mevsimsellik, iklim kosullarinda, takvim doneminde veya bireylerin
tretim ve tiikketim kararlari zamanlamasindaki degismelerin, dogrudan ya da
dolayli bi¢imde, bir degisken iizerinde neden oldugu yil-i¢i sistematik
harekettir. Ekonamik zaman serilerinde deterministik, stokastik veyaikisinin hir
kombinasyonu seklinde Uc¢ tir mevsimsellik gdzlenebilir (Canova ve Hansen,
1995. Deterministik mevsimsel bir degisken, her yil ayni tepe ve dip mevsim
devrelerine sahip sabit bir mevsimsel kalip izlemektedir (Barsky ve Miron,
1989. Sabit mevsimsel bir kalibin varligi, olagan takvim ve iklim donemi
degisimleri ile agiklanabilir. Oysa stokastik mevsimsel bir degisken, yaz dénemi
tepe devrelerinin kis dénemi dip devrelerine kaymasi gibi, zaman boyunca
degisken bir mevsimsel kaliba sahiptir (Wells, 197). Degisken bir mevsimsel
kalip, ekonomik ajanlarin {iretim ve tiiketim kararlari zamanlamasina dair
tercihlerinin degismesinden kaynaklanabilir. Ornegin, yayginlasan sera iiretimi
nedeniyle tarim tiriinlerinin iklim kosullarma bagli olmaksizin her mevsimde
tiiketilebilir hale gelmesi, cari ekonomik kosullara bagli bi¢cimde indirimli
satiglarin zamanlamasinin degismesi veya tatil dénemleri i¢in degisen zaman
tercihleri bireysel tiiketim aligkanliklarini etkileyerek degisken bir mevsimsel
kaliba neden olabilir (Franses, 1996). Ancak, mevsimsellik tlrintn ‘6nsel (a
priori)’ bilinmesi zordur (Canova ve Hansen, 195). Zaman serilerindeki
mevsimsellik tiirlerinin tayini, 6zellikle 1980°li yillarin sonlarindan itibaren
literatiirde yogun ilgi gérmektedir. Barsky ve Miron (1989)’a gére deterministik
mevsimsellik, incelenen zaman serisinin mevsimsel kukla degiskenler Uzerine
regresyonu ile arastirilabilmektedir. Oysa stokastik mevsimselligin tespiti,
mevsimsel birim kok testlerini gerektirmektedir. Literatiirde en yogun
bagvurulan mevsimsel birim kok testi, Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo
(1990) tarafindan gelistirilen HEGY testidir.!

Deterministik veya stokastik olsun, mevsimsellik bir duragan-olmama
halidir (Sampson, 201). Mevsimselligin diizlestirilmesi i¢in ya mevsimsel
uyarlama yontemleri ya da mevsimsel fark ailma filtreleri kullanilabilir. Ancak,
mevsimsel uyarlama yontemlerinin kullanimi iki nedenle elestirilmektedir.
Birincisi, uyarlama filtrelerinin ekonomik ajanlarin davranislarina iligkin
degiskende icerilmis yararlt bilgilerin bir kaybina yol acabilmesidir (Bohl,
2000). Ikincisi, uyarlama filtreleri ile diizlestirilmis zaman serileri icin ADF, PP
ve KPSS birim kok test giiglerinin, filtreleme nedeniyle bir diisiis gdstermesi,
hatta duragan (I(0)) bir degiskeni, birinci mertebeden biitiinlesmis (I(1)) gibi
tanimlayabilmeleridir (Castro, Fanals ve Caralt, 2002). Mevsimsel fark ama
filtreleri ile mevsimselligin diizlestirilmeye ¢aligilmast ise, mevsimsellik tart
hakkinda bir bilgiye sahip olunmasini gerekli kilmaktadir.”> O halde, incelenen
zaman serilerinin mevsimsel olarak uyarlanmamis (ham) hallerinin kullanimu,
duraganlik 6zelliklerinin dogru tespit edilerek uygun ekonametrik yontemlerin
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segmi icin 6remli oldugu kadar,® mevsimsel davramislarina yonelik karar ve
ekonami  pdlitikalarinin  da etkinligini arttirabilir. Zira, eger bireylerin
davraniglarini  etkileyen faktorler bir degiskenin stokastik mevsimselli k
icermesine neden duyorsa, uygulanan ilgili politikalarin periyodik olarak
yenilenmesi gerekir (Kavussanaos ve Alizadeh-M, 20@).

Diger taraftan, mevsimsel bir kalip izlesin veya izlemesin, bir zaman
serisinde ‘yapisal kirilma (structural break)’ ihtimali varsa, birim kok testleri
yapilirken dikkatli olunmalidir (Enders, 1995). Zira, ADF, PP veya HEGY gibi
birim kok testleri, yapisal kirilmali trend duraganlik alternatif hipotezi
karsisinda diisiik giice sahiptirler ve birim kdk igeren bos hipotez lehine yanlis
sonug verme egilimi tagtyabilirler (Peron, 1989, Balcombe, 1999). Dolayisiyla,
mevsimsel veya degil, yapisal kirilma igerebilir tiim zaman serilerinin
duraganliklari, mutlaka yapisal kirilma igeren alternatif hipotezli testler
tarafindan smanmalidir (Harvey, Leybourne ve Newbold, 2001 ve 2002).

Bu ¢alisma, yapisal kirilmali birim kok testleri yardimiyla, 19871-20031
doremi icin Turkiye de tiketici mal grubureel harcama serilerindeki duraganlik
ve mevsimselli gin istatistiksel yapisini kesfetme amacini tasimaktadir. BOylece
tiketicilerin her bir mal grubuna iliskin mevsimsel harcama davranigi kaliplarini
etkil eyen olasi faktorler hakkinda bilgilere ulagilmasi miimkiin olabilir. Bu tur
bir ¢alisma ek olarak, herhangi bir ii¢ aylik serinin mevsimsellik ve duraganlik
Ozelliklerini tespit etmede bagvurulabilir yapisal kirilmali veya degil test
yontemleri ve tiiketici reel harcama gruplari arasinda bir esbiitiinlesme analizi
yapmay1 planlayan arastirmalar i¢in de fikir saglayabilir.

Makalenin  organizasyonu soyledir: Ikinci boliimde veri seti
tanimlanmakta ve mevsimsel kaliplar ile olast yapisal kirilmalar grafiksel olarak
analiz edilmektedir. Calismada kullanilan testlerin teorik agiklamalari ve
ampirik sonuglar tigiincii béliimde yer almaktadir. Burada, izlenen metodoloji
cergevesinde olusturulan ii¢ alt boliim bulunmaktadir. Birinci alt béliimde
stokastik ve deterministik mevsimsellik testleri ve tahmin sonuglari yer
almaktadir. Ikinci alt boliim, yapisal kirilmali mevsimsel birim kok testlerini
tanimlamakta ve tahmin sonuclarini sunmaktadir. Ugiincii alt boliim,
mevsimsellik tagimadigi belirlenen konut sahipligi harcamalarinin bir ve iki
yapisal kirilmali birim kok testleri ile duraganlik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaani  tasimaktadir.  Calismanin  sonug¢lanmasini  dordiincii  boliim
yapmaktadir,
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1. VERI SETI VE GRAFIKSEL YAKLASIM

Calismada, 1987:1-2003:1 doénemine ait 1987 sabit fiyatlari ile ii¢ aylik
tiiketici mal gruplari harcama serileri incelenmektedir. S6z konusu gruplar, DIE
Harcamalar Yontemi ile GSYIH tablolarinda yer alan, gida-igki (GI), dayaniklh
tilketim mallar1 (D), yar1 dayanikli-dayaniksiz mallar (YD), enerji—ulastirma-
haberlesme (EUH), hizmetler (H) ve konut sahipligi (KS)’dir. Tiim degiskenler
logaritmik formda tanimlanmistir.

Sekil 1. reel harcama serileri diizey grafiklerini sunmaktadir. Gida-icki ve
hizmetler olduk¢a giiclii ve fazla degiskenlik igcermeyen, enerji-ulastirma-
haberlesme ise giiclii fakat nispeten daha degisken bir mevsimsellik
sergilemektedir. Tersine, dayanikli mallar ile yar1 dayanikli-dayaniksiz mallar
harcamalari ¢ok gii¢lii olmayan, oldukg¢a degisken mevsimsel patikalar
izlemektedirler. Konut sahipligi ise mevsimsel bir patika izlememektedir.

Diizey grafikleri, mevsimselligin varligi hakkinda fikir verebilmekte,
ancak tiirline dair bir bilgi sunamamaktadir. Harcama gruplarinin olasi
mevsimsellik tiirlerinin tayini amacityla, Franses (1994)’in basit VQ ‘(Vectors
of Quarters)’ tekniginden yararlanilabilir. VQ tekniginde, incelenen degiskene
ait blylme orani (logaritmik serinin birinci farki) serisinin, her bir geyrege ait
gozlemleri (Qs, s=1,2,3,4) ayni1 grafik iizerinde ¢izdirilmekte ve geyreklere ait
zaman patikalar1 arasindaki iliskiler, serideki mevsimsellik hakkinda bilgi
vermektedir (Wells, 1997a): (1) Zaman patikalari oldukga sabit bir dalga boyu
ile paralel hareket ediyorlarsa degisken, deterministik mevsimseldir. (2) Belli
ceyreklere ait zaman patikalarinin kesigmesi, stokastik mevsimselligin varligina
isaret etmektedir. (3) Ceyreklere ait zaman patikalari arasinda ¢ok fazla kesisme
bulunuyorsa, degiskene ait mevsimsel kalip sabit bir mevsimsellikle, hig
mevsimselligin bulunmamasi olasiliklari arasinda bir yerde olabilir.
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Sekil 1. Tiiketici Harcama Gruplarmmn Diizey Grafikleri

Harcama gruplarmin VQ grafikleri Sekil 2.’de sunulmaktadir. Gida-icki,
dayanikli mallar, enerji-ulastirma-haberlesme ¢eyrek patikalarinin kesismesi
stokastik mevsimselligin varligina isaret etmektedir. Hizmetler i¢in, ikinci ve
dclncll ceyrek gozlemleri ile birinci ve dérdinct ceyrek gbézlemlerinin
kesigmesi bir stokastik mevsimselligin varligina isaret etmekle beraber, tepe ve
dip devrelerin zaman boyunca paralel hareketi deterministik mevsimselli k
siiphesi uyandirmaktadir. Yar1 dayanikli-dayaniksiz mallar ile konut sahipligi
icin, her bir ¢eyrege ait gozlemler arasindaki ¢ok sayida kesigme,
mevsimselligin varhig ve tirii hakkinda test yapilmaksizin bir bilgi
sunulamayacagini gostermektedir.
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Sekil 2. Tiiketici Harcama Gruplar1 VQ Grafikleri

Mevsimsellik tirlerinin grafiksel yorumu, yapisal kirilmalarin varliginda
gecerliligini  kaybedebilir, c¢ilinkii 6rnegin yapisal kirilmali deterministik
mevsimsel bir zaman serisi, yanlis bicimde stokastik mevsimsel gibi goriinebilir
(Lopes, 2001). Yapisal kirilmalar, zaman serisi dizey grafiklerinden her zaman
agikca izlenemeyebilir (Enders, 1995). Ancak Sekil 1°den, dayanikli mallarin
1994 ve/veya 2000, yar1 dayanikli-dayaniksiz mallarin 1994 ve/veya 1999-
2000, enerji-ulastirma-haberlesme ile hizmetlerin de 1999-2000 yillarinda,
zaman patikalarinin trendi ve/veya kesisme katsayilarinda bir degisme oldugu
ifade edilebilir. S6z konusu degisimlerin, Tiirkiye’de iki biiyiik ekonomik krizin
yasandigi 1994 ve 2000 yillarina denk diismeleri, yapisal kirilmalarm varligi
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olasihigmi kuvvetlendiriyor goriinmektedir. Ayrica konut sahipligi igin 1987-
1988 ve/veya 1999 civarinda, 6zellikle kesisme katsayisinin degismesinde etkili
olmug gibi goriinen birer degisme, agik olarak izlenebilmektedir.

2. AMPIRIK METODOLOJI VE TEST SONUCLARI

Bir zaman serisinin duraganlik &zelliklerinin  belirlenmesi, 6nce
mevsimselligin varhiginin arastirilmasimi gerektirmektedir. Belirtilen nedenle bu
bolimde ilk o©nce stokastik ve deterministik mevsimsellik testlerine
bagvurulmaktadir. Stokastik mevsimselligin tespiti icin HEGY, deterministik
mevsimselligin tespiti i¢in ise Kavussanos ve Alizadeh-M (2002) tarafindan
Onerilen nisbi mevsimsel kuklali test yonteminden yararlanilmaktadir. Ayrica,
incelenen degiskenlerin diizeylerinde birim kokiin varliginin netlestirilmesi
amaciyla, Lopes (2002) tarafindan Onerilen mevsimsel ADF testi
yuritilmektedir.

Ghysdls, Lee ve Noh (1994) ile Smith ve Otero (1997), HEGY testinde
alternatif hipotezin trend duraganlik igermesini elestirerek, mevsimsel ortalama
kaymalari olasiliginin dikkate alinmasi gerektigini ileri stirmiiglerdir. Balcombe
(1999), belirtilen elestiriden hareketle, mevsimsel ortalama kaymalarinin
varliginda, HEGY testinin birim kokler bos hipotezini kabul etme egiliminin
yiiksek oldugunu bulmaktadir. Bu boliimiin  ikinci kisminda, incelenen
serilerdeki olast kirilmalar dikkate alinarak, yapisal kirilmali mevsimsel birim
kok testleri yapilmaktadir. SO0z konusu amag¢ dogrultusunda, alternatif
hipotezinde yapisal kirilmanin varhigina yer veren Balcombe (1999) ile yapisal
kirilmali bos hipotez tanimlayan Harvey, Leybourne ve Newbold (2002) testleri
yuritulmektedir.

Mevsimsellik sergilemedigi tespit edilen konut sahipliginin duraganlik
Ozellikleri son kisimda ele alinmaktadir. Burada, geleneksel birim kok test
sonuglar1 yapisal kirilmali testler ile sinanmaktadir. S6z konusu testler, bir
yapisal kirtlma igin, yapisal kirilmay1 alternatif hipotezde tanimlayan Zivot ve
Andrews (1992) ile bos hipoteze de getiren Harvey, Leybourne ve Newbold
(2001), iki yapisal kirtlma igin ise, yapisal kirilmalar1 alternatif hipotezde
tanimlayan Ben-David, Lumsdaine ve Papell (2003) ile bos hipoteze de getiren
Mehl (2000) testleridir.

Yukarida belirtilen yapisal kirilmali, mevsimsel olan ve olmayan, tiim
testlerin ortak 6zelligi, olasi kirllma tarihinin modele igsel olarak belirlendigi
varsayimini yapmalaridir. Endojen yapisal kirlmali testlerin tercih edilme
nedeni, kirtlmanin varhigi ve zamanlamasi gibi bir bilginin 6nsel bilinmesinin
zorlugudur.®



76 Sadiye TURKMEN

Burada yUrGtilen tim testler, basit En Kigik Kareler Yontemi (EKKY)
ile tahmin edilen ADF tipi regresyonlar tanimladiklarindan, tahmin edilen hata
terimlerine ait seri korelasyonun diizeltilmesi amaciyla, regresyon
denklemlerine bagimlhi  degiskenin  gecikmeli degerlerinin  eklenmesini
gerektirmektedirler. Ancak, birim kok testlerinin giicti ve biiytikligi, kritik
bicimde regresyonda igerilen ‘dogru’ gecikme sayisina bagli olabilir (Lopes,
2002), dolayisiyla gecikme sayisinin dogru tespiti Snemlidir. Burada gecikme
sayisi (p), Hall (1994) tarafindan 6nerilen ‘t-sig’ yontemi il e belirlenmektedir.®
7 t-sig gecikme sayisi se¢im yonteminde, pns=12 il test regresyonu tahmin
edilir ve en son eklenen gecikme terimi Kkatsayisina ait t-istatistigi

|t| > 1.64degerini alip 0.10 diizeyinde anlamli bulunana kadar gecikme sayisi

birer birer azaltilarak regresyon tahmini yenilenir. Eger anlamli bir gecikme
katsayist bulunamiyorsa p=0 secimi yapilir.®

2.1.Stokastik ve Deter ministik Mevamsellik Testleri

Stokastik mevsimselligin testinde iyi bilinen HEGY yo6ntemi, periyodik
bir seride birden fazla frekansta birim kok bulunabilecegini diisiinmekte® ve
hem sifir hem de mevsimsel frekanslarda birim kékler igeren bos hipotezin testi
icin agsagidaki regresyonu olusturmaktadir:

A4y WL Yy 1+ TRY ot T TBY3—0 T TuYa 1+ S YiAaY—i ter (D)

Burada U¢ aylik bir zaman serisi y; (t=1,....,T ve T gozlem sayisit) i¢in
B“yi= yi« ve B gedkme operatérii olmak tizere, Ay=(1-B*) mevsimsel fark alma,
yi = (1+B+B%*+B®)y; sifir frekans,  yx = - (1-B+B%B?)y; yari-yillik (alt1 aylik)
mevsimsel ve yi = - (1- By; villik (ii¢ aylik) mevsimsel filtreleridir.
Buradadeterministik elemanlart tanimlayan [ teriminin olast iki formu
distiniilmektedir: I,SD ve I,TR,SD. (I kesisme katsayisi, TR trend ve SDs(s=1,
2,3 s. ceyrekte 1, diger geyreklerde 0 degerlerini alan mevsimsel kukla
degiskenlerdir.) *° Sifir ve yari-yillik frekanlarda birim koklerin varhigi igin
testler sirastyla Ty ve T, katsayilarina ait t-istatistiklerine (tm ve trp), yillhik
frekans mevsimsel birim kokiiniin varhigi ise Tg ve Ty katsayilarinin esanli
olarak sifir olup olmadigmi test eden bilesik F istatistigine (Frz-m)
dayanmaktadir. Sembolik olarak ly14(1), yart yillik, yillik ve sifir frekans
esanli birim koklerini iceren, Iy»(1) veya ly4(1) ise, sirastyla sadece yari-yillik
ve uzun-dérem ile sadece yillik ve uzun-dénem birim koklerine sahip zaman
serilerini gostermektedirler.

Tablo 1, HEGY testi tahmin sonuclarini sunmaktadir.™* Gida-icki,
dayanikli mallar ve enerji-ulagtirma-haberlesme i¢cin — Sekil 2.deki VQ
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grafiklerinin de tanimladigi gibi- hem sifir hem de mevsimsel frekanslarda birer
birim kokiin varligi reddedilememektedir, her ii¢ zaman serisi birer Iy14(1)
degiskendirler. Yar1 dayanikli-dayaniksiz mallarin 1, SD modelinde 1y214(2),
[,SD, TR modelinde l11x(1) degisken oldugu reddedilememektedir. Hizmetler ile
konut sahipligi i¢in ise mevsimsel frekanslarda birim koklerin varligi

reddedilmekte, ancak uzun dorem birim koki kabul edil mektedir.

Tablo 1.HEGY Test Sonuclar

Degisken p | Dw. L-B(4)®@ LM (4)® t to Franma
Gi I,SD 4 [ 188 249(0.65 | 9.31 (0.06) -1.89 -0.09 1.54
I,TR,SD | 4 | 189 2.51(0.64) 9.90 (0.04) -0.39 -0.08 151

D I, SD 5] 188 1.55 (0.82) 4.28(0.37) -1.81 -0.99 1.82
I,TR,SD | 5 | 193 1.55 (0.82) 5.31 (0.26) -2.68 -1.03 1.33

YD I, SD 4| 193 0.40 (0.98) 3.20 (0.52) -1.73 0.13 6.38
I,LTR,SD | 0 | 182 1.16 (0.88) 5.05 (0.28) -1.73 -1.41 | 20.81*

EUH I, SD 6 | 200 1.38(0.85) 4.73(0.32) -2.46 -1.17 0.81
I,LTR,SD | 6 | 200 1.39 (0.84) 4.82(0.31) -1.00 -1.16 0.77

H I, SD 0] 193 2.09 (0.72) 2.22(0.69) -1.02 | -533¢ | 2045
I,LTR,SD | 0 | 195 0.38 (0.98) 0.75 (0.94) -2.32 | -556* | 22.70

KS I, SD 3] 198 1.05 (0.90) 1.45 (0.83) 227 | -6.10¢ | 14.98
I,TR,SD | 3 | 198 1.02 (0.91) 1.48 (0.83) -0.72 | -5.97* | 1481*

WT=100 igin 0.05 anlamlilik diizeyinde HEGY Kritik Degerleri (1990: Tablo la ve 1b), I, SD
yardimci regresyonunda ty  igin -2.95, tp icin -2.94, Fignmy icin 6.57 iken I, TR, SD yardimci
regresyonunda t; icin -3.53, tp icin -2.94 ve Fpnm igin 6.60 seklindedir. Burada * 0.05
anlamlilik diizeyinde ilgili birim kokiin varliginin kabul edilemedigini gostermektedir.

@ |-B(4) dordiincii mertebeden Ljung-Box Q istatistigidir ve parantez ici deger olasilik (p)
degeridir.

® LM(4), dérdiincli mertebeden Breusch-Godfrey Lagrange Carpani test istatistigidir ve soz
konusu istatistige ait p degeri parantez i¢inde sunulmaktadir. LM istatistigi, “artiklarda seri
korelasyon yoktur” bos hipotezine sahiptir, Tiim p-degerleri 0.05’den daha yiiksek oldugu igin
ayni anlamlilik diizeyinde bos hipotez reddedilememektedir.

Bir zaman serisinde stokastik mevsimselligin varhigr veya yoklugu,
deterministik mevsimsellik testinin yapilmasi gerekliligini etkilememektedir,
zira mevsimsellik tird, stokastik ve deterministik mevsimselliklerin  bir
kombinasyonu da olabilir. Deterministik mevsimselligin testi i¢cin Kavussanos
ve Alizadeh-M (2002), asagida verilen regresyon denkleminin tahmin
edilmesini 6nermektedirler:

Ay =Bo+ Y &=aBsQs ¢ *et ©)

Burada A birinci fark operatoril, Ay; degiskenin biiyiime oranidir.* Bo, y;
serisinin uzun dénem ortalamasi, Qs; ise nisbi mevsimsel kuklalardir ve Qs =
SDst — SDit (s = 2, 3, 4) formiilii kullanilarak olusturulmaktadir. t-
istatistiklerine gére anlamlr nisbi mevsimsel kuklalar, incelenen degiskenin soz
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konusu ¢eyrekte bir deterministik mevsimsellik sergiledigini, bir baska ifade ile,
kendi uzun dénem ortalamasi ile karsilastirildiginda bagimli degiskende anlamli
bir degisme gozlendigini ifade etmektedirler.”> *

Tablo 2, deterministik mevsimsellik sonuglarint vermektedir. Gida-icki,
dayanikli mallar, enerji-ulastirma-haberlesme ve hizmetler igin, nisbi mevsimsel
kukla katsayilarmin tiim ¢eyreklerde anlamli bulunduklart reddedileme-
mektedir. Bir bagka ifade ile, adigegen gruplara ait harcamalar, tUm ¢eyreklerde
kendilerine ait uzun doénem biiyiime oranlari ile karsilastirildiginda anlamh
mevsimsel degismeler sergilemektedirler. Yar1 dayanikli-dayaniksiz mal
harcamalar1 i¢in sadece ikinci ve iigiincii ceyreklere ait mevsimsel degisimler
anlamli bulunmaktadir.”® Konut sahipligi grubuna ait nisbi mevsimsel kukla
katsayilari anlamli bulunmadigindan, s6z konusu harcama serisi deterministik
mevsimselli k sergilememektedir.*

Tablo 2.Deterministik Mevsimsellik Test Sonuclar:

Gi D YD EUH H KS
Bo 0.006 0.016 0.007 0.010 0.007 0.005*
(0.685) (0.764) (0.460) (1.366) (1.549) (9.057)
B, @ -0.060* -0.161* -0.027 -0.258* -0.306* 0.000
(- 4.031) (-4.49) (-0.930) (-20.78) (-26.24) (-0.404)
B. 0.076* -0.079* -0.078* 0.104* 0.266* -0.001
(5.080) (-2.207) (-3.058) (8.364) (2257) (-0.656)
Bs 0.404* 0.087* 0.060** 0.053* 0.329* 0.000
(27.05) (2.431) (2.349) (4.240) (27.89) (-0.001)
Bs -0.420* 0.153* -0.009 0.101* -0.289* 0.001
(-28.11) (4.2711) (-0.366) (8.145) (-24.46) (1.068)
ﬁz 0.95 0.35 0.13 0.87 0.97 -0.03
JB® 4.94 (0.09) 12.1 (0.01) 0.52 (0.77) 0.19 (0.91) 0.10(0.95) | 918.7 (0.00)
LM@)® | 13.9(0.00) 221(0.14) | 24.74(0.00) | 13.27(0.00) | 0.049(0.83) | 3.03(0.08)
L-B()® | 13.7(0.00) 2.22(0.14) 24.29 (0.00) | 13.02(0.00) | 0.050(0.82) | 3.177 (0.07)
L-B(4)® | 43.9(0.00) 9.88(0.04) | 69.81(0.00) | 43.03(0.00) | 6.056(0.19) | 3.267 (0.51)

* 0.01, ** 0.05 anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir ve katsayilara ait parantez-igi degerler t-
istatistikleridir.

@ B, = - (By+P3 +R4) dir ve By katsayisina ait t-istatistigi hesaplamast icin dipnot 15°e bakiniz.

® 3B, tahmin edilen denklem hataterimleri normal dagilimini test eden Jargue-Bera istatistigidir.
LM (1) birinci mertebeden Breusch-Godfrey Lagrange Carpani L-B(1) ve L-B(4) birinci ve
dordincti mertebelerden Ljung-Box Q idtatistikleridir. TUm test istatistiklerine at parantez ici
degerler, karsilik gelen p-degerleridir.

Diger taraftan, harcamalardaki degismelerin ne kadarinm, sadece
mevsimsel faktrlerdeki degismelerden kaynaklandig: ise, Tablo 2."de verilen

uyumlanmis  determinasyon katsayilart (R?) tarafindan  &lgiilmektedir.
Hizmetler harcamalarindaki degismelerinin %97 gibi c¢ok yiiksek bir oram

mevsimsel faktorlerdeki degismelerden kaynaklanirken, sbz konusu grubu
sirastyla, %95 ile gida-icki, %87 ile enerji-ulastirma-haberlesme harcamalari
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izlemektedir. Elde ailen bugu ilgili harcama gruplarina ait en yiiksek ve en
diigsitk mevsim devrelerinin VQ grafiklerinden belirgin bigimde izlenebiliyor
olmasina destek saglamaktadir. Hizmetler harcamalari, birinci ve dordiincii
ceyreklerde en diisiik, ikinci ve iiclincii ¢eyreklerde en yiiksek, gida-icki
harcamalar1 dordiincii ¢eyrekte en diisiik, birinci ¢eyrekte en yiiksek ve enerji-
ulastirma-haberlesme harcamalar1 ise birinci g¢eyrekte en diisiik, ikinci ve
dordiincii geyreklerde en yiiksek ii¢ aylik bilyiime oranlarma sahiptirler. Diger
taraftan, dayanikli mallar ve yar1 dayanikli-dayaniksiz mallar nispeten diisiik bir
deterministik mevsimsellik izlemektedir. Bir baska ifade ile, deterministik
mevsimselligin kaynagi olabilen olagan takvim ve iklim dénemi degismelerinin,
vart dayanikli-dayaniksiz mallar ile dayanikli mallar harcamalari tzerinde
buyiik bir etkisi bulunmamaktadir.

Lopes (2002), stokastik mevsimsellik igeriyor olsun veya olmasin, eger
bir zaman serisi deterministik mevsimsellige sahipse, ADF test regresyonuna
mevsimsel kukla degiskenlerin eklenmesi gerektigini, aksi taktirde birim kk
iceren bos hipotezin yanhg bicimde reddi probleminin gozlenecegini ileri
stirmektedir. Mevsimsellik sergiledikleri tespit edilen harcama gruplari igin
HEGY testinin sifir frekans birim kok tizerine sonuglari, Lopes (2002)
tarafindan Snerilen SDF ' testi yardimiyla arastirilabilir. Bos hipotezinde birim
kokiin varligini kabul eden SDF testi, ADF test regresyonlarinin mevsimsel
kuklalar igeren bir formu olup trendli ve trendsiz iki ayri model i¢germektedir:

SDFer Ay, =Yd1asSDst * WY1+ TP 0y +er 3
SDFge Ay, = Zé‘:lo(sSDs,t +HRt+Py, 4+ ZP:1¢iA Yi-j T et (4)

Tablo 3., SDF test sonuglarint sunmaktadir. Tiim harcama gruplari igin
SDFy ve SDFg; istatistikleri, uzun dénemde bir birim kokiin varliginin
reddedilemedigini gostermektedir. Dolayisiyla uzun déremde tim mevsimsel
harcama gruplarmin birim kéke sahip oldugu seklindeki HEGY testi sonuglari,
SDF testi tarafindan da desteklenmektedir.

Stokastik ve deterministik mevsimsellik testleri sonucunda, gida-icki,
dayanikli mallar ve enerji-ulagtirma-haberlesme, I1514(1) yapida bir stokastik
ile deterministik mevsimsellik kombinasyonu icermektedirler. Yar1 dayanikli-
dayaniksiz mallar I1,14(1) veya l12(1) sireclerinden birini izleyen stokastik ve
cok guclit dmayan hir deterministik mevsimselli k sergilemektedir. Hizmetler
harcamalar1 sadece deterministik tiirde olan oldukga gii¢lii bir mevsimsel siire¢
izlemektedir. Konut sahipligi harcamalari ise ne deterministik ne de stokastik
bir mevsimsellige sahiptir. Yar1 dayanikli-dayaniksiz mallar diginda burada
ulasilan sonuglar, Sekil 2.’de sunulan VQ grafikleri bulgulari ile uyusmaktadir.
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Tablo 3.Mevsimsellik iceren Tiiketici Harcama Gruplari icin

SDF Test Sonuclari
p [ DW. [LMQ) [ o a, O3 04 B g ®@
SDFy | 7 | 1.88 0.24 | 0.83** | 0.99** | 0.95* 0.84* - -0.10*
Gi (0.62) | (1.80) | (1.96) | (2.08) | (1.81) (-1.89)

SDFg, | 7 | 189 | 037 | 055 | 063 | 067 | 057 | -0.00 | -0.06*
(0.54) | (0.39) | (0.43) | (0.47) | (0.39) | (-0.19) | (-0.39)

SDFy | 8 | 1.88 | 1.22 | 0.79* | 0.76™ | 0.89* | 0.82* - -0.10*

D .27 | (178) | (1.73) | (2.04) | (1.85) (-1.81)
SDFg; | 1| 202 | 012 | 471* | 463* | 475 | 464* | 001* | -0.67*

2 0.72) | (267) | (264 | (272) | (2.65) | (2.34) | (-2.64)

SDFy | 7 | 1.93 | 017 | 149 | 1.45% | 151 | 150 - -0.19%

YD 0.68) | (1.74) | (1.69) | L.7n) | (1.75) (-1.73)

SDFy; | 3 | 1.82 | 260 | 1.96* | 1.91% | 1.98™ | 1.97~ | 000 | -0.25*
(011) | 175 | 7)) | @7 | (1.76) | (1.02) | (-1.73)

SDFy | O | 200 | 133 | 0.66* | 0.68* | 0.67* | 0.71* -~ | -0.00*
EUH 0.25) | (239) | 2.47) | (2.43) | (2.59) (-2.45)

SDFy | 9| 200 | 151 | 070 | 071 | 071 | 075 | 000 | -0.09*
0.22) | (1.05) | @.07) | 1o7) | (1.14) | (0.08) | (-0.99)

SDFy | 2 | 1.84 | 121 | 018 | 059* | 0.67* | 021 - -0.05*
H ©.27) | 0.72) | (2.43) | (2.68) | (0.83) (-1.64)

SDFy, | 0| 1.80 | 033 | 1.10* | 162* | 1.73* | 1.18* | 0.001* | -0.20*
0.56) | (201) | (3.07) | (3.16) | (2.06) | (2.24) | (-2.54)

* 0.05ve ** 0.10 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir ve mevsimsel kukla degiskenleri ile trend
terimine ait katsayilar i¢in parantez i¢i degerler t-istatistikleridir.

@  degiskenine ait parantez igi degerler ilgili modele karsilik gelen SDFgy ve SDFy; test
istatistikleridir. 0.05 anlamlilik diizeyinde, Lopes (2002: Tablo 1 ve Tablo A.1)’den, SDFg Kritik
degeri (T=80) -2.82 ve SDFg; kritik degeri (T=100) -3.36’dur.

2.2. Yapisal Kirilmah Mevsimsel Birim Kok Testleri

HEGY test sonuglari, tiiketici mal gruplarinin mevsimsel frekanslarinda
vapisal kirilmalar varsa gecerli olmayabilir (Balcombe, 1999). Belirtilen
nedenle, bu Olimde tiiketici harcamalarinin stokastik mevsimselligi, yapisal
kirilmali mevsimsel birim kok testleri ile arastirilmaktadir. Bir zaman serisinin
mevsimsel ortalama kaymalari icermesi durumunda Balcombe (1999), Zivot ve
Andrews (1992 yontemini,*® HEGY regresyonura getiren ve burada SHEGY
olarak adlandirilacak bir ‘siralt (sequential)’ test gelistirmistir. S-HEGY
yontemi, sifir ve/veya mevsimsel frekanslarda birim koékler bos hipotezinin,
mevsimsel ortalama kaymali trend duraganlik alternatif hipotezi karsisinda testi
i¢in, iki test regresyonu olusturulmaktadir:

Modd 1:

*
AgYi=apotagDttmY—1 T m2Yoi—1t T3Y3t-20 T4 Y311

« )
+ zgzlesSDs,t + Zgzles(Dt-SDs,t) + Z|p:1Vi AgYi—jtet
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Modd 2:
AaYi=o0pt aoDt+ MYt TRYor1 T TBY3z—2t Y31t Zg’:lesSDst

R * (6)

+ ZgzleS(Dt'SDSt) +I3t +B (Dt-t) + z|p:1yi A4yt_i +8t

Model 1 [,SD, Model 2 ise I,SD,TR deterministik elemanlarini
icermektedir. Burada bagimli degisken ile denklemin sag tarafinda yer alan y;;
degiskenleri HEGY regresyonu (1)’de tanimlandigi gibidir. Dy terimi yapisal
kirilma zamani ig¢in gosterge kukladir ve t=Tg igin 1, diger gozlemler igin 0
degeri verilerek olusturulmaktadir. Tg yapisal kirilma tarihidir. (D:.SDs;)
mevsimsel gosterge kuklalarini, (Di.t) ise trend gosterge kuklalarimi temsil
etmektedir. SHEGY test regresyonlari, (0.15T ile 0.85T) araliginda yer alan
tiim tam sayili gézlem noktalart i¢in sirali bicimde tahmin edilmektedir. Olasi
kirilma tarihleri ise, tahmin edilen tiim regresyonlar i¢inde inf (t3) (i = 1, 2) ve
sup(Frerma) degerlerine karsilik gelen donemler olarak belirlenmektedir. Tablo
4, SHEGY test sonuglarini vermektedir. Gida-igki, hizmetler ve konut sahipligi
icin, SHEGY ile HEGY test sonuglart aynidir, ancak, dayanikli mallar, yar
dayanikli-dayaniksiz mallar ve enerji-ulastirma-haberlesme harcamalari igin
SHEGY testi, HEGY testinden farkli olarak yillik mevsimsel birim kokiiniin
varliginin kabul edilemedigi bulgusuna sahiptir.'® Diger taraftan, sifir ve
mevsimsel frekanslar i¢in yakalanan kirilma tarihleri 1994-2000 yillar1 arasinda
yogunlagma gidstermelerine ragmen, her bir degisken igin oldukga farkli gézlem
noktalarina karsilik gelmektedirler. Belirtilen farklilagsmalar, yapisal kirilmanin
serinin diizey ve mevsimsel frekanslarini farkli noktalarda etkilemesinden veya
S-HEGY testi bos hipotezinin incelenen harcama degiskenleri igin yanlis
tanimli olmasindan kaynaklanabilir. Zira, Harvey, Newbold ve Leybourne
(HLN) (2002), bos hipotez altinda ihmal edilebilir olmayan buyiklikte bir
yapisal kirllmaya izin verilmesi halinde, S-HEGY testinin asiri-yiksek test
buyiikliikleri vererek yanlig kirllma tarihleri belirleyecegini diisiinmekte ve
farkli bir test prosediirii Snermektedirler.
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Tablo 4.SHEGY Test Sonuglar1

Regresyon @ inf (tw) inf (tw) sup (Frarma)
Test Istatistigi -3.32 -2.30 6.13
T, (p) DW. 19911 (4) 2.06 199%8:2 (8) 2.01 19%:2 (4) 1.70
I, SD LM (4) 537(0.25) 4.91(0.30) 7.85(0.10)
Gi L-B(4) 2.11(0.70) 1.86(0.76) 3.08(0.54)
Test istatistigi -4.46 -2.12 8.36
T (p) DW. 19%:3 (3) L7 19982 (4) 167 19944 (3) 1.96
I, D, TR LM @) 20.8(0.00) 7.50(0.10) 9.57(0.05)
LB (@) 8.16(0.09) 155(0.82) 3.47(0.48)
Test istatistigi -3.29 -3.58 18.12*
Ts (o) DW. 19%:4 (9) 2.02 19942 (4) 2.27 19%:2 (4) 1.97
I, SD LM (4) 3.74(0.44) 20,6 (0.00) 8.27(0.08)
D L-B(4) 1.04(0.90) 2.62(0.33) 2.87(0.58)
Test Istatistigi -3.94 -4.14 32.81*
T (p) DW. 19%:4 (3) L2 19%:4 (0) L7 19%:4 (0) 1.97
I, D, TR LM @ 3.37(0.50) 1.87(0.76) 187(0.76)
L-B(4) 1.14(0.89) 0.56 (0.97) 0.56 (0.97)
Test Istatistigi -3.15 -3.31 26.83*
T (p) DW. 19944 (10) 1.79 19994 (0) L.95 19%8:1 (2) 1.89
I, SD LM @) 8.14(0.09) 5.18(0.27) 6.14(0.19
YD LB (@) 1.05(0.87) 2.92(057) 2.26(0.69)
Test Istatistigi -4.28 -2.01 25.36*
Ts (o) DW. 19973 (7) 1.84 2003 (10) 1.82 19%:4 (0) L.95
I, D, TR LM (4) 8.87(0.07) 7.78(0.10) 8.87 (0.06)
L-B(4) 2.88(0.58) 2.72(0.6) 2.88(0.58)
Test istatistigi -3.43 -3.66 22.56*
T (p) DW. 19914 (4) 1.93 19981 (0) 2.00 19%:1(0) 1.88
I, SD LM @ 3.81(0.43 168(0.79) 2.30(0.68)
EUH L-B(4) 1.18(0.89) 0.68(0.95) 0.68(0.95)
Test istatistigi -4.00 -3.27 21.90*
Ts (o) DW. 19%:3 (1) 1.94 19971 (0) 1.87 19%:2 (0) 2.16
I, D, TR LM @) 104 (0.03) 6.83(0.14) 7.76(0.10)
LB (@) 2,02 (0.40) 1.46(0.83) 3.44(0.49)
Test Istatistigi -2.25 -5.58* 30.40*
Ts (o) DW. 19%:1 (0) 191 19912 (0) 201 2003 (2) 194
I, SD LM (4) 3.37(0.50) 3.75(0.44) 3.70(0.45)
H L-B(4) 2.17(0.70) 1.72(0.79) 1.28(0.86)
Test istatistigi -4.87 -6.12* 35.69*
T (p) DW. 19972 (1) 181 1997:1 (0) 2.10 2000:3 (0) 2.07
I, D, TR LM @ 212(0.73) 543(0.25) 457(0.33
L-B(4) 0.63(0.96) 1.17 (0.89) 2.68(0.61)
Test istatistigi -2.55 -6.59* 46.78*
Ts (o) DW. 2001 (4) L.90 19%:4 (2) 187 19%:1 (2) 177
I, SD LM @) 8.55(0.07) 5.11(0.28 3.62(0.46)
KS LB @) 0.33(0.99) 2.62(0.62) 173(0.77)
Test Istatistigi -3.94 -7.48* 42.25*
Ts (o) DW. 1982 (2) 203 1982 (2) 203 19%:2 (1) 1.83
I, D, TR LM (4) 8.89(0.06) 8.89(0.06) 9.09(0.06)
L-B(4) 2.15(0.39) 2.15(0.39) 6.02(0.20)

W, SD regresyonu Mode! 1'i, I, TR, SD regresyonu Model 2'yi temsil etmektedir.

(2) 0.05 anlamlilik diizeyinde S-HEGY kritik degerleri Balcombe (1999: Tablo 2)’den, I, SD modelinde tmq
icin -4.24, typ icin —4.23, Frgnm icin 13.13 iken 1, TR,SD modeinde tr iGin -4.97, tp iGin -4.21 ve Frgnm iGin
13.12 seklindedir. Burada  * 0.05 anlamlilik diizeyinde ilgili birim kokiin varliginin kabul edilemedigini
gGstermektedir.
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Burada S-HLN testi seklinde adlandirilan HLN (2002)’nin mevsimsel
ortalama kaymali sifir ve mevsimsel frekans birim kokler bos hipotezi, gbzlem
dénemi boyunca olast tiim kirilma tarihleri i¢in sirali bigimde tahmin edilen
asagidaki regresyon ile test edilmektedir:*°

AaYi=mY1i-1TT2Y 211t TBY 32t T4y 311+ ZgzlusSDs,t

()
4 4 '

+ 3 5=18sDUs t + Y 5=1ksD(T'B)g 1 + 21 Vi A4y et
A4Y; ileyirdeiskenleri HEGY regresyonu (1)’de tanimlandigi gibidir. T'g
kirtlma tarihini géstermektedir. DUg; mevsimsel ortalama kaymalarini temsil
eden mevsimsel gosterge kuklalari olup t>T'g i¢in (1.SDs;), diger durumlarda
0 degerlerini almaktadir. D(T'g)q,=A4DUst ise trend gosterge

kuklalaridir. S-HLN testinde ger¢ek kirillma zamanit se¢im kriteri, mevsimsel
gosterge kukla katsayilarinin bilesik anlamliliginin maksimize edilmesine
dayandirilmakta ve -T_B = 4+ argmaxFg(T'g) seklinde tanimlanmaktadir.

Burada, argmaxFgs(T'g) O katsayilarinin bilesik anlamliligini maksimum
kilan F-test istatistigidir. Secim kriterine gore gercek kirilma tarihi %B’

maksimum Fg(.)istatistigine karsilik gelen kirilma tarihinden 4 dénem

sonrasidir.”* S-HLN test regresyonunda bos hipotezin testi, HEGY ydntemini
izlemektedir. Tablo 5'de sundan S-HLN test sonuglari, S-HEGY bulgulari ile
aynidir. Konut sahipligi ve hizmetler stokastik mevsimsellik sergilemezken,
gida-icki l121/4(1), dayanikli mallar, yari dayanikli-dayaniksiz mallar ile enerji-
ulastirma-haberlesme ise 11,(1) 6zellikleri sergilemektedir. Ancak, S-HLN testi
bos hipotezinden dolayi, incelenen harcama gruplarinin, mevsimsel ortalama
kaymalarinin ~ varliginda  bir  stokastik  mevsimsellik  sergiledikleri

reddedilememektedir.

Tablo 5.S-HLN Test Sonuglar1

Ts p D.W. L-B (4) LM (4) tr tre Franm

Gl 1990 4 1.99 2.17 (0.70) 6.33 (0.17) -2.31 0.18 1.44
D 19% | 3| 196 | 215(071) | 9.05(0.06) 273 196 | 1659°
YD | 1997 | 2 | 187 | 253(064) | 123(0.02) 20.58 223 | 22.20%
EUH 199% 2 2.05 1.37(0.85) 9.96 (0.04) -0.97 -1.87 13.96*
H 199 | 1| 203 | 278(060) | 106(0.03) 075 | 515" | 2420
KS 1989 2 1.81 2.61(0.62) 7.13 (0.13) -1.71 -4.26* 13.71*

@0.05 anlamhlik diizeyinde S-HLN testi kritik degerleri Harvey, Leybourne ve Newbold (2002: Tablo 3)’den
tr icin -3.54, tp icin =3.52, Fgnm icin 10.11 seklindedir. Burada * 0.05 anlamhlik diizeyinde ilgili birim
kokiin varhgmin kabul edilemedigini gostermektedir.
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Ayrica, yapisal kirtlmalr testler altinda dayanikli mallar, yari1 dayanikli-
dayaniksiz mallar ile enerji-ulastirma-haberlesme harcamalari i¢cin HEGY test
sonuglarinin yillik frekans birim kok bulgularinin farklilasmasi, Sekil 1. de
sunulan diizey grafiklerinden de diisiiniilen yapisal kirilmalar varligina, destek
niteligi tasimaktadir denilebilir.

Birinci ve ikinci alt boliimlerde yiiriitiilen testler sonucunda ulagilan
bulgular su sekilde dzetlenebilir: SDF testi ve yapisal kirilmali mevsimsel birim
kok testleri sonuglarma gore, gida-igki hem sifir frekansinda hem de yari-yillik
ve yillik mevsimsel frekanslarinda birer birim kdke sahiptir. Dayanikli mallar,
yari dayanikli-dayaniksiz mallar ve enerji-ulastirma-haberlesme sifir frekans ile
sadece yari-y1llik mevsimsel frekansta birer birim koke sahiptirler. Hizmetler ve
konut sahipligi ise sadece sifir frekanslarinda birer birim koke sahiptirler, ancek
mevsimsel frekanslarinda birim kékler bulunmadigr icin stokastik mevsimsellik
sergilememektedirler. Kavussnos ve Alizadeh-M (20@2)'in  deterministik
mevsimsellik testi sonuglarina gore ise, gida-icki, enerji-ulagtirma-haberlesme
ve hizmetler oldukca gucli deterministik mevsimsel yapi izlerken, dayanikli
mallar ile yar1 dayanikli-dayaniksiz mallar nispeten diisiik bir deterministik
mevsimsellik  sergilemektedirler. Konut sahipligi  harcamalarinda ise
deterministik mevsimselli k bulunmamaktadir.

2.3.Konut Sahipligi Harcamalarinin Duraganhgi

Konut sahipligi harcamalari deterministik ve stokastik bir mevsimselli k
sergilemedigi i¢in, duraganlik dzelliklerinin mevsimsel olmayan hirim kok test
yontemleri ile arastirtlmasi gerekmektedir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda ilk
olarak yuritilen geleneksel ADF, PP ve KPSS birim kok test sonuglar1 Tablo
6'da sunulmaktadir. ADF ve PP testleri, deterministik eleman icermeyen
modellerinde, konut sahipliginin deterministik trende sahip duragan bir proses
oldugu bulgusuna sahiptir. Ancak, kesisme katsayili ve/veya trendli modellerde
her ¢ test ile konut sahipliginin bir birim kok siireci oldugu
reddedilememektedir. Net bir bulguya ulasilamamasi, seride bir yapisal
kirilmanin var olabilecegini diisiindiirmektedir. Zira ikinci bdliimde belirtildigi
gibi konut sahipligi harcamalari, 1987-88 ve 1999 yillarinda bir degisme
gostermektedir.
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Tablo 6.Konut Sahipligi icin ADF, PP ve KPSS Test Sonuclar1 @ ©
ADF PP KPSS
Model Model Model Model Model Model Model Model
1 2 3 1 2 3 2 3
4.72* -0.89 -1.17 8.05* -0.92 -1.03 1.71 0.33
(-1.94) (-2.91) (-3.48) (-1.94) | (-291) | (-348) | (0.46) (0.15)
p=1 p=1 p=1 1=3 1=3 1=3 =3 1=3
D.W.=1.97 D.W.=1.97 D.W.=1.98
LM(1)=0.24 | LM(1)=0.31 | LM(1)=0.08
(0.62) (0.58) (0.78)

@ Burada * 0.05 anlamhilik diizeyinde bos hipotezin kabul edilemedigini gostermektedir. ADF ve PP test
istatistiklerine ait parantez i¢i degerler MacKinnon kritik degerlerini, KPSS test istatistiklerine ait parantez i¢i
degerler ise, KPSS kritik degerlerini temsil etmektedir. PP ve KPSS testlerine ait uygun pargali ge¢ikme
(truncation lag) sayilar1 (1) ise Newey ve West (1987) 6nerisi olan 4(T/100)%*a karsilik gelen tam sayt segimi
ile yapilmistir.

® Testlere ait regresyon denklemleri Model 1°de bir deterministik eleman icermemekte, Model 2°de kesisme
katsayis1, Model 3’te kesisme katsayisi ve trend elemanlar1 bulunmaktadir.

Yapisal kirilmali zaman serileri igin literatiirde en yogun bagvurulan
yontemlerden biri, birim kok igeren bos hipotezin, bir yapisal kirilmali trend
duraganlik alternatif hipotezi karsisinda test edildigi, Zivot ve Andrews (ZA)
(1992) tedtidir. ZA testinde, asagida verilen ii¢ ayri regresyon modeli
tanimlanmaktadir (Chaudhuri ve Wu, 20(B):

Model A: Ay, =p+0DU+Bt+ay, 1+3P 0Dy, +e; 8)
Model B: Ay, =p+Bt+yDTi+ay, 1+ 3 0Ay, i +et ©)
Model C:Ay, = +08DU{+Bt+YDT+aYy, 1+ 3P 0Ay, i +£ (10

Burada DUy, t > Tg icin 1, diger durumlarda 0 degerlerini alacak bi¢imde
olusturulan ve serinin kesisme katsayisinda bir degismeyi yakalayan, DT iset >
Tg igin t, diger durumlarda 0 degerleri ile trenddeki degismeyi tanimlayan kukla
degiskenlerdir. Olas1 kirtlma tarihi Tg T = 2 ,..., T-2 araliginda yer alan tiim
gbzlem noktalarin1 kapsamaktadir. Model A, serinin kesisme katsayisinda,
Modd B serinin trend fonksiyonunun egiminde bir kirilmaya izin vermekte,
Model C ise her iki olasiligi esanli igermektedir. ZA test regresyonlar: tim T-2
gbzlem icin ayri ayri tahmin edilmekte ve tiim tahmin degerleri arasindan, a
katsayisina ait minimum t-istatistigini veren zaman doremi, kirilma tarihi
olarak secil mektedir.

Tablo 7., ZA test sonuglarini vermektedir. Model A ve B konut sahipligi
harcamalarini, yapisal kirtlmali trend duragan siire¢ olarak tespit ederken,
Model C konut sahipliginin bir birim kok siireci oldugu bos hipotezini
reddedememektedir. ZA test sonuglarinin net bir bilgi saglayamamasi
nedeniyle, Harvey, Leybourne ve Newbold (2001) tarafindan gelistirilen ve
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burada HLN testi seklinde adlandirilacak olan yapisal kirilmali birim kok
testine bagvurulmaktadir.

Tablo 7. Konut Sahipligi icin ZA Test Sonuglar

Modd A Mode B Mode C
Ts 1999:2 1997:4 199:2
p 0 5 0
g@ 0.002* (5.709) 0.002* (4.558) 0.002* (5.081)
ge@ -0.015* (-6.262) -0.014* (-6.055)
y® -0.001* (-4.475) -0.0002 (-0.898)
a® -0.309** (-5.595) -0.419** (-4.622) -0.346 (-5.020)
D.W. 1.84 1.91 1.81
LM(1) 0.20 (0.65) 0.37 (0.53) 0.41(0.52)

@ Parantez ici degerler t-istatistiklerini, * 0.01 ve ** 0.05 anlamhihk diizeylerini temsil etmektedir.

® parantez ici degerler birim kok hipoted icin t-istatistiklerini temsil etmektedir. Zivot ve Andrews (1992:
Tablo 2-4) kritik degerleri 0.05 anlamlilik diizeyinde Model A igin -4.80, Model B i¢in -4.42 ve Model Cigin
-5.08'dir.

HLN testinde, yapisal kirilmali birim kdk bos hipotezi, yapisal kirilmali
trend duraganlik alternatif hipotezi karsisinda, T=2,..,T-2 araliginda tiim
gbzlem noktalari igin siral olarak tahmin edilen asagidaki regresyonlar ile test
edilmektedir:

Model 1: Ay, =u+3DU+0D(T'g);+ay,_1+3 08y, +er (12
Modd 2: Ayt=u+Bt+5DUt+9D(T'B)t+Gyt_1+ZP 198y ter (12

Burada T'g olast kirilma tarihi, DU;, ZA testindeki gibi tanimlanan
kukla, D(T'g) ise t=T'g+1 igin I, diger durumlarda 0 degerlerine sahip
diizey seri sigramasini yakalayan gosterge kukla degiskenleridir. HLN testinde
gergek kirllma tarihi 'T'B, tahmin edilen T-2 regresyon arasinda, mutlak deger

olarak, O katsayist i¢in maksimum t-istatistigini veren dénemden bir dénem
sonrast  seklinde belirlenmektedir, dolayisiyla Onerilen segcim  Kriteri,

TB :1+argma>1t5(T'B)| seklindedir. Tablo 8, HLN test sonuglarini

sunmaktadir. Model 1, konut sahipliginin yapisal kirilmali bir birim kék siireci
oldugu, tersine Model 2 ise yapisal kirilmali trend duragan bir siire¢ izledigi
bulgularina sahiptir. Diger taraftan, Model 1, 1988:2°de, Model 2 ise, ZA testi
A ve C modelleri gibi, 1999:2°de bir kirilma belirlemektedir. Bir bagka ifade ile,
HLN testi, konut sahipligi grubuna ait iki kirilma olabilecegi isaretini
vermektedir. S6z konuwsu bulgu, sadece bir yapisal kirilma igeren birim kok
testlerinin net bir sonu¢ ortaya koyamamasini agiklayabilir. Dolayisiyla iki
yapisal kirilmali birim kok testlerine bagvurulmalidir.
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Tablo 8.Konut Sahipligi icin HLN Test Sonuclar

MODEL 1 MODEL 2
Ts 1988:2 1999:2
p 0 0

g@ 0.002* (4.882)

5@ 0.006* (3.091) -0.015* (-5.306)

p®@ -0.001 (-0.357) 0.001 (0.361)
a® -0.014* (-2.361) -0.363 (-4.79)
D.W. 1.85 1.80
LM(1) 0.31 (0.58) 0.60 (0.44)

@ Parantez ici degerler t-istatistiklerini ve * 0.05 anlamhhk diizeyini temsil etmektedir.

® parantez i¢i degerler birim kok hipotezi igin t-istatistiklerini temsil etmektedir. Harvey, Leybourne ve
Newbold (2001, Tablo 2)’den alinan T=100 gozlem igin kritik degerleri 0.05 i¢in anlamlilik diizeyinde
Model 1icin-4.01 ve Model 2 igin -4.44 seklindedir.

Ben-David, Lumsdaine ve Papell (B-DLP) (2003), ZA testini iki yapisal
kirtlmali duruma genisleten ve yapisal kirilmasiz birim kok bos hipotezinin, iki
kirilmali trend-duraganlik alternatif hipotezi karsisinda asagidaki regresyonlar
ile test edilmesine olanak saglayan bir (B-DLP) birim kok testi 6nermektedirler:

Model AA:
Ay, =pH+Pt+61DUL +02DU2t+ay 1+ 3P 10 Ayj+er (13

Model CA:

Ay, =u+pt+e1DUL +Y DT +62DWR; HOY; 4 (14)
+ Zp:lq)iAyt—i tey

Model CC:

Ay, =p+pBt+01DUL: +y;DT1t +02DU2¢ + Y, DT 2t 15)

oyt IR 0A Y te

Burada, DU; ve DT sirasiyla kesisme Kkatsayisinin ve trend
fonksiyonunun egiminde kirilmalar1 yakalayan kukla degiskenlerdir DUj; t>Thg;
i¢in 1, diger durumlarda 0 ve DTj; t>Tg; igin t- Tg;, diger durumlarda 0 degerleri
verilerek olusturulmaktadir. Tgi =2, ...,T-1 (i = 1, 2) olasi kirilma tarihidir ve T
degiskenin birinci farki ve gecikme terimleri ile kaybedilen gozlemler
uyumlandiktan sonra kalan gozlem sayisidir. Model AA sadece kesisme
katsayisinda iki kirillmaya, Model CA kesisme katsayisinda iki, trend
fonksiyonununegiminde bir kirtlmaya, Model CC ise hem kesisme katsayisi
hem de trend fonksiyonu egiminde iki kirtlmayaizin vermektedir.
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Diger taraftan, Mehl (2000) tarafindan gelistirilen iki yapisal kirilmah
birim kok testinde, bos hipotez altinda “iki siirekli soktan etkilenen bir birim
kok siireci” yer almakta ve alternatif hipotez olan “iki siirekli soktan etkilenen
bir trend-duragan siire¢” karsisinda test edilmektedir. Mehl (2000) tarafindan
Onerilen test regresyonu asagida tanimlanmaktadir:

Ay =p+Pt+y DTI+Y,DT2t+ay 1+ S 0AY+er  (16)

Burada DT; (i = 1, 2), B-DLP testinde tanimlandigi gibidir ve sadece
degiskene ait trend fonksiyonunun egiminde iki yapisal kirilma bulunmasi
durumu dikkate alinmaktadir. Olas1 kirilma tarihleri TB; ise TB1 < TB2 - 1
kosulunu saglayac&k bicimde test regresyonlarina getirilmelidir. B-DLP ve
Mehl (2000 testleri, kirtlma tarihi se¢im kriteri i¢cin ZA testi yaklasimini
izlemektedir ve gergek kirilma tarihlerini, uygun gozlem araligi i¢inde tahmin
edilen tiim regresyonlar arasinda o katSayisina ait t-istatistigini minimum kilan
dorem-ikilis olarak belirlemektedir: min t, (TB1,TB2). Tablo 9, B-DLP ve
Mehl (2000) test sonuglarini gdstermektedir.

Tablo 9. Konut Sahipligi icin B-DLP ve Mehl (2000) Test Sonuglar

B-DLP
Model AA Model CA Mode CC Mehl (2000)
Te1, Tez 1987:4,1999:2 1987:4 ,1999:2 1987:4 ,1999:2 1988:1,1997:4
p 0 0 1 1

B@ 0.002* (7.907) 0.003** (1.696) 0.005 (1.438) -0.004* (-2.318)

9, @ -0.009* (4.479) -0.010* (-3.549) -0.015* (-5.199)

9,@ -0.020* (-8.463) -0.020* (-8.394) -0.020* (-9.664)

v, @ -0.001 (-0.468) -0.001 (-0.329) 0.007* (3.629)

v, ® -0.001* (-4.740) -0.001* (-5.901)
a® @ 0.054* (-7.759) -0.420* (-7.698) -0.649* (-9.588) -0.492* (-5.980)
D.W. 1.60 1.60 1.85 1.92
LM(1) 1.96 (0.16) 2.67 (0.11) 0.57 (0.45) 0.21(0.64)

@ parantez igi degerler t-istatistiklerini ve * 0.05 , ** ise 0.10 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

® B-DLP testi kritik degerleri, David, Lumsdaine ve Papell (2001 Tablo 1-3)'den 0.05 igin anlamlilik
dizeyinde Model AA icin -6.16, Moddl CA icin -6.62 ve Modd CC igin -6.75 seklindedir.
© Mehl (2000: Tablo 1) kritik degerleri 0.05 diizeyi iin -3.53 ile -4.23 arahgindadir.

Hem B-DLP testinin her ii¢ modeli hem de Mehl (2000) modeli igin sifir
hipotezi reddedilmektedir. Bir baska ifade ile konut sahipligine yapilan reel
harcamalar 6rneklem donemi igin iki yapisal kirilmaya sahip bir trend etrafinda
duragandir. Ancak kirilma tarihleri hakkinda, B-DLP ve Mehl testleri farkli
bulgular ortaya koyduklari i¢in net bir bilgi sunmak miimkiin olamamaktadir.
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SONUGC

Bu calismada, yapisal kirilmali birim kék testleri yardimiyla, 1987:1-
20031 ddnemi icin Turkiye de tuketici mal grubu red harcama serilerindeki
duraganlik ve mevsimselligin istatistiksel yapisi arastirilmaktadir. Y Urttdlen
test sonuglarina goére, gida-igki, dayanikli tiiketim mallari, yar1 dayanikli-
dayaniksiz mallar ve enerji-ulastirma-haberlesme harcamalart hem uzun
donemde duragan olmayan bir slreg izlemekte hem de bir stokastik ve
deterministik mevsimsellik kombinasyonu sergilemektedirler. Sifir frekansta
bir birim koke sahip, ancak stokastik mevsimsel olmayan hizmetler harcamalari
oldukca gucli bir deterministik mevsimsellik icermektedir. Diger taraftan,
konut sahipligi harcamalar1 ne deterministik ne de stokastik mevsimsellik
sergilemektedir, ancek iki yapisal kirllmali trend etrafinda duragan bir slreg
izlemektedir. Dolayisityla konut sahipligi harcamalari gerek mevsimsellik
gerekse duraganlik agisindan, diger harcama gruplarindan oldukga farkli zaman
serisi Ozellikleri sergilemektedir.

Ulagilan ampirik bulgular, TUrkiye' de tiketici harcamalarini etkileyen
olasi faktorlere dair bilgiler sunmaktadir. Gida-igki, dayanikli tilketim mallart,
yari dayanikli-dayaniksiz mallar ve enerji-ulastirma-haberlesme harcamalarinin
stokastik mevsimsellikleri, tiiketicilerin tiiketim aliskanliklar1 veya tiiketim
zamanlamasi kararlarmi degistiren faktorlerin varhigina isaret etmektedir.
Ornegin gida-igki harcamalar1 igin, tarim iiriinlerinin her mevsim tiiketimini
mimkiin kilan sera iretiminin yayginlagsmasi ve depolama kogullarmin
iyilesmesine olanak saglayan iiretim tekniklerinin gelistirilmes tuketim
aligkanliklarini, Ramazan ay1 ve dini bayram giinlerinin her yil farkli takvim
doremlerine denk gelmeleri ise tiketim kararlari zamanlamasini etkileyebilen
faktorler olarak dusiintilebilir. Dayanikli tiiketim mallar1 igin tiiketicilerin
mevcut iirlinlerini yenileme zamanlarina dair kararlarinin degismesinde etkili
olabilir bir faktor, daha yuksek teknolgjili drinlerin degisken zamanlarda
piyasaya sirdlmes olabilir. Yari dayanikli-dayaniksiz mallara yapilan
harcamalarinin degisken mevsimsel yapisi, yvaz ve kig donemi indirimli
satiglarin baglangi¢ zamanlamalari ve siirdiiriildiigii zaman araliklarinin cari
ekonomik kosullara bagh bicimde degismesi, dolayisiyla bireylerin tiketim
kararlart zamanlamasmin da degismesinden kaynaklanabilir. Enerji-ulastirma-
haberlesme igin ise hem degisken dini bayram tarihleri hem de 6rnegin kayak
amagli kis donemine kayabilen tatil zamanlamalari i¢in tUketicilerin degisken
tercihleri  stokastik  mevsimsellige neden olabilir faktorler arasinda
diisiiniilebilir.

Diger taraftan gida-icki, dayanikl tiikketim mallari, yar1 dayanikh-
dayaniksiz mallar, enerji-ulagtirma-haberlesme ve hizmetlerin deterministik
mevsimsel yapilari, tiiketicilerin mevsime bagl harcama kararlarini etkileyen
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faktrlerin varhigma 1sik tutmaktadir. Ornegin, gida-icki harcamalarmin giiclii
sabit mevsimselligi i¢in potansiyel bir faktdr, tarimsal mallarin fiyatlarini
etkileyen olagan iklim dénemi degisimleri olabilir. Dayanikli titketim mallarinin
nispeten giiclii olmayan deterministik mevsimselligi, yaz doneminde dondurucu
ve klima taleplerinin artabilmesinden kaynaklanabilir. Yar1 dayanikli-
dayaniksiz mallar {izerinde olduk¢a diisiik etkisi olan deterministik
mevsimselligin olasi kaynaklar1 olarak, yaz/kis aylari baglangicinda artmasi
muhtemel yazlik/kiglik giyim ve ayakkabi fiyatlari ile okullarin her yil belli
mevsimlerde agilmasi nedeniyle artan kirtasiye harcamalari diigiiniilebilir.
Enerji-ulastirma-haberlesmenin giiglii deterministik mevsimselligine yol agan
faktorler, kis aylarinda 1sinma amagli yakit harcamalarinin artmasi ve
cogunlukla tatil zaman1 i¢in yaz aylarinin tercih edilmesi olabilir. Hizmetler
harcamalarinin deterministik mevsimselligi ise, mali kuruluslara veya kisisel ve
mesleki hizmetlere yonelik satin alimlar kapsiyor olmasindan kaynaklanabilir.
Ornegin, sigorta kurumlari 6deneklerinin veya bankalar araciligi ile 6denen
vergilerin zamanlar1 her yilin belli dsnemlerine denk gelmektedir.

Calisma bulgulari ek olarak, reel tiiketici mal grubu harcamalari arasinda
uzun dénem iligkilerin incelenmesini planlayan bir esbiitiinlesme analizi i¢in de
vararli olabilir bilgiler saglayabilir. Zira, éncelikle, 1(0) yapida olan konu
sahipligi ile I(1) yapida olan diger harcama gruplari arasinda bir uzun dénem
denge iligkisinin varligi, degiskenler ayri mertebeden biitiinlesmis olduklari i¢in
geleneksel Johansen egbiitiinlesme yontemi yardimiyla arastirilabilir degildir.
Diger taraftan, gida-icki, dayanikli tiiketim mallari, yari dayanikli-dayaniksiz
mallar, enerji-ulastirma-haberlesme ve hizmetler harcamalar1 I(1) yapida
olduklarindan, aralarinda bir uzun dénem denge bulunabilir. Ancak, mal grubu
harcamalarinin mevsimsel frekanslarinda tespit edilen birim kokler, ilgili mal
gruplari arasinda mevsimsel frekandarda da ortak trendler ihtimalini ortaya
koymaktadir. Bir bagka ifade ile, stokastik mevsimsellik sergileyen mal gruplari
arasindaki iligkilerin incelenmesinde, Johansen esbiitiinlesme testi yerine,
Ornegin Lee (1992)’nin, mevsimsel frekandara da Johansen testini genellestiren
ve mevsimsel kukla degiskenler yoluyla deterministik mevsimselligi de igeren,
mevsimsel esbiitiinlesme testine bagvurulabilir.

NOTLAR

YHEGY (199) testi serinin uzun dénem (sifir frekans) ve mevsimsel frekanslarindaki
olast stokastik trendleri birbirlerinden ayirabilme olanag1 saglamaktadir. Oysa drnegin
ornegin Osborn, Chui, Smith ve Birchenhall (1988) tarafindan gelistirilen OCSB testi ve
Osborn (1990) testlerinde sadece, serinin sifir frekans birim kokii, mevsimsel
frekanslarda birim kokler alternatif hipotezleri karsisinda test edilebilmektedir.

2 Bir zaman serisinde deterministik mevsimselligin diizlestirilmesi igin, seriyi
mevsimsel kukla degiskenler iizerine regresyon yapip, tahmin edilen artik serisini
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mevsimsel uyarlanmis degisken olarak kullanmak uygundur, ayrica artik serisi eger
diizeyinde bir birim koke sahipse fark alma yontemi ile duragan hale getirilir (Barsky ve
Miron, 1989; Enders, 1995). Diger taraftan, sadece mevsimsel frekanslarinda birim
koklere sahip bir serinin  stokastik mevsimselligi  (1+B+B%+B%) filtres ile
diizlestirilebilir, ancak seri hem sifir hem de her iki mevsimsel frekans birim koklerine
sahipse (1-B%), yari-y1llik ve sifir frekans birim koklerine sahipse (1-B%) mevsimsel fark
ama filtreleri hem mevsimselliginin diizlestirilmesi hem de duraganlastirma amaciyla
kullanmlabilir (Wells, 1997 ve Franses, 1996. Burada B fark alma filtresidir. Ancak,
mevsimsel fark alma filtreleri yardimiyla stokastik mevsimsellik diizlestirilse bile, eger
deterministik mevsimsellik de icerilmigse, s6z konusu degisken ile ilgili arastirilan
konuya bagh bicimde kurulan regresyon denklemine mutlaka mevsimsel kukla
degiskenler getirilmeli, boylece deterministik mevsimsel siirecin, regresyon tahmini
asamasinda elimine edilmesi gerekmektedir (Franses, 1996).

% Franses (1995, deterministik mevsimsellik durumunda uygulanan mevsimsel zaman
seris modelleri ve bulgularin, stokastik mevsimselligin varhginda geceliliklerini
korumadiklarim ortaya koymustur. Ayrica, stokastik mevsimsel bir yapiyr hesaba
katmamak ‘sahte (spurious)’ regresyon sonuglarma neden olabilirken, deterministik
mevsimsel bir yapiyr mevsimsel kukla degiskenleri ile modelde icermek, hem modelin
aciklayici giiclinii iyilestirebilir hem de daha iyi tahmin sonuglarina izin verebilir
(Osborn, 1990).

* Ele alinan yapisal kirilmali testlerin diger ortak 6zelligi, 10 (Innovational Outlier) tipi
olmalaridir. 10 modelinde, birim kok ve yapisal kirilmanin tespiti igin gerekli
degiskenler tek bir regresyonda igerilmektedir. Yapisal kirilma literatiiriinde ayrica AO
(Additive Outlier) tipi test regresyonlarina da bagvurulabilmektedir. AO yontemi,
deterministik elemanlarin bagimli degiskenin diizey hali iizerine regresyonundan tahmin
edilen artik serisine, ADF veya HEGY tipi regresyonlar uygulayarak birim kék varhgmi
test etmektedir. Calismaya konu olan tiim yapisal kirilmali testlerin AO tipi modelleri
de bulunmaktadir. Bununla beraber AO yerine 10 yonteminin tercih edilme nedeni, AO
testi tahmin sonuclarinin 1O ydntemine gore yanli olabilmesi ve test istatistiklerinin
giiclerinde biilytik bozulmalar gozlenebilmesidir (Ayrintili bilgi i¢in 6rnegin Lopes
(2002) veya Harvey, Leybourne ve Newbold (2001, 2002)’ye bakilabilir.)

® Yapisal kirilma tarihini dissal olarak tanimlayan mevsimsel olmayan birim kok
testlerinden biri Perron (1989) testidir. Perron testi hakkinda ayrintili bilgi Enders
(1995)’de bulunabilir. Digsal yapisal kirilmali mevsimsel birim kok testlerine ise 6rnek
olarak, Smith ve Otero (1997)' nun HEGY-AO tedti il e Hassler ve Rodrigues (2002’in
LM-HEGY-AO testleri verilebilir.

® Harvey, Leybourne ve Newbold (2001, 2002) testleri icin 6zd olarak belirtilen bir
gecikme sayis1 belirleme yontemi olmamasi haricinde, ¢alismada yiiriitiilen diger
testlere at test prosedirlerinde t-sig yonteminin kullanimi &zellikle onerilmektedir.
Ayrica HEGY test yontemi icin her ne kadar Engle, Granger, Hylleberg ve Lee (1993),
HEGY test regresyonunun dnce bagimli degiskenin 12 gecikmeye kadar degerleri ile
tahmin edilmesi, sonra anlamli bulunan gecikme terimleri ile yeniden tahmin edilmesini
Onermislerse de, Wells (1997a)’e gore HEGY testi i¢in de t-sig yonteminin kullanimi1
uygundur.
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" Hall (1994) agére, ‘t-sig’ yontemi, Akaike ve Schwartz bilgi kriterleri (AIC ve SBC)
gibi segm yontemlerine nispetle daha iyi buyiklik ve gic 6zdliklerine sahip test
istatistikleri vermektedir.

8 Cahsmada yiiriitiilen tiim testler igin, anlamli bulunan en son gecikme sayisini igeren
regresyon artik terimlerinde seri korelasyonun varligi, Breusch-Godfrey LM istatistigi
(LM) ve Ljung-Box Q istatistigi (LB) ile test edilmis ve gecikme sayis1 anlamli olsa bile
seri korelasyonun varligi siiriiyorsa, gecikme sayisi birer birer azaltilmaya devam
edilmistir.

® Yilda birden fazla gozlenen (aylik, ii¢ ayhk v.b.) zaman serileri igin yil i¢i gdzlem
noktalarmin sayis1 verinin periyodikligi olarak adlandirilir ve s ile gosterilir. (Ornegin
tic aylhik bir zaman serisi i¢in s=4.) HEGY yo6nteminde periyodikligi s’ye esit olan bir
zaman serisinde (s-1) adet mevsimsel devre bulunabilecegi ve her bir devrenin o =
(2m)/s, j = 1,...51 seklinde tanimh bir mevsimsel frekansa karsilik geldigi, sadece sifir
frekansta bir mevsimsel devre bulunmadigi kabul edilmistir.

Y HEGY (1990), aslinda mevsimsel kukla icermeyen li¢ ayr1 deterministik eleman
kombinasyonu da dnermistir: (a) Deterministik eleman yok, (b) I ve (c¢) I, TR. Ancak,
mevsimsel kuklalarin eklenmemesi halinde, sadece deterministik mevsimsellik iceren
bir degisken, yanhs bicimde stokastik mevsimsellik ozellikleri sergileme egilimi
gosterehilir (Osborn, 1990.

1 Bu calismadaki tim testler, Econometric Views (Eviews) 4.1 programi ile
yuriitiilmiistr.

12y logaritmik formda tanimlandigs igin.

13 Nisbi mevsimsel kukla degiskenlerin olusturulmasinda baz ¢eyreginin birinci geyrek
oldugu varsayildigi igin, adigegen ¢eyrege ait nisbi mevsimsel kukla katsayist (1),

dogrudan tahmin edilememekte, B; = —Zﬁ;z f}s formiilii yardimiyla tahmin edilen fss

katsayilarindan tiiretilmektedir. (3; katsayisina ait t-istatistiginin bulunmasi igin gerekli
standart hata ise, tahmin edilen katsayilara ait varyans-kovaryans matrisinden asagidaki
formiil yardimiyla hesaplanabilmektedir:

selBy) = (x4, varBy+ 234 . 34, covPy, B}

1% Deterministik mevsimsellik testinde, zaman serisi biiyiime orammnmn, dogrudan

mevsimsel kukla degiskenleri {izerine regresyonunun tahminine de bagvurulabilir
(brnegin, Franses ve McAleer, 1998). Ancak belirtilen tiirde bir regresyon ile tahmin
edilen mevsimsel kukla katsayilari, serideki belli bir ¢eyregin, bir O6nceki déneme
karsilastirmal olarak ortalama degisim orani seklinde yorumlanmakta ve serinin uzun
donem ortalamasinm anlamhihig: hakkinda ek bilgi saglanamamaktadir.

1 Konut sahipligi disinda tiim harcama gruplarina ait birinci geyrek nisbi mevsimsel
kukla katsayis1 negatif isaret tasimakta, bir bagka ifade ile birinci geyrekte tiim gruplara
yapilan harcamalarda azalma goriilmekte, tersine ii¢iincii ¢eyrekte yapilan harcamalar
ise, pozitif isaretli B; katsayilari nedeniyle artmaktadir.

16 Tiiketici harcama gruplarinin uzun dénem ortalamasini ifade eden B, katsayilari,
konut sahipligi harig, diger gruplar igin anlaml bulunmamaktadir. Bir baska ifade ile,
konut sahipligi disindaki diger bes grup i¢in, uzun dénemde yakinsayacagi anlaml bir
ortalamadan bahsedilememektedir ve bir uzun dénem ortalamanin yoklugu duragan
olmayan serilerin temel karakteristiklerinden biridir. Diger taraftan, konut sahipligi
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harcamalarinin uzun dénemde etrafinda dalgalanabilecegi ortalama degerinin anlamli
bulunmasi, s6z konusu serinin trend duragan olabilecegine dair bir isaret tasimaktadir
ve belirtilen bulgu, HEGY testi ile ulasilan sonugla ¢elismektedir.

" Mevsimsel (Seasonal) ADF.

18 Zivot ve Andrews (1992) ydntemi, izleyen alt boliimde agiklanmaktadir.

19 Ulagilan S-HEGY test sonuglari, Balcombe (1999)’un, HEGY testinin stokastik
mevsimselligi reddettigi her durumda, S-HEGY testi de reddetmektedir, seklindeki
bulgusunu destekler niteliktedir.

2 SHEGY ile SHLN regresyon denklemlerinin tanimlanmasindan kaynaklanan temel
bir fark, SHEGY testinin her bir ii¢ aylik dénem igin, S-HLN testinin ise dogrudan yil
bazinda yiiriittilmesidir.

2 HLN  (2002) yapmis  olduklar1  simulasyon  c¢aligmasi  sonrasinda,
argmax(Fs (T'g)) istatistiginin hemen hemen degismez bir bicimde kirilma tarihini

yanlis olarak T'g -4 tarihine yerlestirdigini bulmuslar ve s6z konusu problemi gidermek
amaciyla gercek kirilma tarihi kriterine 4 gézlem sonrasinm eklemislerdir.
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