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Oz

Dogu Anadolu Bolgesi ve liniversite kampiis alanlarinda ilk kez yapilan bu briyososyolojik ¢aligmada,
Firat Universitesi Merkez Kampiisiinde bulunan Ulmus minor agaclarmin epifitik briyofit vejetasyonu
aragtiritlmistir. 2021 yilinin farkli vejetasyon dénemlerinde, aga¢ govdelerinden alinan 6rneklik alanlarin,
klasik Braun-Blanquet metodu kullanilarak degerlendirilmesi sonucunda; Orthotrichetum pumili
Tiirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir. Ayrica, 6rneklik alanlar igerisinde tespit edilen taksonlardan 3’i

B9 karesi ve Elazig ili i¢in yenidir. Tespit edilen sintakson, ekolojik ve floristik agidan analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Briyofit, Kentsel, Vejetasyon, Firat Universitesi, Tiirkiye.

Notes on Epiphytic Bryophyte Community Orthotrichetum pumili in Urban Area
Abstract

This bryosociological study is the first to investigate the epiphytic bryophyte vegetation of Ulmus minor
trees in the Firat University Central Campus in the Eastern Anatolia Region. The study was conducted by
evaluating relevés taken from tree trunks in different vegetation seasons of 2021 using the classical
Braun-Blanquet method. The results of the study showed that Orthotrichetum pumili was determined as
the second record from Tiirkiye. In addition, 3 of the identified bryophyte taxa within the relevés are new
for B9 square and Elazig province. The syntaxon was analyzed in terms of ecological and floristic
aspects.
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1. Giris

Kentsel alanlar, birbirinden farkli birgok ekolojik
faktore sahiptir. Bu faktorlerden bitki ortiisii, kent
ekolojisini diizenleyen en Onemli unsurlardan
biridir. Bitki ortiisliniin karakteri, kent icindeki
dagilimi, boyutu gibi faktorler kentsel alanlardaki
makro ve mikro habitatlarin olusmasinda
onemlidir. Ozellikle genis toleranslarindan dolayi
kentsel alanlarin farkli mikrohabitatlarina iyi uyum
saglayan briyofitler diger otsu ve odunsu bitkilerle
birlikte sadece kentsel peyzaji diizenlemekle
kalmayip, havadaki nem oranini artirip, sicakligi
diigiirerek kent ikliminin diizenlenmesinde etkin
rol oynarlar (Baris, 2005).

Universitelerin  yerleske  alanlari,  6zellikle
uygulamalt bilimler ve biyolojik ¢esitlilik icin
dogal laboratuvar  Ozellikleri  tasimaktadir.
Ozellikle koklii ve yerlesik bir yapiya sahip
liniversitelerin kampiis alanlar1, her ne kadar insan
baskis1 altinda kalsa da biyolojik ¢esitliligin
korundugu alanlar olarak degerlendirilebilir (Ezer
ve ark., 2021). Bu baglamda Tiirkiye’deki kampiis
alanlarinin ~ briyofloristik  ¢esitliligini  ortaya
¢ikarmak igin birkac¢ floristik calisma yapilmis
(Alatas ve ark., 2011; Erata ve ark., 2017; Abay,
2018, Ezer ve ark., 2021) olmasma ragmen
briyososyoloji konusunda herhangi bir c¢alisma
yapilmamustir.

Dogu Anadolu Béolgesi ve diniversite kampiis
alanlarinda, ilk kez yapilan bu kentsel
briyososyolojik ¢alisma ile daha 6nce Goreme
Milli Parki’'ndan tespit edilen Orthotrichetum
pumili (Kara ve Taspinar, 2022) Tirkiye’den
ikinci kez kaydedilmistir.

1.1 Cahsma Alan

Henderson (1961) kareleme sistemine gore B9
karesi igerisinde yer alan Firat Universitesi
Kampiisii, il merkezinin bati boliimiinde yer
almakta olup yaklasik 6,2 km?’lik bir alam
kaplamaktadir  (Sekil 1, Ozulukale, 2010).
Yiikseltisi 1060 ile 1120 metreleri arasinda
degisen kampiis alani igerisinde, iiniversiteye ait
olmayan ve tel orgiilerle ¢evrili oldugu i¢in serbest
geciglere olanak saglamayan ormanlik bir arazinin
varligi (Sehit Polis Fethi Sekin Mesire Alani)
kampiisii ikiye bolmiistiir. Kampiisiin dogu kism
Rektorliik kampiisii, bati kismui ise Miihendislik
Fakiiltesi  boliimlerinin  yogunluk  kazandigi
Miihendislik kampiisii olarak adlandirilmustir. Bir
baglant1 yolu ile birbirine baglanan bu kampiis
alanlari,  kuzeyindeki = Harput  Platosu’nun
varligindan dolay1 kuzeydogu-giineybat1 yoniinde
yer almaktadir (Sekil 2, Arslan ve Sikoglu, 2015).

Kampiis Alani; agag, ¢ali ve otsu formda park ve
bahgelerde bulunan ve yetisen bir¢ok bitki tiiriinii
barindirmaktadir. Bu bitki tiirleri arasinda Pinus
nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe belirgin
oranda baskindir. P. nigra’nin yani sira dogal bitki
ortiistine iliskin taksonlarin en 6nemlileri; Ulmus
minor Miller, Tilia tomentosa Moench, Populus
nigra L., Platanus orientalis L., Abies sp., Picea
orientalis (L.) Peterm, Robinia pseudoacacia L.,
Salix alba L. ve Cupressus sempervirens L.’dir.

Calisma alaninda yillik ortalama yagis miktar1 617
mm, yillik ortalama sicaklik ise 13,7 °C’dir. Yilin
en sicak ayr Agustos, en soguk ay1 ise Ocak’tir
(URL 1). Yillik yagis rejim tipi IKSY seklinde
olan alan, Yari-Kurak Alt Cok Soguk Akdeniz
Biyoikliminin Dogu Akdeniz 2. Yagis Rejim
Tipinin etkisi altinda kalmaktadir (Akman, 2011).
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Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢aligma alaninin lokasyonu.
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Sekil 2. Firat Universitesi Merkez Kampiisii ve calisilan lokaliteler (Google Haritalar’dan degistirilerek).

2. Materyal ve Metot

alanlara ait briyofit oOrnekleri ve U. minor

Calismanin  materyalini, 2021 yilimin farkli  agaglarindan alina kabuk drnekleri olusturmaktadir
vejetasyon  dénemlerinde, Firat Universitesi (Tablo 1). Orneklik alanlarm secimleri ve
Merkez ~ Kampiisi’niin ~ farkli  lokalite ve  boyutlari, Braun-Blanquet (1964) metoduna goére
habitatlarinda bulunan  Ulmus minor Miller  yapilmis olup bolluk-ortiis gizelgesi i¢in ise Frey

agaclarnin taban (0-0,5m) ve orta (0,5-1m)
kisimlarindan alinmis 6rneklik alanlar, bu 6rneklik

ve Kiirschner’in (1991) briyofitler i¢in hazirladig
skala kullanilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Lokalitelere ait veriler.

Orneklik .. . -

Alanlarin Lokaliteler LUL TS Agag Tarih GPS Koordinatlari

Numarasi ) LR
1 1116 04.05.2021 | N 38°40'30" E 39°11'18"
2 1. Makine 1125 04.05.2021 | N 38°40'33" E 39°11'17"
3 Miihendisligi idari 1102 05.05.2021 | N 38°40'30" E 39°11'18"
4 Bina Girisi 1120 05.05.2021 | N 38°40'30" E 39°11'18"
5 1144 06.05.2021 | N 38°40'31" E 39°11'18"
6 1120 06.05.2021 | N 38°40'30" E 39°11'18"
7 2. Mithendislik Camii 1115 08.07.2021 | N 38°40'30" E 39°11'19"
8 Alt1 1121 08.07.2021 | N 38°40'30" E 39°11'19"
9 1120 09.07.2021 | N 38°40'30" E 39°11'18"
10 1122 Ulmus 09.07.2021 | N 38°40'32" E 39°11'24"
11 3. Makine 1128 minor 10.07.2021 | N 38°40'30" E 39°11"20"
12 Miihendisligi 1118 10.07.2021 | N 38°40'30" E 39°11'20"
13 Atolyeleri Yol Kenari 1120 16.09.2021 | N 38°4029" E 39°11"21"
14 1109 16.09.2021 | N 38°40'30" E 39°11"21"
15 1115 17.09.2021 | N 38°40'30" E 39°11"21"
16 4, Fen Bilimleri 1117 17.09.2021 | N 38°40'30" E 39°11'22"
17 Enstitiisti Karsis1 1105 18.09.2021 | N 38°4029" E 39°11"21"
18 1101 18.09.2021 | N 38°40'30" E 39°1127"
19 5. Makine 1116 18.09.2021 | N 38°40'30" E 39°11'17"
20 Muhendisligi 1121 18.09.2021 |N 38°40'30" E 39°11'17"

Laboratuvarlari Onii
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Tablo 2. Briyofitler i¢in Kullamlan Ortiis-Bolluk Cizelgesi

+ <%1 3 % 12,1-25,0
1 % 1,1-6,0 4 % 25,1-50,0
2 % 6,1-12,0 5 % 50,1-100

Orneklik alanlar klasik Braun-Blanquet (1964)
metoduna gore uygulanmig ve degerlendirilmistir.
Karakteristik tiirlere gore belirlenen sintaksonun
isimlendirilmesi ise Weber vd. (2000)’e gore
yapilmistir. Briyofit drneklerinin teshisinde cesitli
flora ve revizyon eserlerinden yararlanilmigtir
(Hedenis, 1992; Lewinsky, 1993; Zander, 1993;
Plasek ve ark., 2015; Smith, 2004; Lara ve ark.,
2016; Kiirschner ve Frey, 2020). Taksonlarin,
habitat egilimleri Draper ve ark. (2003)’e, ekolojik
Ozellikleri  ise  Dierssen  (2001)’e  gore
belirlenmistir.

Orneklik alan alman her bir agaca ait kabuk
ornekleri laboratuvar ortaminda oda sicakliginda
bir hafta bekletilerek kurutulmustur. Kabuk pH’lar1
Kricke (2002) tarafindan onerilen yonteme gore
belirlenmistir. Oncelikle kabuk iizerinde bulunan
briyofit ve liken kalintilari, pH degerini
etkilememesi i¢in uzaklagtinlmistir. Daha sonra
her bir aga¢ kabugu bilyali degirmen (PM-100)
kullanilarak 500 rpm’de 5 dk muamele edilmis ve
toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen her
Ornekten 2 g tartilip 20 ml distile suda bir saat
calkalanip sonrasinda 24 saat bekletilmistir. 24
saatin sonunda siipernatant filtre kagidindan
stizillerek test tiiplerine alinmis ve pH metre
(Hanna HI 2211) kullanilarak pH degerleri
saptanmigtir.

3. Tartisma ve Sonug

Caligma alaninda, U. minor govdelerinden alinan
orneklik alanlarin, Braun-Blanquet metoduna gore
degerlendirilmesi ~ sonucunda;  Orthotrichetum
pumili (Jaggli 1934) von Hiibschmann 1986 birligi
Tirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir. Bu
briyososyolojik ¢alisma, Dogu Anadolu Bolgesi ve
iniversite Kkampiis alanlar1 i¢in ilk olmasi
acisindan ozellikle onemli olup ayni zamanda
iilkemizde epifitik briyofit vejetasyonu konusunda
kabuk pH’larmin da dahil edildigi ilk g¢alisma
niteligindedir. ~ Birligi  olusturan tiirlerden
Orthotrichum pamiricum Plasek & Sawicki bu
caligma sirasinda Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak
tespit edilmistir (Alatas vd., 2022). Ayrica, O.
pamiricum ile beraber O. diaphanum Brid ve O.
stramineum Hornsch. ex Brid tiirleri ise Henderson

(1961)’un Ulkemiz briyofitleri icin gecerli olan
kareleme sistemine gore B9 karesi ve Elazig ili
icin yenidir (Alatas ve Ursavas, 2021).

Orthotrichetum  pumili  (Jaggli
Hiibschmann 1986 (Tablo 3).

Birlik, calisma alammin 1101-1144 metreleri
arasinda yapilan 20 adet 6rneklik alanla temsil
edilmekte olup ¢aligma alani ve agag¢ govdelerinin
ozellikle kuzey yonlerinde yayilis gostermektedir.
Birligin genel ortiisi %80 ile %98 arasinda

1934) von

degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
Ortistintin - kapaliligt %50 ile %70 arasinda
degismektedir. Tamami akrokarp

karayosunlarindan olusan birlikteki toplam tiir

sayist 11 olup orneklik alanlar igerisindeki
ortalama tir ise sayis1 ise 4-7 arasinda
degismektedir. Ortiis ylizdeleri ve akrokarp

taksonlarin varligi, alanin etkisi altinda oldugu
iklime bagl olarak kurak ve yar1 kurak habitatlara
sahip oldugunu gostermektedir.

Kserofit karakterli olan, birligin karakteristik tiirii
O. pumilum ve simf karakteristigi O. diaphanum
birlik icerisinde en yiiksek tekerriire sahip tiirler
olup oOrneklik alanlar igerisinde kaliciliklari
%100°diir. O. pumilum epifitik olarak agac
gbovdelerinde yayilis gosteren yari notral ve yari
goblge ortamlari tercih eden bir taksondur.

Sinhiyerarsik olarak Orthotrichetum pumili birligi,
genellikle aga¢ govdelerinde yayilis gosteren
holarktik ~ Frullanio  dilatatae-Leucodontetea
sciuroidis Mohan 1978 smifi, Orthotrichetalia
Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu
ordonun Syntrichion laevipilae Ochsner 1928
alyansinin  karakteristiklerini bulundurmasindan
dolayt bu smif, ordo ve alyansa bagli olarak
smiflandirilmistir (Tablo 3). Ekolojik 6zellikler
acisindan birlik igerisinde bulunan tiirlerin habitat
egilimlerine bakildiginda; epifitik (obligat epifit)
oran1 %55, epifitik-epilitik (fakiiltatif epifit) orani
ise %?27’dir. Genel olarak biitiin habitatlarda
yayilig gosteren taksonlarin orani ise %18 olarak
saptanmustir (Sekil 3). Bu oranlar, birligin epifitik
karakterde oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3. Orthotrichetum pumili (Jaggli 1934) von Hiibschmann 1986

Orneklik Alan No 123|456 ] 7] 8[9f1w0]11]12]13]14]15]16]27]18]19]20
Yiikseklik (m) 1116 1125 1102 1120 1144 1120 1115 1121 1120 1122 1128 1118 1120 1109 1115 1117 1105 1101 1116 1121
Orneklik Alan Biiyiikliigii (dm®) 8 10 6 8 9 12 12 8 10 8 8 10 8 8 12 8 8 8 6 8
Agacin Tiirii Ulmus minor =
Agacin Cevresi (m) 15 13 12 12 10 14 14 16 10 10 14 12 11 12 18 13 1,8 10 14 15| E
Kabuk pH’1 747 794 724 722 782 771 7,88 783 7,59 7,72 7,96 7,68 818 816 7,67 7,73 7,39 6,690 7,09 7,91 | %
Alanin Yonii K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K §
Orneklik Alanin Yonii K K K K K KD K K K K K K K K K K KD KB K K ”z
Ortiis (%) 70 70 70 70 70 60 60 60 5 50 50 50 60 70 70 70 60 70 70 50 |
Kapahlik (%) 83 90 92 88 9 94 90 98 87 93 88 92 98 80 8 90 83 8 95 90
Taban / Govde G G G G G T T T T T T T G G G G T G T G
Tiir Sayisi 4 7 6 5 7 5 5 6 5 5 4 5 5 4 4 5 4 4 6 5
Karakteristik ve ayirt edici tiirler

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. 1 2 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1
Syntrichion laevipilae alyansinin karakteristik tiirleri

Syntrichia laevipila Brid. 3 3 3 3 2 . 3 3 3 . 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3
Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra. . . 2 . 1 . 1 . . 2 . 2 . : . 1 . . 1 2
Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis simifinin karakteristikleri

Orthotrichum diaphanum Brid. 4 4 4 4 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Lewinskya speciosa (Nees) F. Lara, _ _ . _ . _ _ 1 _ . _ . 2 . _ . _ 1 _ 5

Garilleti & Goffinet.
Orthotrichum stramineum Hornsch. ex

Brid. 1 1 2
Orthotrichum pamiricum Plagek &
o 1 1
Sawicki.
Digerleri
Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. 2 . . . . 1 1 1 1 . 1 . 2 1 1 1 1
Bryum argenteum Hedw. . 1 : . 1 . . 1 1 1 . 1 . . . . . . .
Tortula subulata Hedw. . 1 . 2 . 2 . . . . . . . . . . . . 2

Tortula vahliana (Schultz) Mont. . : 2 : 2 1 . . . 3 . . . . . . . . 1
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Birligi olusturan iyelerin asidite isteklerine
Dierssen (2001)’e gore bakildiginda, baskin bir
oran ile (%82) subnétrofitik (pH= 5,7-7) tiirlerin
ilk sirada oldugu goriilmektedir. Ekosistemlerin
islevlerinde 6nemli roller oynayan epifitik
briyofitlerin epifitik habitattaki dagilimlar1 biiyiik
Olciide  substratlariin ~ Gzelliklerine  baglhidir
(Becker ve ark., 2019). Ozellikle aga¢ kabugu
pH"1, epifitik briyofit ve liken kompozisyonunun
dagilimin1 ve zenginligini etkileyen en onemli
degiskenlerden biridir (Mezaka ve ark., 2012).
Cesitli biyotik ve abiyotik faktorlerden etkilenen
kabuk pH’1 odunsu bitkiler arasinda tiire 6zgiidiir
(Kovaiova ve ark. 2022). Orneklik alan alinan
Ulmus minor agaglarinin kabuk pH degerlerine
bakildiginda 6,69 ile 8,18 arasinda degistigi
goriilmektedir. Birligi olusturan tiirlerin dagilimi
ile kabuk pH’1 degerleri arasinda anlamli bir sonug
elde edilememis olup bu durum tek porofit tiiriiniin
(U. minor) incelenmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak ileride bu konuda
yapilacak ¢aligmalarda farkli porofit tiirlerinin de

arastirilmasiyla daha anlamli elde

edilecektir.

sonuglar

ise, kserofit karakterli
taksonlar %64, mezofit karakterli taksonlar
%36’lik oran ile temsil edilmektedir. Birlik
icerisinde  kserofit karakterli tiirlerin baskin
olmasmna karsin higrofitik karakterli tiirlerin
bulunmamasi ¢alisma alammm  kurak iklim
sartlarina  baglanabilir. Mezofitik taksonlarin
varhigi ise, c¢alisma alammin korunan alanlar
statlisiinde olmasi ve yapilan periyodik sulama
faaliyetlerinin gecici olarak sagladigi nem ile
aciklanabilir. Isik istekleri agisindan ise birlikteki
taksonlarin bityiik ¢ogunlugu fotofit karakterli olup
(%73) acik ve yar1 golge habitatlar1 tercih
etmektedirler. Bu veriler, birligin ekolojik
Ozellikler agisindan; mezo-kserofitik karakterli,
yar1 ndtral, acik ve yart golgeli alanlarda yayilis
gosteren bir birlik oldugunu gostermektedir (Sekil
3).

Nem isteklerine gore
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Sekil 3. Birlik igerisindeki taksonlarin ekolojik tercihleri.

Aragtirma  alamindan  tespit edilen  birlik,
ilkemizde (Kara ve Taspmar, 2022) ve
Almanya’da Hiibschmann (1986) tarafindan

tespit edilen birlikler ile floristik kompozisyon ve

ekolojik  ozellikler ~ bakimindan  benzerlik
gostermekte olup Tirkiye’den ikinci kez
kaydedilmistir.
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