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OZET

Bu ¢alisma, 2004 yaz sezonunda yetistirilen ii¢ brokkoli (Brassica oleracea L. var. italica) ¢esidinde bazi organik mad-
delerin bitki geligimi, verim ve kalitesine etkilerini belirlemek amacryla Konya 'nmin Cumra ilgesinde yiiriitiilmiistiir.

Bitki materyali olarak ACN-055 (MENTOR) F;, ACN-085 (CARDINAL) F;ve ACN-120 F; hibrit brokkoli ¢esitleri kulla-
milmistir. Organik madde olarak tavuk giibresi (50 ton/ha), sigir giibresi (50 ton/ha), koyun giibresi (50 ton/ha), humik asit (3
kg/ha) ve azot, fosfor, potasyum (200 kg/ha saf N, 200 kg/ha saf P;Os ve 200 kg/ha saf K,0) uygulamast yapilmistir. Kontrol
parsellerinde hig giibre uygulamasi yapilmamigstir.

Sonugta ACN-085 (CARDINAL) F,’in ortalama ana tag verimi (45582 kg/ha) diger ¢esitlerden yiiksek bulunmustur. Bu-
nu ACN-120 F; (41998 kg/ha) ve ACN-055 (MENTOR) F; (33536 kg/ha) izlemistir. Ana tag verimine ve toplam verime giibre
uygulamalarimin ve ¢esit x giibre uygulama interaksiyonlarmmin etkisi onemli bulunmamistir. ACN-085 (CARDINAL) F,
cesidinin toplam verimi (48150 kg/ha) diger cesitlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Bunu toplam verimde ACN-120 F; ¢esidi
(41990 kg/ha) ve ACN-055 (MENTOR) F ¢esidi (38350 kg/ha) izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Brokkoli, ¢iftlik giibresi, humik asit, bitki gelisimi, verim, kalite

THE EFFECTS OF SOME ORGANIC MATTERS ON THE PLANT GROWTH, YIELD AND QUALITY OF
BROCCOLI (Brassica oleracea L. var. italica) GROWN IN SUMMER SEASON

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of some organic matters on the plant growth, yield and quality of three
broccoli (Brassica oleracea L. var. italica) cultivars grown in Cumra district of Konya in 2004 summer season.

As plant materials, ACN-055 (MENTOR) F;, ACN-085 (CARDINAL) F; and ACN-120 F; hybrid broccoli cultivars were
used. As organic matters, chicken manure (50 tonnes/ha), cow manure (50 tonnes/ha), sheep manure (50 tonnes/ha), humic
acid (3kg/ha), nitrogen, phosphorus, potassium (200kg N/ha, 200 kg P,O/ha, 200 kg K,0/ha) were applied. No manure were
applied in control parcels.

In the results, the mean head yield of ACN-085 F; (45582 kg/ha) was higher than the other cultivars. The mean head
yield of ACN-120 F;,(41998 kg/ha) and ACN-055 F;, (33536 kg/ha), followed this mean head yield. The effects to mean head
and total yield of applications, cultivars x application interactions were not found statisticaly significant. The total yield of
ACN-085 F), (48150 kg/ha) was higher than total yields of the other cultivars. The total yields of ACN-120 F; (41990
kg/ha),and ACN-055 F cultivars (38350 kg/ha) followed this result.

Key Words: Broccoli, farmyard manure, humic acid, plant growth yield, quality
GIRIS

Brokkoli (Brassica oleracea var. italica); yesil

slirglinleri yenilen, karnabahara benzetilen

dan daha fazladir. Yapraklart sapli ve oval sekillidir
(Giinay 1992, Vural ve ark., 2000) .

Genel olarak lahana grubu sebzeler serin iklim sebze-

lahana grubundan bir sebzedir. Bitki, yesil tomur-
cuklari ile kalin ve etli ¢igek saplarindan olusan bir
tagtan ibarettir. Tacin ¢ap1 5-25 cm, agirligi ise
100-800g kadardir. Bitki olusurken once ortada
bir tag meydana gelir. Tacin kesilmesi halinde ise
yaprak koltuklarindan g¢ikan siirgiinler hizla
geliserek tizerinde yesil ¢icek tomurcuklart bu-
lunan etli siirgiinleri meydana getirirler. Yan
siirgiinlerin gelismesi ile olusan taglarin caplari,
ana tactan daha kiigiik olup 5-10 cm, agirliklari ise
10-50 g’dir. Bitki biiyiikliigii lahana ve karnabahar

3 Sorumlu Yazar: paksoy42@hotmail.com

leridirler (Esiyok 1996). Brokkolinin optimum sicaklik
istekleri 18-24°C dir. Ozellikle tropik bolgelerde 800
metrenin lizerindeki rakimlarda daha yiiksek verim alinir
(Tindall 1992, Vural ve ark., 2000).

Brokkoli karnabahara gore topraktan daha fazla besin
maddesi kaldirir. Cigek tomurcuklart hizla gelisir. Bu
nedenle fakir topraklarda giibreleme yapmak gerekir.
Aksi takdirde i¢i kof siirgiinler meydana gelir. Brokkoli
nemli topraklardan hoslanir. Kuru topraklarda siirgiinler
lifli bir yap1 kazanir (Nieuwhof 1969, Vural ve ark., 2000).

Brokkoli, insan sagligia faydasi olan bircok mineral
ve vitamin ihtiva eden bir sebzedir. Brokkolinin &zel
seliilozik yapist barsaklardaki zehirli maddeleri ve agir
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metalleri uzaklastirarak koruyucu tesir gostermek-
tedir (Anonymous 2002). Brokkoli biinyesinde
selenyum ihtiva eder. Selenyum antioksidant bir
vitamin olan E vitamini igeriginde bulunur.
Antioksidant maddelerin viicuda alinmasiyla koro-
ner kalp hastaligr sikligmin azaldigi ve kansere
karst olumlu yonde etkili oldugu bilinmektedir
(Krauss ve ark. 1996). Diger taraftan brokkoli,
karnabahar ve lahana gibi kalsiyumca zengin sebze-
ler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle hem c¢ocuk-
larin kemik gelisimini olumlu yonde etkilemekte
hem de yaslilarda goriilen kemik erimelerine karsi
koruyucu 6zellige sahiptir. Brokkoli potasyumca da
zengin bir sebzedir. Bu 6zelliginden dolay1 yiiksek
tansiyon ve sismanliga karsi etkili besin maddeleri-
ni i¢eren bir sebze olarak bilinir.

Gliniimiizde insanlarin gelir durumunun ve egi-
tim seviyelerinin artmasi, saglikli yagsama bilincinin
olugmasi sebzelere olan egilimi artirmistir. Bilhassa
saglik agisindan 6nemli olduklart bilinen sebzelerin
tilketimi giinden giine artmaktadir. Brokkoli de bu
sebzelerden biridir.

Yapilan literatlir taramasinda pek ¢ok arastir-
maya rastlanmig (Hill 1989 ve 1995, Chung 1985,
Esiyok 1996, Sterrett ve ark., 1990, Tone 1986,
Damato ve Bianco 1990, Diputado ve Nichols
1989, Fujime ve Okuda 1994, Sorense ve Grevsen
1994, Kahn ve ark. 1991, Griffith ve Carling 1991,
Bracy ve ark. 1994), ancak organik giibre ve humik
asit kullaniminin brokkoliye etkileri konusunda
yapilan kaynak taramasinda yalnizca bir adet aras-
tirma (Paksoy ve Babaoglu 2004) bulunmustur. Bu
nedenle arastirmamizda organik giibre ve humik
asidin brokkoli gelismesi, verim ve kalitesine nasil
bir etki yaptigin1 belirlemek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma Konya’nin Cumra ilgesinde 25 Ha-
ziran-25 Ekim 2004 tarihleri arasinda yapilmistir.
Bitki materyali olarak ACN-055 (MENTOR) F,
ACN-085 (CARDINAL) F; ve ACN-120 F,
brokkoli ¢esitleri kullanilmistir. Tohumlar 25 Hazi-
ran 2004 tarihinde soguk yastiklara ekilmistir. Ci-
kan fideler 30 giin sonra 25 Temmuz 2004 tarihinde

deneme yerlerine sira arasi ve sira iizeri mesafe 40x40
cm olacak sekilde dikilmistir. Parseller aras1 mesafe 150
cm, tekerriirler aras1 mesafe 200 cm ve parsellerde uygu-
lamalar aras1 mesafe 100 cm olarak birakilmistir. Fide
dikiminden 15 giin sonra, tavuk giibresi (50 ton/ha), sigir
giibresi (50 ton/ha ), koyun giibresi (50 ton/ha ), humik
asit (3kg/ha Humi-Plus-K) ve N, P, K (200 kg/ha saf N,
200kg/ha saf P,Os 200 kg/ha saf K,0) olacak sekilde
isaretlenen parsellere verilmistir. Kontrol parsellerine hig
giibre uygulanmamustir.

Arastirma yerinin topraklar1 Tarim ve Koy Isleri Ba-
kanlig1 Arastirmalar Genel Midiirliigii Konya Arastirma
Enstitiisiinde analiz edilmis ve sonugta deneme alaninin
topragi; killi (C) toprak sinifinda, organik maddesi
%1.68, EC (Electrical conductivity)’si 1.08 milimhos/cm
25 °C, pH’s1 7.7, tuz nispeti %0.05, CaCO3; %19.78, P,Os
2.50 kg/da, K,O 99.7 kg/da oldugu analizlerle belirlen-
mistir.

Dikimden hemen sonra yagmurlama sulama ile can
suyu verilmistir. Vegetasyon donemi boyunca haftada iki
kere yagmurlama sulama ile sulama yapilmistir. Dikim-
den 20 giin sonra birinci ¢apa ve birinci ¢capadan 20 giin
sonra ikinci capa yapilarak yabanci otlarla miicadele
edilmistir. Bitkilerin yetistiriciligi sirasinda yapilan kiil-
tirel islemler, Giinay (1992) ve Vural ve ark. (2000)’a
gore yapilmistir.

Denemede bitki boyu, gévde capi, yaprak sayisi, kok
boyu, kdk capi, yaprak capt ve yaprak boyu, ana tag
verimi, yan ta¢ verimi, toplam verim, ortalama ta¢ boyu,
ortalama tag ¢api, ortalama tag agirligi, ortalama yan tag
sayisi, ortalama yan tag agirligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde, meyve suyundaki pH, titre edilebiir asitik, L-
askorbik asit analiz, gézlem ve 6l¢tiimleri yapilmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 te-
kerriirlii olarak kurulmustur. Her bir parsele 18 fide di-
kilmistir. Deneme sonuna kadar toplanan veriler Minitab
paket programi ile varyans analizi yapilmis ve elde edi-
len ortalamalar Mstat-C programinda Tukey testi ile
kargilagtirilmistir.

Deneme alaninin iklim o&zellikleri ile ilgili veriler
asagida Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma alanina ait bazi iklim degerleri (Anonymous 2004)

Iklim verileri Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim
Ortalama sicaklik, °C 19,8 23,0 23,1 17,8 14,1 5,8
Ortalama min. sicaklik, °C 7,7 10,3 11,5 2,8 2,5 -11
Ortalama mak. sicaklik, °C 31,5 36,1 36,2 31,8 30,6 22,3
Toplam yagig miktari, mm 14,4 12,8 0,0 - 1,6 72,3
BULGULAR VE TARTISMA tiksel ¢oziimlemeleri yapilmis ve ortalamalar Tablo 2°de

Bitki Gelismesi

Bitki gelismesi ile ilgili bitki boyu, gdvde capi,
yaprak sayisi, kok boyu, kok capi, yaprak cap1 ve
yaprak boyu verileri alinmistir. Bu verilerin istatis-

verilmigtir.

Tablo 2’de goriilecegi gibi en uzun boylu bitkileri
ACN-0120 F, (47.35cm) ¢esidi olusturmustur. Bu sonug-
lar Nieuwhof (1969), Eryilmaz (1999), Yoldas (2003),
Paksoy ve Babaoglu (2004) ile benzerlik igindedir.
ACN-055 (MENTOR) F, ¢esidinde en fazla sayida yap-
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rak (15,7 adet) bulunmustur. Bu degerler Yoldas
(2003) ile uyum gostermektedir. En bilyiik yaprak
capt ACN-0120 F; cesidinde (19.8 cm), en uzun
yaprak boyu (37.5cm) ACN-120 F, ¢esidinde bu-
lunmustur. K6k boyu en uzun olan ¢esit ACN-120
F; (11.8 cm) ve en biiyiik kok capt ACN-120 F,
¢esidinde (22.7 cm) Olgiilmiistiir. Paksoy ve
Babaoglu (2004)’nun kdk capryla ilgili buldugu
degerler bu sonugla paralellik arz etmektedir.

Uygulanan organik maddelerin bitki boyu, gov-
de ¢api, yaprak sayisi, yaprak capi, kok boyu ve
kok ¢apina olan etkileri Tablo 3°te verilmistir.

Buna gore organik maddelerin bitki boyu ve
govde cap1 ile yaprak capina etkisi birbirinden
istatistik anlamda farkli olmamistir. Tavuk giibresi
uygulamasinda yaprak sayisi en fazla sayida bu-
lunmus ve yine kok c¢api tavuk giibresi uygulama-
sinda en yiiksek olarak 6l¢iilmistiir. Koyun giibresi
uygulamasinda ise yaprak boyu ve kok boyu en
yiiksek degerde ¢ikmuistir.

Verimlilik

Brokkoli ¢esitlerinin farkli giibre uygulamalari-
na kars1 verimliliklerini belirlemek amaciyla ana tag
verimi (kg/ha), yan ta¢ verimi (kg/ha), toplam ve-
rim (kg/ha) degerleri hesaplanmistir. Bu veriler ile
ilgili degerler Tablo 4 ve 5’de ifade edilmistir.
Buna gore ana tag verimi ve toplam verim en yiik-
sek ACN-085 (CARDINAL) F; (45582 kg/ha,
48158 kg/ha) ¢esidinde bulunurken, yan tag¢ verimi
ise ACN-055 (MENTOR) F, (4815 kg/ha) ¢esidin-
de en yiiksek bulunmustur. Sonuglar Eryilmaz
(1999), Acgikgoz ve Salk (2000) Vartanli (2001)’in
yaptiklart ¢alismalarla paraleldir. Tablo 5°de gorii-
lecegi gibi uygulanan organik maddelerin ana tag
verimi, yan ta¢ verimi ve toplam verime etkisi ol-
mamistir.

Uriin Kalitesi

Brokkoli gesitlerinin farkli giibre uygulamalarina kar-
s1 elde edilen firlin kalitesini belirlemek amaciyla ortala-
ma tag¢ boyu (cm), ortalama tag ¢apt (cm), ortalama tag
agirligi (kg), ortalama yan tag sayist (adet), ortalama yan
tag agirligi (kg), suda ¢oziiniir kuru madde (%), meyve
suyundaki pH, titre edilebiir asitik (mg/100ml), L-
askorbik asit (mg/100g) Slglimleri yapilmistir (Tablo 6,
7). Buldugumuz bu degerlere gore gesitler, ortalama tag
boyu, titre edilebiir asitik ve L-askorbik asit degerlerini
etkilememistir. Ortalama ta¢ ¢ap1 ve ortalama tag agirligi
en yiiksek ACN-085 (Cardinal) F; (18.4 cm ve 729.3 g)
¢esidinde Olglilmiigtiir. Bulgularimiz Nieuwhof (1969),
Vartanlt (2001), Yoldas (2003), Vural ve ark. (2000),
Eryillmaz (1999), Sanders (1996)’a benzer ¢ikmustir.
Ortalama yan tag sayisit ve ortalama yan tag agirligi en
fazla ACN-055 (Mentor) F; (9.3 adet ve 76g ) bulunmus-
tur. Bu sonuglar Eryilmaz (1999), Acikgoéz ve Salk
(2000), Esiyok (1996) Vartanli (2001) ve Kar (2000) ile
paralellik arzetmektedir.

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar1 ve meyve su-
yundaki pH en fazla ACN-0120F, (%6.32 ve 6.86) cesi-
dinde Ol¢lilmiistiir. Bu degerler Hayoglu (1999)’a para-
leldir.

Organik maddelerin iiriin kalitesine etkileri ile ilgili
veriler Tablo 8’de verilmistir. Uygulanan organik mad-
delerin, ortalama ta¢ boyu, ortalama tag agirligi, meyve
suyundaki pH, titre edilebilir asitik ve L-askorbik asit
degerlerine etkisi olmamigtir. Ortalama tag ¢ap1 en yiik-
sek sigir giibresi (18.8 cm ) uygulamasinda Sl¢iilmiistiir.
Ortalama yan tag sayist ve ortalama yan tag agirligi en
fazla tavuk giibresi (9 adet ve 65 g) uygulamasinda bulu-
nustur. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 en yiiksek
sigir giibresi (%6.10) uygulamasinda 6l¢iilmiistir.

Tablo 2. Cesitlerin bitki boyu, gdvde ¢api, yaprak sayisi, yaprak boyu ve ¢api, kdk boyu ve ¢apina etkileri

Cesitler Bitki Govde :ng;k Yaprak Yaprak Kok I;(;lj
boyu(cm) ¢api(mm) (adet) boyu (cm) ¢api(cm) boyu(cm) (cm)
ACN-055 (Mentor) F, 30.1¢c 37.2 15.7 a 27.1¢ 17.1b 11.3 ab 19.0b
ACN-085 (Cardinal) F, 3470 38.7 129b 304D 18.5 ab 10.7b 179b
ACN-0120 F, 473 a 37.8 99c¢ 375a 19.8 a 11.8a 22.7a
D 0.05 0.64 0.D 0.33 0.5647 0.4756 0.1809  0.4691
Tablo 3. Organik maddelerin bitki boyu, gévde capi, yaprak sayisi, yaprak boyu ve ¢api, kok boyu ve ¢apina
etkileri
Bitki Govde Yaprak Yaprak Yaprak Kok boyu Kok cap1
Uygulamalar boyu gapi sayisi boyu (cm) ap1 (cm) (cm) (cm)
(cm) (mm) (adet) u “ap
Koyun giibresi 36.4 37.6 12.6 b 33.6a 17.0 123 a 20.6 ab
Sig1r giibresi 383 38.4 11.6b 31.6 abc 18.0 11.6 ab 19.5 ab
Tavuk giibresi 37.8 38.5 145a 32.8 ab 18.7 11.5ab 213 a
Humik asit 37.3 36.7 12.8b 29.8 ¢ 18.2 109b 20.0 ab
NPK 37.2 36.8 1250 31.8 be 18.8 11.0b 19.3b
Kontrol 37.2 39.3 13.0b 31.4 abc 18.4 10.6 b 19.2b
D 0.05 0.D 0.D 0.33 0.56 0.D 0.18 0.46
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Tablo 4. Cesitlere ait ana ta¢ ve yan tag verimi ile toplam verimleri

Cesitler Ana Tag Verimi (kg/ha) Yan Tag Verimi (kg/ha) Toplam Verim (kg/ha)
ACN-055 (Mentor) F, 33536b 4815 38352 b
ACN-085 (Cardinal) F, 45582 a 2575 48158 a
ACN-0120 F, 41998 a Yan tag yok 41998 ab
D 0.05 240.8 241.1
Tablo 5. Organik maddelerin ana tag, yan tag ve toplam verime etkisi
Uygulamalar Ana Tag Verimi (kg/ha) Yan Tag Verimi (kg/ha) Toplam Verim (kg/ha)
Koyun giibresi 37976 3670 40423
Sig1r giibresi 42808 3473 45124
Tavuk giibresi 42843 4061 45551
Humik asit 37585 4022 40267
NPK 39160 3746 41658
Kontrol 41859 3200 43993
D 0.05 0.D. 0.D. 0.D.
Tablo 6. Cesitlerin ortalama tag boyu, ortalama ta¢ ¢api, ortalama tag agirligi ve ortalama yan tag agirhig ile ilgili
degerler
. Ort.tag boyu Ort.tag Ort.tagj agirli- Ort.yan tag Ort.yan tag
Cesitler (cm) capi 81 say1s1 agith (2)
(cm) (2) (adet) sree
ACN-055 (Mentor) F, 12 162 b 536.6b 93a 76 a
ACN-085 (Cardinal) F, 11 184 a 7293 a 83a 40b
ACN-0120 F, 11 17.5 ab 6713 a 6.7b Yan tag yok
D 0.05 0.D 0.50 38.5 0.3764 291
Tablo 7. Cesitlerin Suda ¢oziiniir kuru madde, meyve suyundaki pH, titre edilebilir asitlik ve L-askorbik asit ile
ilgili degerler
Suda ¢6ziiniir kuru Meyve suyun- T1trz:i<tillillc:b1hr L-Askorbik asit
Cesitler madde(%) daki pH (mg/100mI) (mg/100g)
ACN-055 (Mentor) F, 5.66b 6.37b 0.14 65.3
ACN-085 (Cardinal) F, 4.80c 6.37b 0.13 59.3
ACN-0120 F, 632a 6.86a 0.11 58.4
D 0.05 0.07 0.06 0.D 0.D

Tablo 8. Organik maddelerin {iriin kalitesine etkisi

Titre
edilebilir L-askorbik
pH asitlik asit (g/100

Ort.yan Ort.yan
tag tag SCKM
sayist  agirlig (%)

Ort. tag  Ort. tag  Ort. tag
Uygulamalar boyu cap1 agirhgi

cm cm mg/100 ml

@m e @ e (e el )
Koyun giibresi 11.5 16.9ab  606.3 7.1b 60 ab 527¢  6.53 0.10 65.1
Sigir giibresi 12.6 18.8a 684.9 73b 55 ab 6.10a 645 0.10 63.9
Tavuk giibresi 11.5 17.6ab  685.5 9a 65a 588b  6.53 0.12 57.3
Humik asit 11.7 15.7b 601.4 8.6 ab 6la 562b  6.52 0.18 55.4
NPK 11.7 172ab  626.6 8.4 ab 57 ab 511c  6.60 0.14 63.6
Kontrol 11.1 179 a 669.8 8 ab 49b 560b  6.57 0.11 60.6
D 0.05 0.D 0.50 0.D 0.3764 291 0.069 0O.D 0.D 0.D

SONUC Hayvan giibrelerinin ve humik asitin brokkoli verim

ve kalitesine etkisi istatistik anlamda onemli bulunma-
mistir. Bu durumda istenilen hayvan giibresi ya da humik
asitin ticari giibrelere alternatif olarak brokkoli yetistiri-
ciliginde kullanilabilmesi miimkiindiir.

Ortalama ana ta¢ veriminde ACN-085
(Cardinal) F, ¢esidi 45582 kg/ha ile en verimli gesit
bulunmustur. Uygulamalarin ana tag verimine etkisi

istatistik anlamda onemli bulunmamistir. Toplam

verimi en fazla olan 48150 kg/ha ile yine ACN-085 Tim bu sonuglara gore Konya’da yaz doneminde
(Cardinal) F, ¢esidi olmustur. brokkoli basarili bir sekilde yetistirilebilir. Uriin gesit-
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lendirmesi bakimindan brokkoli yetistiricilere bir
alternatif olarak sunulabilecegi diisiiniilmektedir.
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