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ÖZET 
Bu çalışma, 2004 yaz sezonunda yetiştirilen üç brokkoli (Brassica oleracea L. var. italica) çeşidinde bazı organik mad-

delerin bitki gelişimi, verim ve kalitesine etkilerini belirlemek amacıyla Konya’nın Çumra ilçesinde yürütülmüştür. 
Bitki materyali olarak ACN-055 (MENTOR) F1, ACN-085 (CARDINAL) F1 ve ACN-120 F1 hibrit brokkoli çeşitleri kulla-

nılmıştır. Organik madde olarak tavuk gübresi (50 ton/ha), sığır gübresi (50 ton/ha), koyun gübresi (50 ton/ha), humik asit (3 
kg/ha) ve azot, fosfor, potasyum (200 kg/ha saf N, 200 kg/ha saf P2O5 ve 200 kg/ha saf K2O) uygulaması yapılmıştır. Kontrol 
parsellerinde hiç gübre uygulaması yapılmamıştır. 

Sonuçta ACN-085 (CARDINAL) F1’in ortalama ana taç verimi (45582 kg/ha) diğer çeşitlerden yüksek bulunmuştur. Bu-
nu ACN-120 F1 (41998 kg/ha) ve ACN-055 (MENTOR) F1 (33536 kg/ha) izlemiştir. Ana taç verimine ve toplam verime gübre 
uygulamalarının ve çeşit x gübre uygulama interaksiyonlarının etkisi önemli bulunmamıştır.  ACN-085 (CARDINAL) F1 
çeşidinin toplam verimi (48150 kg/ha) diğer çeşitlerden daha yüksek çıkmıştır. Bunu toplam verimde ACN-120 F1 çeşidi 
(41990 kg/ha) ve ACN-055 (MENTOR) F1 çeşidi (38350 kg/ha) izlemiştir. 
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THE EFFECTS OF SOME ORGANIC MATTERS ON THE PLANT GROWTH, YIELD AND QUALITY OF 
BROCCOLI (Brassica oleracea L. var. italica) GROWN IN SUMMER SEASON 

ABSTRACT 
This study was carried out to determine the effects of some organic matters on the plant growth, yield and quality of three 

broccoli (Brassica oleracea L. var. italica) cultivars grown in Çumra district of Konya in 2004 summer season. 
As plant materials, ACN-055 (MENTOR) F1, ACN-085 (CARDINAL) F1 and ACN-120 F1 hybrid broccoli cultivars were 

used. As organic matters, chicken manure (50 tonnes/ha), cow manure (50 tonnes/ha), sheep manure (50 tonnes/ha), humic 
acid (3kg/ha), nitrogen, phosphorus, potassium (200kg N/ha, 200 kg P2O/ha, 200 kg K2O/ha) were applied. No manure were 
applied in control parcels. 

In the results, the mean head yield of ACN-085 F1, (45582 kg/ha) was higher than the other cultivars. The mean head 
yield of ACN-120 F1,(41998 kg/ha) and ACN-055 F1, (33536 kg/ha), followed this mean head yield. The effects to mean head 
and total yield of applications, cultivars x application interactions were not found statisticaly significant. The total yield of  
ACN-085 F1, (48150 kg/ha) was higher than total yields of the other cultivars. The total yields of ACN-120 F1 (41990 
kg/ha),and ACN-055 F1 cultivars (38350 kg/ha) followed this result. 
Key Words: Broccoli, farmyard manure, humic acid, plant growth yield, quality 

GİRİŞ 
Brokkoli (Brassica oleracea var. italica); yeşil 

sürgünleri yenilen, karnabahara benzetilen 
lahana grubundan bir sebzedir. Bitki, yeşil tomur-
cukları ile kalın ve etli çiçek saplarından oluşan bir 
taçtan ibarettir. Tacın çapı 5-25 cm, ağırlığı ise 
100-800g kadardır. Bitki oluşurken önce ortada 
bir taç meydana gelir. Tacın kesilmesi halinde ise 
yaprak koltuklarından çıkan sürgünler hızla 
gelişerek üzerinde yeşil çiçek tomurcukları bu-
lunan etli sürgünleri meydana getirirler. Yan 
sürgünlerin gelişmesi ile oluşan taçların çapları, 
ana taçtan daha küçük olup 5-10 cm, ağırlıkları ise 
l0-50 g’dır. Bitki büyüklüğü lahana ve karnabahar 
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dan daha fazladır. Yaprakları saplı ve oval şekillidir 
(Günay 1992, Vural ve ark., 2000) .  

Genel olarak lahana grubu sebzeler serin iklim sebze-
leridirler (Eşiyok 1996). Brokkolinin optimum sıcaklık 
istekleri 18-24°C dir. Özellikle tropik bölgelerde 800 
metrenin üzerindeki rakımlarda daha yüksek verim alınır 
(Tindall 1992, Vural ve ark., 2000).  

Brokkoli karnabahara göre topraktan daha fazla besin 
maddesi kaldırır. Çiçek tomurcukları hızla gelişir. Bu 
nedenle fakir topraklarda gübreleme yapmak gerekir. 
Aksi takdirde içi kof sürgünler meydana gelir. Brokkoli 
nemli topraklardan hoşlanır. Kuru topraklarda sürgünler 
lifli bir yapı kazanır (Nieuwhof 1969, Vural ve ark., 2000).  

Brokkoli, insan sağlığına faydası olan birçok mineral 
ve vitamin ihtiva eden bir sebzedir. Brokkolinin özel 
selülozik yapısı barsaklardaki zehirli maddeleri ve ağır 
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metalleri uzaklaştırarak koruyucu tesir göstermek-
tedir (Anonymous 2002). Brokkoli bünyesinde 
selenyum ihtiva eder. Selenyum antioksidant bir 
vitamin olan E vitamini içeriğinde bulunur. 
Antioksidant maddelerin vücuda alınmasıyla koro-
ner kalp hastalığı sıklığının azaldığı ve kansere 
karşı olumlu yönde etkili olduğu bilinmektedir 
(Krauss ve ark. 1996). Diğer taraftan brokkoli, 
karnabahar ve lahana gibi kalsiyumca zengin sebze-
ler arasında yer almaktadır. Bu nedenle hem çocuk-
ların kemik gelişimini olumlu yönde etkilemekte 
hem de yaşlılarda görülen kemik erimelerine karşı 
koruyucu özelliğe sahiptir. Brokkoli potasyumca da 
zengin bir sebzedir. Bu özelliğinden dolayı yüksek 
tansiyon ve şişmanlığa karşı etkili besin maddeleri-
ni içeren bir sebze olarak bilinir.  

Günümüzde insanların gelir durumunun ve eği-
tim seviyelerinin artması, sağlıklı yaşama bilincinin 
oluşması sebzelere olan eğilimi artırmıştır. Bilhassa 
sağlık açısından önemli oldukları bilinen sebzelerin 
tüketimi günden güne artmaktadır. Brokkoli de bu 
sebzelerden biridir. 

Yapılan literatür taramasında pek çok araştır-
maya rastlanmış (Hill 1989 ve 1995, Chung 1985, 
Eşiyok 1996, Sterrett ve ark., 1990, Tone 1986, 
Damato ve Bianco 1990, Diputado ve Nichols 
1989, Fujime ve Okuda 1994, Sorense ve Grevsen 
1994, Kahn ve ark. 1991, Griffith ve Carling 1991, 
Bracy ve ark. 1994), ancak organik gübre ve humik 
asit kullanımının brokkoliye etkileri konusunda 
yapılan kaynak taramasında yalnızca bir adet araş-
tırma (Paksoy ve Babaoğlu 2004) bulunmuştur. Bu 
nedenle araştırmamızda organik gübre ve humik 
asidin brokkoli gelişmesi, verim ve kalitesine nasıl 
bir etki yaptığını belirlemek amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOT 
Bu çalışma Konya’nın Çumra ilçesinde 25 Ha-

ziran-25 Ekim 2004 tarihleri arasında yapılmıştır. 
Bitki materyali olarak ACN-055 (MENTOR) F1, 
ACN-085 (CARDINAL) F1 ve ACN-120 F1 
brokkoli çeşitleri kullanılmıştır. Tohumlar 25 Hazi-
ran 2004 tarihinde soğuk yastıklara ekilmiştir. Çı-
kan fideler 30 gün sonra 25 Temmuz 2004 tarihinde 

deneme yerlerine sıra arası ve sıra üzeri mesafe 40x40 
cm olacak şekilde dikilmiştir. Parseller arası mesafe 150 
cm, tekerrürler arası mesafe 200 cm ve parsellerde uygu-
lamalar arası mesafe 100 cm olarak bırakılmıştır. Fide 
dikiminden 15 gün sonra, tavuk gübresi (50 ton/ha), sığır 
gübresi (50 ton/ha ), koyun gübresi (50 ton/ha ), humik 
asit (3kg/ha Humi-Plus-K) ve N, P, K (200 kg/ha saf N, 
200kg/ha saf P2O5, 200 kg/ha saf K2O) olacak şekilde 
işaretlenen parsellere verilmiştir. Kontrol parsellerine hiç 
gübre uygulanmamıştır.  

Araştırma yerinin toprakları Tarım ve Köy İşleri Ba-
kanlığı Araştırmalar Genel Müdürlüğü Konya Araştırma 
Enstitüsünde analiz edilmiş ve sonuçta deneme alanının 
toprağı; killi (C) toprak sınıfında, organik maddesi 
%1.68, EC (Electrical conductivity)’si 1.08 milimhos/cm 
25 ºC, pH’sı 7.7, tuz nispeti %0.05, CaCO3 %19.78, P2O5 
2.50 kg/da, K2O 99.7 kg/da olduğu analizlerle belirlen-
miştir.  

Dikimden hemen sonra yağmurlama sulama ile can 
suyu verilmiştir. Vegetasyon dönemi boyunca haftada iki 
kere yağmurlama sulama ile sulama yapılmıştır. Dikim-
den 20 gün sonra birinci çapa ve birinci çapadan 20 gün 
sonra ikinci çapa yapılarak yabancı otlarla mücadele 
edilmiştir. Bitkilerin yetiştiriciliği sırasında yapılan kül-
türel işlemler, Günay (1992) ve Vural ve ark. (2000)’a 
göre yapılmıştır. 

Denemede bitki boyu, gövde çapı, yaprak sayısı, kök 
boyu, kök çapı, yaprak çapı ve yaprak boyu, ana taç 
verimi, yan taç verimi, toplam verim, ortalama taç boyu, 
ortalama taç çapı, ortalama taç ağırlığı, ortalama yan taç 
sayısı, ortalama yan taç ağırlığı, suda çözünebilir kuru 
madde, meyve suyundaki pH, titre edilebiir asitik, L-
askorbik asit analiz, gözlem ve ölçümleri yapılmıştır. 

Deneme tesadüf blokları deneme desenine göre 4 te-
kerrürlü olarak kurulmuştur. Her bir parsele 18 fide di-
kilmiştir. Deneme sonuna kadar toplanan veriler Minitab 
paket programı ile varyans analizi yapılmış ve elde edi-
len ortalamalar Mstat-C programında Tukey testi ile 
karşılaştırılmıştır. 

Deneme alanının iklim özellikleri ile ilgili veriler 
aşağıda Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Araştırma alanına ait bazı iklim değerleri (Anonymous 2004) 

 
BULGULAR VE TARTIŞMA 

Bitki Gelişmesi 
Bitki gelişmesi ile ilgili bitki boyu, gövde çapı, 

yaprak sayısı, kök boyu, kök çapı, yaprak çapı ve 
yaprak boyu verileri alınmıştır. Bu verilerin istatis-

tiksel çözümlemeleri yapılmış ve ortalamalar Tablo 2’de 
verilmiştir. 

Tablo 2’de görüleceği gibi en uzun boylu bitkileri 
ACN-0120 F1 (47.35cm) çeşidi oluşturmuştur. Bu sonuç-
lar Nieuwhof (1969), Eryılmaz (1999), Yoldaş (2003), 
Paksoy ve Babaoğlu (2004) ile benzerlik içindedir. 
ACN-055 (MENTOR)  F1 çeşidinde en fazla sayıda yap-

İklim verileri Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım 
Ortalama sıcaklık, ºC 19,8 23,0 23,1 17,8 14,1 5,8 
Ortalama min. sıcaklık, ºC 7,7 10,3 11,5 2,8 2,5 -11 
Ortalama mak. sıcaklık, ºC 31,5 36,1 36,2 31,8 30,6 22,3 
Toplam yağış miktarı, mm 14,4 12,8 0,0 - 1,6 72,3 
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rak (15,7 adet) bulunmuştur. Bu değerler Yoldaş 
(2003) ile uyum göstermektedir. En büyük yaprak 
çapı ACN-0120 F1 çeşidinde (19.8 cm), en uzun 
yaprak boyu (37.5cm) ACN-120 F1 çeşidinde bu-
lunmuştur. Kök boyu en uzun olan çeşit ACN-120 
F1 (11.8 cm) ve en büyük kök çapı ACN-120 F1 
çeşidinde (22.7 cm) ölçülmüştür. Paksoy ve 
Babaoğlu (2004)’nun kök çapıyla ilgili bulduğu 
değerler bu sonuçla paralellik arz etmektedir. 

Uygulanan organik maddelerin bitki boyu, göv-
de çapı, yaprak sayısı, yaprak çapı, kök boyu ve 
kök çapına olan etkileri Tablo 3’te verilmiştir.  

Buna göre organik maddelerin bitki boyu ve 
gövde çapı ile yaprak çapına etkisi birbirinden 
istatistik anlamda farklı olmamıştır. Tavuk gübresi 
uygulamasında yaprak sayısı en fazla sayıda bu-
lunmuş ve yine kök çapı tavuk gübresi uygulama-
sında en yüksek olarak ölçülmüştür. Koyun gübresi 
uygulamasında ise yaprak boyu ve kök boyu en 
yüksek değerde çıkmıştır. 

Verimlilik 
Brokkoli çeşitlerinin farklı gübre uygulamaları-

na karşı verimliliklerini belirlemek amacıyla ana taç 
verimi (kg/ha), yan taç verimi (kg/ha), toplam ve-
rim (kg/ha) değerleri hesaplanmıştır. Bu veriler ile 
ilgili değerler Tablo 4 ve 5’de ifade edilmiştir. 
Buna göre ana taç verimi ve toplam verim en yük-
sek ACN-085 (CARDINAL) F1 (45582 kg/ha, 
48158 kg/ha) çeşidinde bulunurken, yan taç verimi 
ise ACN-055 (MENTOR)  F1 (4815 kg/ha) çeşidin-
de en yüksek bulunmuştur. Sonuçlar Eryılmaz 
(1999), Açıkgöz ve Şalk (2000) Vartanlı (2001)’in 
yaptıkları çalışmalarla paraleldir. Tablo 5’de görü-
leceği gibi uygulanan organik maddelerin ana taç 
verimi, yan taç verimi ve toplam verime etkisi ol-
mamıştır. 

Ürün Kalitesi 
Brokkoli çeşitlerinin farklı gübre uygulamalarına kar-

şı elde edilen ürün kalitesini belirlemek amacıyla ortala-
ma taç boyu (cm), ortalama taç çapı (cm), ortalama taç 
ağırlığı (kg), ortalama yan taç sayısı (adet), ortalama yan 
taç ağırlığı (kg), suda çözünür kuru madde (%), meyve 
suyundaki pH, titre edilebiir asitik (mg/100ml), L-
askorbik asit (mg/100g) ölçümleri yapılmıştır (Tablo 6, 
7). Bulduğumuz bu değerlere göre çeşitler, ortalama taç 
boyu, titre edilebiir asitik ve L-askorbik asit değerlerini 
etkilememiştir. Ortalama taç çapı ve ortalama taç ağırlığı 
en yüksek ACN-085 (Cardinal) F1 (18.4 cm ve 729.3 g ) 
çeşidinde ölçülmüştür. Bulgularımız Nieuwhof (1969), 
Vartanlı (2001), Yoldaş (2003), Vural ve ark. (2000),  
Eryılmaz (1999), Sanders (1996)’a benzer çıkmıştır. 
Ortalama yan taç sayısı ve ortalama yan taç ağırlığı en 
fazla ACN-055 (Mentor) F1 (9.3 adet ve 76g ) bulunmuş-
tur. Bu sonuçlar Eryılmaz (1999), Açıkgöz ve Şalk 
(2000), Eşiyok (1996) Vartanlı (2001) ve Kar (2000)  ile 
paralellik arzetmektedir. 

Suda çözünebilir kuru madde miktarı ve meyve su-
yundaki pH en fazla ACN-0120F1 (%6.32 ve 6.86) çeşi-
dinde ölçülmüştür. Bu değerler Hayoğlu (1999)’a para-
leldir. 

Organik maddelerin ürün kalitesine etkileri ile ilgili 
veriler Tablo 8’de verilmiştir. Uygulanan organik mad-
delerin, ortalama taç boyu, ortalama taç ağırlığı, meyve 
suyundaki pH, titre edilebilir asitik ve L-askorbik asit 
değerlerine etkisi olmamıştır. Ortalama taç çapı en yük-
sek sığır gübresi (18.8 cm ) uygulamasında ölçülmüştür. 
Ortalama yan taç sayısı ve ortalama yan taç ağırlığı en 
fazla tavuk gübresi (9 adet ve 65 g) uygulamasında bulu-
nuştur. Suda çözünebilir kuru madde miktarı en yüksek 
sığır gübresi (%6.10) uygulamasında ölçülmüştür. 

Tablo 2. Çeşitlerin bitki boyu, gövde çapı, yaprak sayısı, yaprak boyu ve çapı, kök boyu ve çapına etkileri  

Çeşitler Bitki 
boyu(cm) 

Gövde 
çapı(mm) 

Yaprak 
sayısı 
(adet) 

Yaprak 
boyu (cm) 

Yaprak 
çapı (cm) 

Kök 
boyu(cm) 

Kök 
çapı 
(cm) 

ACN-055 (Mentor) F1 30.1 c 37.2 15.7 a 27.1 c 17.1 b 11.3 ab 19.0 b 
ACN-085 (Cardinal) F1 34.7 b 38.7 12.9 b 30.4 b 18.5 ab 10.7 b 17.9 b 
ACN-0120 F1 47.3 a 37.8 9.9 c 37.5 a 19.8 a 11.8 a 22.7 a 
D 0.05 0.64 Ö.D 0.33 0.5647 0.4756 0.1809 0.4691 

Tablo 3. Organik maddelerin bitki boyu, gövde çapı, yaprak sayısı, yaprak boyu ve çapı, kök boyu ve çapına 
etkileri 

Uygulamalar 
Bitki 
boyu 
(cm) 

Gövde 
çapı 

(mm) 

Yaprak 
sayısı 
(adet) 

Yaprak 
boyu (cm) 

Yaprak 
çapı (cm) 

Kök boyu 
(cm) 

Kök çapı 
(cm) 

Koyun gübresi 36.4 37.6 12.6 b 33.6 a 17.0 12.3 a 20.6 ab 
Sığır gübresi 38.3 38.4 11.6 b 31.6 abc 18.0 11.6 ab 19.5 ab 
Tavuk gübresi 37.8 38.5 14.5 a 32.8 ab 18.7 11.5 ab 21.3 a 
Humik asit 37.3 36.7 12.8 b 29.8 c 18.2 10.9 b 20.0 ab 
NPK 37.2 36.8 12.5 b 31.8 bc 18.8 11.0 b 19.3 b 
Kontrol 37.2 39.3 13.0 b 31.4 abc 18.4 10.6 b 19.2 b 
D 0.05 Ö.D Ö.D 0.33 0.56 Ö.D 0.18 0.46 
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Tablo 4. Çeşitlere ait ana taç ve yan taç verimi ile toplam verimleri 
Çeşitler Ana Taç Verimi (kg/ha) Yan Taç Verimi (kg/ha) Toplam Verim (kg/ha) 
ACN-055 (Mentor) F1 33536 b 4815  38352 b 
ACN-085 (Cardinal) F1 45582 a 2575  48158 a 
ACN-0120  F1 41998 a Yan taç yok 41998 ab 
D 0.05 240.8  241.1 

Tablo 5. Organik maddelerin ana taç, yan taç ve toplam verime etkisi 
Uygulamalar Ana Taç Verimi (kg/ha) Yan Taç Verimi (kg/ha) Toplam Verim (kg/ha) 
Koyun gübresi 37976 3670 40423 
Sığır gübresi 42808 3473 45124 
Tavuk gübresi 42843 4061 45551 
Humik asit 37585 4022 40267 
NPK 39160 3746 41658 
Kontrol 41859 3200 43993 
D 0.05 Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

Tablo 6. Çeşitlerin ortalama taç boyu, ortalama taç çapı, ortalama taç ağırlığı ve ortalama yan taç ağırlığı ile ilgili 
değerler 

Çeşitler Ort.taç boyu 
(cm) 

Ort.taç 
çapı 
(cm) 

Ort.taç ağırlı-
ğı 
(g) 

Ort.yan taç 
sayısı 
(adet) 

Ort.yan taç 
ağırlığı (g) 

ACN-055 (Mentor) F1 12 16.2 b 536.6 b 9.3 a  76 a 
ACN-085 (Cardinal) F1 11 18.4 a 729.3 a 8.3 a  40 b 
ACN-0120 F1 11 17.5 ab 671.3 a 6.7 b Yan taç yok 
D 0.05 Ö.D 0.50 38.5 0.3764 2.91 

Tablo 7. Çeşitlerin Suda çözünür kuru madde, meyve suyundaki pH,  titre edilebilir asitlik ve L-askorbik asit ile 
ilgili değerler 

 
 

Çeşitler 

Suda çözünür kuru 
madde(%) 

Meyve suyun-
daki pH 

Titre edilebilir 
asitlik 

(mg/100ml) 

L-Askorbik asit 
(mg/100g) 

ACN-055 (Mentor) F1 5.66 b 6.37 b 0.14 65.3 
ACN-085 (Cardinal) F1 4.80 c 6.37 b 0.13 59.3 
ACN-0120 F1 6.32 a 6.86 a 0.11 58.4 
D 0.05 0.07 0.06 Ö.D Ö.D 

Tablo 8. Organik maddelerin ürün kalitesine etkisi 

Uygulamalar 
Ort. taç 
boyu 
(cm) 

Ort. taç 
çapı 
(cm) 

Ort. taç 
ağırlığı 

(g) 

Ort.yan 
taç 

sayısı 
(adet) 

Ort.yan 
taç 

ağırlığı 
(g) 

SÇKM 
(%) pH 

Titre 
edilebilir 

asitlik 
(mg/100 

ml) 

L-askorbik 
asit (g/100 

ml) 

Koyun gübresi 11.5 16.9 ab 606.3 7.1 b 60 ab 5.27 c 6.53 0.10 65.1 
Sığır gübresi 12.6 18.8 a 684.9 7.3 b 55 ab 6.10 a 6.45 0.10 63.9 
Tavuk gübresi 11.5 17.6 ab 685.5 9 a 65 a 5.88 b 6.53 0.12 57.3 
Humik asit 11.7 15.7 b 601.4 8.6 ab 61 a 5.62 b 6.52 0.18 55.4 
NPK 11.7 17.2 ab 626.6 8.4 ab 57 ab 5.11 c 6.60 0.14 63.6 
Kontrol 11.1 17.9 a 669.8 8 ab 49 b 5.60 b 6.57 0.11 60.6 
D 0.05 Ö.D 0.50 Ö.D 0.3764 2.91 0.069 Ö.D Ö.D Ö.D 

 
SONUÇ 

Ortalama ana taç veriminde ACN-085 
(Cardinal) F1 çeşidi 45582 kg/ha ile en verimli çeşit 
bulunmuştur. Uygulamaların ana taç verimine etkisi 
istatistik anlamda önemli bulunmamıştır. Toplam 
verimi en fazla olan 48150 kg/ha ile yine ACN-085 
(Cardinal) F1 çeşidi olmuştur.  

 Hayvan gübrelerinin ve humik asitin brokkoli verim 
ve kalitesine etkisi istatistik anlamda önemli bulunma-
mıştır. Bu durumda istenilen hayvan gübresi ya da humik 
asitin ticari gübrelere alternatif olarak brokkoli yetiştiri-
ciliğinde kullanılabilmesi mümkündür.  

Tüm bu sonuçlara göre Konya’da yaz döneminde 
brokkoli başarılı bir şekilde yetiştirilebilir. Ürün çeşit-
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lendirmesi bakımından brokkoli yetiştiricilere bir 
alternatif olarak sunulabileceği düşünülmektedir. 
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