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Ozet

Tohumculuk diinyada ve iilkemizde énemli bir endiistri haline gelmistir. Tohum, en onemli generatif ¢ogaltim materyalidir.
Beslenme amaciyla tiretilen bitkisel iirtinlerin yaklagik %90 min tohumla ¢ogaltilmasi, viriisleri de iceren tohum kaynakl
patojenlerin neden oldugu kayiplar, konunun énemini daha da artirmaktadwr. Uluslararasi tohum ticaretinin artmasiyla, ¢cok
sayida hastalik etmeni tohum ile diinya ¢apinda hizli bir sekilde yayilabilmektedir. Bitki viriislerinin yaklagik %20 sinin
tohum ile generasyondan generasyona tasinabilmesi, salgin olusumunda énemli bir rol oynayabilmektedir. Bu nedenle sag-
ikl tohum, itiretimde ve viriis hastaliklar ile miicadelede son derece onemlidir. Bu derlemede, iilkemizde bazi sebze tohumla-
rinda saptanan viriisler ve bunlarin epidemiyolojideki onemi hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Hastalikla miicadelede, iire-
timde viriisten ari ¢ogaltim materyalleri kullanimi ve tohum saglhiginin 6nemi hakkinda bilgiler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Viriis, tohum, tasinma, hastalik, karantina
Seed Transmission of Plant Viruses and Seed Health
Abstract

Seeding is a major industry in the world and in Turkey. Seed is the most important generative production material. About
90% of all food crops in the world are propagated by seed and losses caused by seed-borne pathogens, including viruses,
therefore, are of great significance. Seeds are instrumental in an effective worldwide spread of a range of diseases through
international exchange of seeds. Approximately 20% of plant viruses are transmitted from generation to generation in the
seed. Seed transmission of plant viruses plays an important role for the early outbreak of crop diseases and for the survival
of inoculum from one crop season to the next. Therefore, seed health is an important component in the production and in
disease management for quarantine and certification. In this review, researches on the detection of seed-borne viruses and
importance of their epidemiology in Turkey, disease control through virus-free seed and phytosanitary regulations are dis-
cussed.
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(Erkan, 1998). Bu hastalik etmenleri arasinda viriisle-
rin pay1 oldukga biiyiik olup, bitki patojeni olan viriis-
lerin yaklagik %20’si farkli bitki tohumlariyla tasina-
bilmektedir (Matthews, 1991; Mink, 1993; Antignus,
1999). Ozellikle dar konukg¢u dizisine sahip viriisler
i¢in tohum yoluyla taginma, yasami devam ettirme ve
mevsimler arasi geciste bir ara¢ olarak diistiniilmekte-
dir (Erkan, 1998).

Giris

Tohum bitki yetistiriciliginde énemli bir yere sahiptir.
Beslenme amaciyla yetistirilen iriinlerin  %90’1na
yakin bir kismmin tohum ile ¢ogaltilmasi, tohum sag-
lig1 konusunun ayrmtili bir bigimde incelenmesini
gerektirmektedir (Erkan, 1998). Bitki tohumlar1 ¢o-
galtma islemi yaninda, yiyecek olarak da kullanilmak-
ta ve ayni zamanda sanayide de birgok {iriine ham-

madde olusturmasi bakimindan bilyiikk 6nem tasimak-
tadir (Kolsarici ve ark., 2005). Bu yiizden sebze yetis-
tiriciliginde baslangic materyali olarak hastaliklardan
ari saglikli tohum kullanilmasi, kalite ve verim agisin-
dan son derece onemlidir (Erkan, 1998). Fitopatojen
mikroorganizmalarin taginmasinda tohum onemli rol
oynamaktadir. Hastalik etmenleri tohumlarm yilizeyin-
de veya igerisinde tasinabilmektedir (Maude, 1996).
Bitki tohumlarinda yaklagik olarak 2.400 adet hastalik
etmeni (viral, fungal, bakteriyel) bulunmakta ve bun-
lar 383 adet farkli bitki tohumlari ile taginabilmektedir
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Tohumluk veya bitkisel ¢ogaltim materyalinin, bitki
gelisimini olumsuz yoénde etkileyecek ve ekonomik
anlamda iiretim kayiplarma yol acabilecek seviyede
hastalik etmeni ile bulasik olmasi tarimsal iretim
bakimindan son derece dnemlidir. Bu sebeple, diinya-
nin pek ¢ok iilkesinde tohum ile gecen hastaliklar
konusunda yapilan testler, tohumluk kalitesini belir-
lemede bagvurulan rutin islemler arasinda kabul edil-
mektedir. Gliniimiizde ulusal ve uluslararasi tohumluk
ticaretinin artmasi tohum saglig: ile ilgili hususlarda
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daha dikkatli olunmasi gerektigini ortaya koymaktadir
(Anonymous, 2001).

Sunulan bu c¢alismada, tohumla tasinabilen bazi bitki
viriisleri, lilkemizde karsilagilan bazi tohum kaynakli
enfeksiyonlar ve alinmasi gereken dnlemler konusun-
da kisa bilgiler verilmistir.

Tohumla Tasman Bitki Viriisleri

Kiiltiir bitkilerinde ¢ok sayida hastalik etmeni tohumla
taginabilmektedir (Mink, 1993). Bitki hastaliklari
igerisinde tohumla taginan etmenler arasinda, bitki
viriis hastaliklarinin oran1 %22’ dir (Erkan, 1998).
Bitkilerde enfeksiyon olusturan viriislerin yaklagik
%20’s1 tohumla tagimma Ozelligindedir ve yaklagik
222 viriis etmeni tohumla taginmaktadir (Cizelge 1).

Baz1 viriisler sadece tek bir bitkide tohumla tasinma
Ozelliginde olmasina ragmen bazilar1 ise birden fazla
konukgusunda tohumla tasiabilmektedir. Tohumla
taginma viriis epidemiyolojisinde olduk¢a 6nemlidir.
Bir bitkinin tohumuna viriisiin bulagmasin1 saglayan
iki yol mevcuttur. Birincisi, enfekteli bitkiden dagilan
polen tozu ve bunun saglikli bitkinin ¢i¢egini dolle-
mesi, diger yol ise enfekteli bitkideki viriisiin dnce
bitkinin ¢igegine sonra da digi gametlere ulagmasi
seklinde gerceklesmektedir.

Bitki patojeni viriisler tohumun testa (tohum kabugu),
endosperm ve embryo kisimlarinda tagmabilmektedir.
Embriyo ile taginabilen viriisler, tohumla tasinan vi-
riislerin en 6nemli ve en tehlikeli hale gelmesine sebep
olur. Ornegin, Tobacco mosaic virus (TMV) domates
ve biber tohumlarinin testa kisminda taginirken, Bean
common mosaic virus (BCMV) ve Leftuce mosaic
virus (LMV) tohumun embriyo kisminda tagmabil-
mekte ve dolayisi ile tiretimde %100 saglikli tohum
kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin, marul tohumlari
ile tasmabilen LMV baslangicta %0.1 gibi diisiik
oranda bulasik olsa bile, dzellikle vektor yaprak bitleri
sayesinde arazide yiiksek oranlarda enfeksiyonlar
goriilebilmektedir (Fletcher, 2008). Viriis ve viriis 1rki,
viriisiin bitkiye bulagsma zamani, sicaklik, tohumun
ekildigi zamandaki yasi, konukg¢u bitkinin tiri ve
cesidi gibi bir¢ok faktor tohumla taginmay1 etkilemek-
tedir.

Karantina Onlemleri ve Tohum Saghg

Diinya ticari tohumluk miktarinin 50 milyar dolar,
Tiirkiye’de ise 170 milyon dolar oldugu disiiniiliirse
tohum saglig1 konusunun ne kadar énemli oldugu bir
kez daha ortaya ¢ikmaktadir (Agikgdz ve ark., 2005).
Son yillarda diinya ticaretinin her yonde artisina para-
lel olarak bitki tohumlar1 hareketliliginde de artig
gozlenmektedir. Bu ylizden herhangi bir patojenle
bulasik bir tohum ¢ok uzak mesafelere kisa siire igeri-
sinde tasinabilmekte ve temiz bdlgeleri bulastirabil-
mektedir (Hampton, 1983; Demski ve ark., 1984;
Mathur, 1995; Maude, 1996; Jones, 2000). Bu nedenle
tohumla taginma ve bulagmalar1 en aza indirmek icin
biiyiik ¢abalar sarf edilmis ve bazi 6nlemler alinmistir.

Tohum kokenli patojenlerin iilkelere girerek epidemi
olusturmasini engellemek maksadiyla karantina uygu-
lamalarina biiyiikk 6nem verilmistir (Neergaard, 1986;
Morrison, 1999). Avrupa ve Akdeniz Ulkeleri Bitki
Koruma Organizasyonu (EPPO) tarafindan risk bolge-
leri, bu bdlgelere yeni girmis tohum kdkenli patojenler
veya mevcut patojenin farkli irklarinin durumlartyla
ilgili detayli listeler olusturarak, karantina uygulama-
larinda bu listeler dikkate alinmaktadir (Ebbels, 2003).
Ulkemizde de bu amagcla 6968 sayili Zirai Miicadele
ve Zirai Karantina Kanunu’ na bagl olarak ¢ikarilan
Zirai Karantina Yonetmeligi hazirlanmis olup tim
calismalar bu yonetmelik ¢er¢evesinde yiriitiilmekte-
dir (Anonymous, 2009). Ulkemizde karantina ¢aligma-
lar1 7 bolgede Zirai Karantina Midiirliikleri (Antalya,
Izmir, Istanbul, Mersin, Iskenderun, Samsun, Trab-
zon), Zirai Miicadele ve Arastirma Enstitiileri ve 1l
Tarim Midiirliiklerince yiiriitiilmektedir.

Cizelge 1. Baz1 bitki tohumlarinda tagman virlis sayi-
lar1 (Erkan, 1998)

Bitki tiirleri
Allium spp.
Avena spp.
Brassica spp.
Capsicum spp.
Citrus spp.
Cucurbita spp
Hordeum spp.
Medicago spp
Nicotiana spp.
Prunus spp.
Trifolium spp.
Aycicegi
Bakla
Bamya
Bezelye
Boriilce
Bugday
Celtik
Domates
Fasulye
Hashas
Havug
Hiyar
Ispanak
Kavun
Kereviz
Marul
Misir
Pancar
Patates
Patlican
Soya
Turp
Yer fistig1
Toplam

Tohumla tasinabilen viriis sayisi
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Zirai Karantina Numune Alma ve Analiz YOnetmeli-
ginde (Anonymous, 2009) belirtildigi tizere belli mik-
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tar tohum Orneginden belli miktarda 6rnekleme yon-
temi ile numune alinmaktadir (Morrison, 1999). Dola-
yistyla, bazi durumlarda analizlerde viriis etmeni ¢ik-
mamast bu tim Orneklerin tamamen temiz oldugu
anlamima gelmemektedir. Ayrica, karantina listesinde
yer almayan ve analiz edilmeyen viriisler agisindan
orneklerin bulasik veya temiz oldugu anlamma gel-
memelidir. Ornegin, Aydm ili domates yetistiriciligin-
de kullanilan sertifikali domates tohumlarinin tohum
kaynakli olan Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato
mosaic virus (ToMV), Tomato black ring virus
(TBRYV) ve Cucumber mosaic virus (CMV) etmenleri
ile bulasik olup olmadiklarini belirlemek amaciyla
yiiriitilen bir ¢alismada toplam 44 sertifikali domates
tohum 6rnegi kullanilmistir. DAS-ELISA testi sonu-
cunda; 44 domates c¢esidine ait tohum Orneginin;
%11.36’s1nin TMV+ToMV+TBRV, %50’sinin
TMV+ToMV ve %15.9” unun sadece TMV ile enfek-
teli oldugu saptanmustir. Sertifikali ve ithal olmasina
ragmen domates tohum orneklerinin bazi viral etmen-
lerle enfekteli oldugunun saptanmasi ilging ve dikkat
cekici oldugu vurgulanmistir. Sonug olarak tilkemiz
zirai karantina ¢aligmalarinda daha dikkatli olunmasi
gerekliligi bu ¢aligma ile bir kez daha ortaya konuldu-
gu vurgulanmistir (Degirmenci ve Agikgdz, 2005).
Ancak tohumlarda saptanan bu viriislerin birgogunun
karantina analiz listesinde yer almadigi da unutulma-
malidir.

Antalya ilinde yapilan karantina hizmetlerinde Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM),
Bitki Koruma Klinik ve Aragtirma Laboratuvarlarinda
Mayis 2001-Eyliil 2005 doneminde 30 arkli iilkeden,
25 bitki tiirtinde 3.189 bitki tohumu hastalik ve zarar-
lilar yoniinden analiz edilmigtir. Toplam 3.189 tohum
orneginin 36 tanesi hastalik etmenleri ile bulagik
(%1.12) olarak bulunurken, tespit edilen etmenlerin 5
tanesinin bakteriyel ve 3 tanesinin de viral (BCMV,
LMV ve TMV) kaynakli oldugu bildirilmistir (Y1lmaz
ve ark., 2005).

Yine benzer olarak, Glimiis ve ark. (2004) tarafindan
2000-2001 yillarinda gesitli tohum firmalarindan top-
lanan hiyar, kavun ve kabak tohum 6rneklerinde bu-
lunmasi olasi1 viral etmenlerin varligi ELISA yontemi
ile aragtirilmigtir. Caligmanin sonucunda hryar tohum
orneklerinin %36.8” inde, kabak ve kavun tohum
orneklerinin %18,5’ inde CMV belirlenmistir. Hryar
tohum 6rneklerinde Cucumber green mild mottle virus
(CGMMYV) bulunma orani % 36,8 iken kabak tohum
orneklerinde Squash mosaic virus (SQMV) bulunma
oran1 %18.5 olarak saptanmistir. Tobacco ring spot
virtis (TRSV)’ niin 1 kavun tohumu 6rneginde bulun-
dugu belirlenmistir.

Ertung (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada ELISA
yontemi ile hiyar tohum orneklerinde CMV tespit
edilmistir. 1993 yilinda yapilan baska bir arastirmada
degisik tohumculuk kuruluglarindan agikta ve serada
yetistirilen domates cesitlerine ait 14, sanayi cesitleri-
ne ait 113, biber tohumu olarak 44, patlican tohumu

olarak 7 ve hiyar tohumu olarak ise 14 farkli 6rnek
viral ve bakteriyel etmenler agisindan incelenmistir.
Serada ve acikta yetistirilen domates gesitlerine ait
orneklerde %42.9 oraninda, sanayi ¢esitlerinde ise %8
oraninda ToMV tespit edilmistir. Hiyar 6tohum 6rnek-
lerinde ise %6.25 oraninda CMV tespit edilmistir
(Yorganci ve ark., 1994).

Cukurova Bolgesi’nde ithal kavun (Caglar ve Yilmaz,
2002; Caglar ve ark., 2004) ve Ege Bolgesi’nde kabak
(Glimiis ve ark., 2001; Glimiis ve ark., 2004) tohumla-
rinda SqQMV tespit edilirken, Giildiir ve Caglar (2006),
Pepper mild mottle virus (PMMoV)un tohumlarda
yiiksek taginma orani nedeniyle Sanliurfa ilinde biber-
lerde salgin hale gelebildigini bildirmislerdir.

Yine baska bir ¢alismada, Tokat ilinde fasulye tohum
orneklerinde yapilan makroskobik incelemelerde bu-
rusma, kii¢iilme, catlama, yarilma, renk degismesi ve
sararma gibi simptomlarin oldugu gézlenmistir. DAS-
ELISA teknigi kullanilarak yapilan testlerde fasulye
tohum Orneklerinin %59 oraninda BCMYV ile enfekteli
olduklari saptanmistir (Kutluk Yilmaz ve ark., 2002).

Son yillarda yapilan bir arastirmada, iilkemizde taze
tiketim ve tohumluk iiretimi i¢in 6neme sahip olan
bazi sebze tiirlerinin tohumlarindaki viral hastalik
etmenlerinin bulunma durumlarinin ve yogunluklari-
nin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 102 doma-
tes ¢esidine ait tohum Ornekleri Tomato mosaic toba-
movirus (ToMV), Tobacco mosaic tobamovirus
(TMV), Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), Ara-
bis mosaic nepovirus (ArMV), Tomato black ring
nepovirus (TBRV), Tomato spotted wilt tospovirus
(TSWYV), Potato potyvirus Y (PVY), Tomato ringspot
nepovirus (ToRSV) ve Tobacco ringspot nepovirus
(TRSV) adli etmenlerin varlig1 agisindan testlenmis ve
sonugta; Orneklerin  %17’sinin  TMV, %]16’smin
ToMV ve %12’sinin CMV ile enfekteli oldugu go-
rilmiistiir (Paylan ve Erkan, 2009).

Degisik viriislere karsi testlenen 32 biber g¢esidine ait
tohum Orneklerinin 11’inde CMV, 5’inde TMV,
3’tinde ToMV enfeksiyonu bulundugu saptanirken,
biber tohum o6rneklerinde Alfalfa mosaic alfamovirus
(AMV) enfeksiyonuna rastlaniimamustir.

Kabakgil tiirlerine ait tohum ornekleri ile yapilan
denemeler sonunda; 30 karpuz 6rneginin %17 sinde
CMV, 30 kavun Omeginin %40’mda CMV ve
%7’sinde SqMV, 30 hiyar 6rneginin %13’tinde CMV,
15 kabak orneginin %27’sinde CMV ve %20’sinde
Zucchini yellow mosaic potyvirus (ZYMV) adli et-
menlerin bulundugu gériilmiistir (Paylan ve Erkan,
2009).

Burada iilkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda tohum-
larda tespit edilen bazi viriisler ele alinmistir. Ancak,
burada sunulmayan daha pek ¢ok arastirmada farkli
arastiricilar degisik bitki tohumlarinda farkl viriisleri
saptamislardir. Bu bilgiler 1518inda, o6zellikle yurt
disindan ithal edilen her tiirli bitkisel tiretim materya-
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linin daha dikkatli ve ayrintili olarak analizinin yapil-
mas1 gerekliligi bir kez daha ortaya ¢ikmistir.

Sonug¢

Bilindigi iizere tohum kaynakli bitki patojenlerinden
dolay1r her yil diinyada ve iilkemizde bitki tiiriine,
hastalik etmenine gore %1°den %100’e kadar degisen
oranlarda tiretim kayb1 meydana gelmektedir. Tohum
kaynakl1 patojenlerin neden olduklari {iriin kayiplarini
en diisiik diizeye indirebilmek ve yayilmalarini onle-
yebilmek i¢in kesin ve dogru olarak tanilanmalari
Oonem tasimaktadir. Tohum saglik testlerinin bilimsel
verilere dayali, dogru ve giivenilir standartlara gore
yapilmasi diinya tohum ticaretinde biiylik dnem tasi-
maktadir.

Ayrica, her viriisiin tohumla taginma 6zelligi yoktur.
Bu ylizden viriisle miicadele agisindan hangi viriislerin
hangi bitkilerde tohumla tasindiginin bilinmesi ge-
rekmektedir. Ozellikle sebze iiretimi biiyiik ¢ogunluk-
la tohumla yapilmaktadir. Uretim materyali olarak
kullanilan tohumlarm énemli bir kismi, yurt disindan
getirildigi icin, yurt digindan getirilen bu tohumlarin
virlisten ari olmasi olduk¢a Onemlidir. Bitkisel iire-
timde tohumla taginan viriislerin ¢ok iyi bilinmesi ve
miicadelede buna dikkat edilmesi gerekmektedir.
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