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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, M9 bodur klon elma anacwnn, iki farkl hava nispi nem kosullarinda (% 85-90, %95—100) ve alt: farkl
IBA (Indole-3-Butyric Acid) hormon dozu (kontrol, 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm) ve perlit kéklendirme ortaminin,
vesil ug ¢eliklerinde kéklenme kabiliyeti ve kék olusumu iizerine etkilerini belirlemektir. Arastirmada, dikilen ¢eliklerin degi-
sen oranlarda canli kaldigi tespit edilmistir. Celiklerde en yiiksek kalluslanma % 95-100 nem seviyesindeki 8000 ppm doz
uygulamasinda (% 70.83) meydana gelmistir. En yiiksek koklenme orani % 8590 nispi nem seviyesindeki, 2000 ppm doz
uygulamasindan (% 80.95) elde edilmistir. Celiklerde koklenme yiizey uzunlugu en yiiksek % 95-100 nem seviyesindeki 4000
ppm doz uygulamasinda (2.61 cm), kok sayist bakimindan en yiiksek deger, % 95-100 nem seviyesindeki 4000 ppm doz uygu-
lamasindan (16.05 adet/celik) elde edilmistir. Celiklerde en uzun kék bakimindan en yiiksek deger, % 95-100 nem seviyesin-
deki 8000 ppm IBA doz uygulamasinda (3.80 cm), kisa kék bakimindan en yiiksek deger, % 85-90 nem seviyesindeki 6000
ppm doz uygulamasinda (1.14 cm) meydana gelmistir. Celiklerde kok dallanmast en yiiksek % 95-100 nem seviyesindeki
4000 ppm doz uygulamasindan (1.28 adet/celik) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma (Malus communis L.), anag, MY, yesil ¢elik, nem, hormon, kéklendirme

Effects of Some Humidity and IBA Hormone Dose Applications on Rooting of M9 Apple Clonal Rootstock
Softwood Cuttings

Abstract

In this research, softwood cuttings were taken from M9 apple clonal rootstocks in early June. Different indole-3-butyric acid
(IBA) concentrations [0 (control), 2000, 4000, 8000 and 10000 ppm], different air humidity levels (85 - 90%, 95-100%) and
rooting media of perlite effects on rooting capability and root formation of M9 apple clonal rootstock cuttings were ex-
amined. All the cuttings remained alive. The highest ratio of cutting callus formation was found in 8000 ppm hormone dose
application (70.83 %) in 95 - 100% humidity level. The highest rooting ratio was obtained from 2000 ppm homone dose
application (80.95 %) in 85 - 90% humidity level. The highest rooting surface lenght was found in 4000 ppm hormone dose
application (2.61 cm) in 95 -100 % humiidity level; the highest root number was found in 4000 ppm IBA dose application
(16.05 number/cutting) in 95 -100% humidity level. With respect to root lenght, the longest root was obtained from 8000 ppm
hormone dose application (3.80 cm) in 95-100% humidity level and the shortest root lenght was found in 6000 ppm IBA
hormone dose application (1.14 cm) in 85 — 90 % humidity level. The highest root branching value was obtained from 4000
ppm hormone dose application (1.28 number/cutting) in 95 - 100% humidity level.

Key Words: Apple (Malus communis L.), rootstock, M9, sooftwood cutting, , humidity, hormone, rooting

Giris rak tiiketilir. Baz1 yerlerde elma meyvesi kurutularak
da degerlendirilmekle birlikte sanayinde de cesitli
iiriinler halinde genis bir sekilde degerlendirilmekte-
dir. Elma meyvesinin insan beslenmesindeki 6nemi,
icindeki madensel tuzlardan ve vitaminlerden ileri
gelir. Meyvenin kimyasal yapisi iizerine anag, cesit,
iklim, toprak, yetistirme kosullar1 ve agacin gelisme
ozellikleri etki eder (Holland ve ark., 1992).

Ulkemiz birgok meyve tiiriiniin anavatan1 ve meyveci-
lik kiltiiriiniin  besigidir. Gen merkezi konumunda
olmasi, uzun yillar boyunca meyvecilik kiiltiiriiniin
yapila gelmesi, cografi konumu ve uygun iklim kosul-
lar1 Anadolu’yu ¢ok zengin tiir ve ¢esit popiilasyonuna
sahip kilmistir (Ozbek, 1977). Serin 1liman iklimin en
o6nemli meyve tirli olan elma, kis soguklarina son
derece dayaniklidir (Ozgagiran ve ark., 2004). Tiirkiye 2 550 000 tonluk elma iiretimiyle diinya elma
tiretiminin (59 444 377 ton) yaklagik % 4°liik bir kis-
mint karsilamakta ve bu liretim miktariyla diinyada
elma iretimi yapan {ilkeler siralamasinda {iglincii

Elmanin meyvesi insan beslenmesi bakimimdan nem-
lidir. Elde edilen meyvenin biiylik bir kismi taze ola-
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siray1 almaktadir. Buna ragmen, ihracat miktari {ireti-
me gore ¢cok azdir (Anonim, 2006). Tiirkiye’nin giiney
ve bati sahil seridi ve Dogu Anadolu’nun yiiksek ke-
simleri hari¢ hemen her yerinde yetistirilebilir. Tiirki-
ye’de elma yetistiriciligi yaygin olarak ¢6giir anaglari
lizerine agili fidanlarla yapilmaktadir. Ancak son yil-
larda modern meyve yetistiriciliginde 6zellikle elmada
klonal anaglarin kullanimi yayginlasmstir. Tiirkiye’de
2007 y1l itibariyle yaklasik 6 milyon adet elma fidani
iiretilmistir. Bu iiretimin yaklasik, 1,73 milyon adedi
M9 anagli, 1,08 milyon adedi MM 106 anacli, 1,04
milyon adedi MM 111 anagh ve 1,03 milyon adedi
¢ogiir anaghdir (Anonim, 2008). Ulkemizde de yeni
cesitlerle, modern sistemde bahgeler kuruldugunda,
elma yetistiriciliginin 6niimiizdeki yillarda da karli bir
yatirim kolu olacagi diisiiniilmektedir (Kiiden, 1995).

Meyve agaglarinin gelikle gogaltilmas: gerek iireticile-
ri, gerekse aragtiricilart uzun yillar mesgul etmistir.
Baslangigtan bugiine kadar koklenmesi kolay olan
birka¢ meyve tiirii diginda ¢elikle ¢ogaltmada basarili
olunamamustir. Ancak 1930lu yillarda bitkisel hor-
monlarm bulunusu, ¢elikle ¢ogaltma konusuna hiz
kazandirmus, bitkilerin hormon kullanimryla kéklendi-
rilmesi miimkiin olmustur (Kankaya ve Ozyigit,
1998). Celiklerde kok olusumunun genetik, fizyolojik
ve kimyasal faktorler tarafindan kontrol edildigi kabul
edilmekle beraber agacin yasi, yetistigi ortam gibi
cesitli faktorlerin de koklenme farkliligina neden ol-
dugu bilinmektedir (Leakey, 1983; Haissig ve ark.,
1992). Celiklerde kdk olusumunda uygun ortam ko-
sullari, celigin alindigr mevsim, bitki tiirli, yeterli
besin diizeyi, hormonal seviye ve anatomik yap1 gibi
birgok etmenlerin belirleyici faktorler oldugu yapilan
bir¢ok aragtirmalarla ortaya konmustur (Howard ve
Nahlawi, 1969; Hinchee ve Rost, 1986; Berthon ve
ark., 1989; Toker ve Yalcin, 1989; Zelena ve Fuksova,
1991; Krieken ve ark., 1992; Howard ve Ridout 1992;
Kalyoncu ve Ecevit, 1995; Kalyoncu, 1996; Kalyoncu
ve Ozer, 2000; Schaberg ve ark., 2000; Ahmed ve
ark., 2002). Sisleme sisteminin bitki ¢ogaltmada kul-
lanim1 1950’lerde baslar ve bu bitki ¢ogaltmada bir
devrimdir. Sisleme sistemi koklenmis ¢elik miktarini
artirmada etkili ve ekonomik bir sistem oldugu i¢in
fidanliklarda gelikle ¢ogaltmada yaygin olarak kullani-
lir. Bu metot zor koklenen tiirlerin koklenmesine ve
bunun yan1 sira ¢ogaltilan tiirlerin ¢ogunda kdklenme
stiresinin azalmasina yardimci olmaktadir (Hudson,
1997).

Oksinler c¢eliklerde kok olusumunu tesvik ederler.
Indol bilesikleri genellikle naftalen bilesiklerinden
daha ¢ok sagak kok yaparlar (Cimen, 1988). Giinii-
miizde en fazla kullanilan bitki biiyiime ve gelisme
diizenleyicisi IBA’tir (Burak, 1991). Pratikte en gok
kullanilan IBA dozu ise tiir ve ¢esitlere gore 1000—
4000 ppm arasinda olmakla birlikte, farkli uygulama-
larda vardir. Mesela, muhtelif tiirlerde IBA, 20-200
ppm yavas veya 500-5000 ppm hizli dip seklinde
yaralar onartlmadan Once uygulanabilmektedir. Hor-

monlarla ilgili ¢aligmalara bakildiginda, eksojen ve
endojen hormon diizeylerinin kdklenme {izerinde
etkili oldugu saptanmistir. Ancak hormonlarin kok-
lenme iizerindeki etkilerinin birbirine ve hormonlar
arasi dengeye bagli oldugu gosterilmistir (Leakey,
1983; Blakesley ve ark., 1991). Biiyiimeyi diizenleyici
maddeler her bitkiye ¢elikle tiretim imkan1 veren etkili
maddeler degildirler. Bunlar yardimci maddelerdir.
Ancak ¢eliklerin kdklenme siirelerini kisaltmada ve
koklenme oranlarmin yiikseltilmesinde yardimer rol
oynamaktadirlar (Urgeng, 1982).

Bu calismada, elma M9 anaci yesil celiklerinin kok-
lenme durumu iizerine, hava nispi nem seviyeleri, IBA
doz uygulamalar1 ve perlit ortaminin etkileri arastiril-
migtir.

Materyal ve Metod
Materyal

Konya ili, Sarayonii ilgesindeki Sarayonii Meslek
Yiiksekokulunun Kampiis alani igindeki fidanlikta,
degistirilmis tepe daldirmasi (stool bed) seklinde ye-
tigtirilen M9 anaci ile ayni fidanliktaki ¢ogir elma
agacma ait yillik siirglinlerinden 07 Haziran 2006
tarihinde (Erken Haziran) alman yesil uc ¢elikleri
arastirmanin  bitkisel materyalini olusturmaktadir.
Yesil uc celiklerinin koklendirildigi ortamin iist kis-
min1 % 85-90 ve % 95-100 hava nispi nem seviyesin-
deki iki farkli ortam, alt kismimi ¢eliklerin igine yer-
lestirildigi ve koklendirildigi ortam olarak iri tarim
perliti, bitki biiyiime diizenleyicisi olarak ise Indol
Butirik Asit (IBA)’nin degisik dozlar1 (kontrol, 4000,
6000, 8000ppm ve 10000ppm) ¢aligmanin materyalini
olusturmustur.

Metod

Bu calisma Selcuk Universitesi Sarayonii Meslek
Yiiksekokulu Kampus alani igerisindeki plastik sera
icerisinde bulunan “Sisleme Unitesinde” 07 Haziran-
21 Temmuz 2006 tarihlerinde yiiriitiilmistiir. Yesil ug
celikleri, yillik siirgiinlerin en ug¢ kismindan, {izerinde
1-2 yaprak cifti tagiyacak sekilde, 15-25 cm boyunda,
5-7 mm kalinliginda, yumusak odunlagmanin basladi-
&1 en dip kismindaki gézilin 1-2 cm altindan meyilli bir
sekilde kesilerek, her bir siirgiinden bir adet yesil ug
celigi seklinde hazirlanmistir (Kalyoncu, 1996).

Arastirmada Indol Butirik Asit (IBA)’in (% 50° si %
95’ lik etil alkol ve % 50’ si saf su olmak iizere), O
ppm (kontrol), 4000 ppm, 6000 ppm, 8000 ppm ve
10000 ppm’ lik konsantrasyonlari uygulanmistir. Uy-
gulama demetler halindeki celiklerin 1-2 cm’ lik dip
kisimlart bes saniye siireyle IBA ¢ozeltisi igerisinde
tutulmus ve ¢ikarildiktan sonra alkoliin u¢masi i¢inde
kisa bir siire bekletilmistir. Sira {izeri ve sira arast 10 x
10 cm olacak ve ¢elik boylarmin 1/3” i disarida kala-
cak sekilde, sisleme sisteminde koklendirme ortami
olarak kullanilan siiper iri tarim perliti igerisine dikil-
mislerdir (Kalyoncu, 1996). Celikler, sisleme {initesi-
nin nispi nemi birbirinden bagimsiz olan boliimlerinde
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% 85-90 ve % 95-100 nem seviyesinde tutulmustur.
Koklendirme ortam sicakligi 18-20 °C, hava sicakligi
29-31 °C arasinda olmustur. Iki farkli hava nispi nem
ortaminda ve farkli hormon dozu uygulamalar1 yapila-
rak yiiriitiilen bu arastirma tesadiif parselleri deneme
deseninde faktoriyel diizeyde i tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiis ve her bir tekerriirde 8 adet olmak {izere
toplam 24 adet ¢elik kullanilmistir. Kullanilan elma
M9 anaci gelikleri 07 Haziran-21 Temmuz tarihleri
arasinda sisleme sisteminde koklendirmeye tabi tutul-
duktan sonra sokiilen ¢eliklerde su incelemeler yapil-
mistir; celiklerde canlilik orani (%), ¢elik uzunlugu
(cm), kalluslanma durumu (%), koklenme orani (%),
koklenme yiizey uzunlugu (cm), kok sayisi
(adet/gelik), en uzun kok boyu (cm), en kisa kdk boyu
(cm), kdk dallanmasi (adet/gelik), ¢elik kok ¢ap1 (cm).
Incelenen bu 6zellikler bakimindan 6l¢iim ve sayimlar
yapilarak Kalyoncu (1996)’ya gore degerlendirilmis-
tir. Ozellikler her tekerriirde bulunan 8 adet gelik
olmak iizere 24 adet gelik incelenmistir. Koklendir-
meye alinan c¢elikler uygulama siiresince yakindan
takip edilerek sicakliklar1 ve nem diizeyleri kontrol
edilmistir. Elde edilen veriler buna gore istatistiksel
analizlere tabi tutulmus bu analizlerde “MINITAB”
bilgisayar paket programi kullanilmistir. Ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testiyle kontrol edilmistir
(Diizgiines ve ark., 1983).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kalluslu celik orant (% )

Kalluslu gelik oranima ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda nispi nemler (P<0.01), IBA dozlar1
ve nispi nem x IBA dozu interaksiyonu énemli bu-
lunmustur (P<0.05). Karsilastirma verileri ise Tablo
I’de  sunulmustur. Farkli nem seviyelerindeki
kalluslanma oranina ait ortalamalardan, % 95-100
nispi nemde (% 28.90), % 85-90 nispi neme gore
daha yiiksek (% 18.16) kalluslanma elde edilmistir.
IBA doz ortalamalarina, kalluslu celik orani agisindan
bakildiginda, 8000 ppm (% 54.17) ve 10000 ppm (%
50.00) doz uygulamalar istatistiki olarak énemli dii-
zeyde digerlerinden yiiksek bulunurken, kontrol uygu-
lamasi, 2000ppm, 4000ppm ve 6000ppm doz uygula-
malart arasinda istatistiki fark bulunamamigtir. M9
anacinda interaksiyonlar incelendiginde, en yiiksek
sonu¢ % 95-100 nispi nemde, 8000 ppm (% 70.83)
IBA dozu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
sonug ise % 95-100 nispi nem seviyesindeki kontrol
grubuyla (% 0.00) birlikte, 6000ppm doz uygulama-
sindan (% 0.00) elde edilmistir.

Cok kez ilk kokler kallustan ¢ikar. Bu yiizden kok-
lenme i¢in kallus olusumunun zorunlu olduguna inani-
lir. Cogunlukla kallus ve kok ayni zamanda olugmak-
tadir. Ciinkil her ikisinin de gelismesi birbirine benze-
yen i¢ ve dis kosullart gerektirmektedir. Bununla be-
raber, esas olarak kallus ve kdk olusumu birbirine
bagli olmayan ayr iki olaydir (Erig, 2003). Kallus
olusumu yavas koklenen bitkiler i¢in yararlidir. Ciinkii

bunun meydana getirdigi koruyucu tabaka ¢eligin
dipten ciiriimesini geciktirir. Ote yandan kallus taba-
kas1 bazi hallerde, ¢eligin su almasma da yardimci
olur (Knight ve Witt, 1926).

Koklenme orani (% )

Koklenme oranina ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda nem seviyeleri arasindaki farklar
istatistiki bakimdan Snemsiz bulunmustur (P>0.01).
IBA doz uygulamalari ve nem x IBA doz
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Karsilastirma verileri ise Tablo 1’de veril-
mistir. Kéklenme orani bakimindan ortalamalar ince-
lendiginde, IBA doz uygulamalarinda en yiiksek kok-
lenme ylizdesi 2000ppm doz uygulamasindan (%
77.98), en disiik kontrol grubundan (% 42.76) elde
edilmistir. Nem x IBA doz Interaksiyonunda en yiik-
sek kok ylizdesi % 85-90 nem uygulamasinda 2000
ppm’den % 80.95, en diisiik yiizde ise % 95-100 nem
seviyesindeki kontrol grubunda % 39.68 oraninda elde
edilmistir.

M9 anaci lizerinde yapilan degisik ¢alismalarda, en iyi
koklenmeyi, Kankaya ve Ozyigit (1998) (odun celik-
leri) 2500 ppm IBA dozunda % 13, Ulger ve Baktir
(1995) 8000 ppm toz IBA uygulamasi ile % 29.63,
Liov ve Ark., (1988) 20 mg/l IBA uygulamas: ile %
30, Baykal (2001) 4000 ppm IBA uygulamasi ile %
13, Kiigiikkbasmaci (2002) 1000 ppm IBA uygulamasi
ile % 22.22 olarak elde etmislerdir.

Koklenme yiizey uzunlugu (cm)

Koklenme yiizey uzunluguna ait verilere yapilan
varyans analizi sonucunda, nem seviyeleri arasindaki
iliski istatistiki olarak 6nemsiz (P<0.01) ¢ikarken, IBA
uygulamalar1 ve nem x IBA doz interaksiyonlari ise
istatistiki olarak onemli bulunmustur. IBA doz uygu-
lamalar1 6nemli bulunmustur (P>0.05). Karsilasgtirma
verileri ise Tablo 1’de verilmistir. IBA doz uygulama-
larindaki koklenme yiizey uzunlugu bakimindan en
yiiksek deger 2000 ppm doz uygulamasindan (2.27
cm) elde edilirken, en diisiik deger 10000 ppm doz
uygulamasindan (0.30 cm) elde edilmistir. Koklenme
yiizey uzunlugu bakimindan Interaksiyonlar incelen-
diginde en yiiksek yiizey uzunlugu % 95-100 nem
seviyesinde 4000 ppm doz uygulamasinda (2.61 cm)
elde edilirken, en diisiik deger yine ayni nem seviye-
sindeki 10000 ppm doz uygulamasinda (0.31 cm) elde
edilmistir.

Ozer ve Kalyoncu (2007) gilaburu yesil geliklerindeki
koklendirmede, koklenme yilizey uzunlugu incelemis
ve % 85-90 nem seviyesinde, 2500 ppm IBA doz
uygulamasindan (14.0 cm) en yiiksek sonug elde et-
mislerdir. Kalyoncu ve Ozer (2000), yine gilaburuda
yaptiklart diger bir ¢alismada, uygulamalar arasinda
onemli farklar oldugunu, bu uygulamalardan % 95-
100 nem seviyesinde ve 3500 ppm IBA uygulamasin-
dan (12.342 cm) en yiiksek sonug elde etmislerdir.
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Kok sayist (Adet/Celik)

Kok sayisina ait verilere uygulanan varyans analizin-
de, nispi nem seviyeleri arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunurken (P>0.05), IBA dozlar1 ve
nispi nem x IBA dozu interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Karsilagtirma verileri,
Tablo 1’de gosterilmistir. Kok sayist bakimindan IBA
doz uygulamalar1 incelendiginde, doz uygulamalari
arasinda en yiiksek kok sayisi 4000 ppm (16.05
adet/celik) ve 2000 ppm doz uygulamasindan (15.14
adet/celik) elde edilirken, en diisiik kok sayisi ise
10000 ppm doz uygulamasindan (1.94 adet/celik) elde
edilmistir. Nispi nem x IBA dozu interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek kok sayis1 16.05 adet/gelik ile %
95-100 nem seviyesinde 4000 ppm ve 2000 ppm doz
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik kok sayisi
ise 1.92 adet/celik ile % 85-90 nem seviyesindeki
ortamda 8000 ppm ve 10000 ppm doz seviyelerinden
elde edilmistir. IBA doz uygulamasinda doz konsant-
rasyonunun artigina ters oranda, kok sayisi azalma
gostermistir.

En uzun kok boyu (cm)

En uzun kok boyuna ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, nem seviyeleri arasindaki iligki
(P<0.01), IBA doz uygulamalar1 ve nispi nem x IBA
dozu interaksiyonu arasindaki fark 6nemli bulunma-
migstir (P<0.05). Karsilagtirma verileri ise Tablo 1’de
sunulmustur. Nem seviyeleri bakimindan degerlen-
dirme yapildiginda, % 95-100 nem seviyesinden (2.18
cm) elde edilen deger, % 85-90 nem seviyesine gore
(1.87 cm) daha yiiksek bulunmustur. IBA doz uygu-
lamalar1 incelendiginde en uzun kdk 4000 ppm doz
uygulamasindan (2.79 cm) elde edilirken, en diisiik
kok uzunlugu ise kontrol grubundan (0.99 cm) elde
edilmistir. Nispi nem x IBA dozu interaksiyonu ince-
lendiginde ise, en yiiksek kok uzunlugu 8000 ppm doz
uygulamasindan (3.80 cm), % 95-100 nispi nem sevi-
yesi ortamindan elde edilirken, en diisiik uzun kok ise
% 95-100 nem seviyesindeki kontrol grubunda (0.46
cm) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. ElIma M9 klon elma anaci yesil ug ¢eliklerinde nem seviyesi ve hormon dozu uygulamalarinin ¢elik

ozelligi iizerine etkileri

Nem IBA hormon doz uygulamasi (ppm) Nem
Celik ozellikleri orant 0 ortalama
%) (kontrol) 2000 4000 6000 8000 10000 %)
Kalluslanma 95-100 0.00° 34.52° 5.56° 0.00+° 70.83° 62.50° 28.90%
durumu (%) 85-90 8.33" 4.76" 12.50° 8.33" 37.50 37.50° 18.165
Hormon ortalama 4.17° 19.64° 9.03 4.17° 54.17° 50.00?
Ko6klenme 95-100 39.68" 75.00? 77.78% 57.14% 75.00* 50.00% 62.43
orani (%) 85-90 45.83° 80.95% 50.00" 51.79* 54.17* 45.83° 54.76
Hormon ortalama 42.76° 77.98 63.89* 54.47° 64.58" 47.92°
Ko6klenme 95-100 0.57° 2.17® 2.61° 1.20% 0.72° 031° 1.26
{C‘;Zl‘;y uzunlugu g5 g 1.25" 2.36" 1.14° 0.62 071" 0.28" 1.06
Hormon ortalama 0.91° 227 1.88% 0.91° 0.71° 0.30°
Kok sayisi 95-100 3.14° 15.14* 16.05* 413" 3.13° 1.96" 7.26
(adet/celik) 85-90 6.42" 9.47* 3.59% 2.87" 1.92° 1.92° 437
Hormon ortalama 4.78" 12.31° 9.82° 3.50 2.52° 1.94°
En uzun 95-100 0.46° 2.23% 2.61% 1.81% 3.80° 2.19% 2.18%
kok (cm) 85-90 1.52% 2.20% 2.98" 2.45™ 1.05" 0.94" 1.87°8
Hormon ortalama 0.99" 2.26* 2.79* 2.13% 2.42° 1.57*
En kisa 95-100 0.18° 0.30° 0.66" 0.38" 0.63" 0.75° 0.48*
kok (cm) 85-90 0.22%° 0.73% 0.59%" 1.14™ 0.23% 0.41%° 0.55%
Hormon ortalama 0.20° 0.51" 0.63™ 0.76 0.43" 0.58"
Kok dallanmast ~ 95-100 0.00? 0.91° 1.28° 0.71* 1.09° 0.59° 0.76
(adet/gelik) 85-90 0.38° 0.98" 1.08" 1.02° 0.33% 0.34° 0.69
Hormon ortalama 0.19 0.95 1.18 0.87 0.71 0.46
Kok 95-100 0.45 0.69 0.62 0.53 0.88 0.54 0.62
¢ap1 (mm) 85-90 0.51 0.76 0.52 0.51 0.66 0.72 0.62
Hormon ortalama 0.48 0.73 0.57 0.52 0.77 0.63
Canh gelik 95-100 90.47° 95.83° 94.44° 91.67* 100.00° 100.00? 95.40%
orani (%) 85-90 62.50 100.00* 91.67 95.83° 95.83% 100.00? 90.9748
Hormon ortalama  76.49" 97.92% 93.06* 93.75% 97.92% 100.00*
ab,c ... : Aymi satirda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

A,B: Ayni siitunda ayri harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01)
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En kisa kok boyu (cm)

En kisa kok boyuna ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, uygulamalardan nem seviyeleri
(P>0.01), IBA doz uygulamalar1 ve nispi nem x IBA
doz interaksiyonu arasinda istatistiki bakimdan énemli
fark bulunmustur (P<0.05). Karsilagtirma verileri ise
Tablo 1°de verilmistir. Nem seviyeleri bakimindan %
85-90 nem seviyesinde (0.55 cm), % 95-100 nem
seviyesine gore (0.48 cm) daha yiiksek sonug tespit
edilmistir. IBA doz uygulamalart bakimindan M9
anacindaki en kisa kok boyuna ait en yiiksek deger
(0.76 cm) 6000 ppm doz seviyesinden elde edilirken,
en disik deger kontrol grubundan (0.20 cm) elde
edilmistir. Nispi nem x IBA doz interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek deger (0.75 cm) % 95-100 nem
seviyesindeki 10000 ppm hormon dozundan elde
edilirken, en diisiik deger ise yine % 95-100 nem sevi-
yesindeki kontrol grubundan (0.18 cm) elde edilmistir.

Dallanmug kék sayisi (Adet/celik)

Dallanmis kok sayisina ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, iliskilerden nem seviyeleri
(P>0.01) ve IBA doz uygulamalar1 arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli fark bulunmamis (P>0.05), fakat
nispi nem x IBA dozu interaksiyonu istatistiki farklar
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Karsilastirma verileri
ise Tablo 1°de verilmistir. Dallanmis kdk sayist agi-
sindan nispi nem x IBA dozu interaksiyonu incelendi-
ginde en yiiksek deger, aralarinda fark bulunmadigi
halde % 95-100 nem seviyesindeki, 4000 ppm doz
uygulamasindan (1.28 adet/celik) elde edilirken, en
diisiik deger ise yine % 95-100 nem seviyesindeki
kontrol grubundan (0.00 adet/gelik) elde edilmistir.

Kok ¢apr (mm)

Kok capina ait verilere yapilan varyans analizi sonu-
cunda, hicbir uygulamaya ait iliskiler istatistiki olarak
o6nemli bulunmamustir. Karsilastirma verileri ise Tablo
1’de verilmistir. Uygulamalara ait tiim veriler incelen-
diginde en yiiksek kok cap1 % 95-100 nem seviyesin-
de (0.88 mm), en diisiik kok ¢ap1 % 95-100 nem sevi-
yesindeki kontrol grubundan (0.45 mm) olarak elde
edilmistir.

Canli celik orant (% )

Canli celik oranlarina ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda IBA dozlari, nispi nem seviyeleri ve
nispi nem x IBA dozu interaksiyonu istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Karsilastirma verileri
ise Tablo 1’de verilmistir. Canli ¢elik oran1 bakimin-
dan IBA dozu ortalamalari incelendiginde, en diisiik
yiizde kontrol grubunda (% 76.49), en yiiksek
10000ppm doz uygulamasinda (% 100) elde edilmis
olup, kontrol hari¢ diger dozlar arasinda istatistiki fark
bulunmamistir. % 95-100 nem seviyesinde daha yiik-
sek daha yiiksek canli gelik orani elde edilmistir.
Interaksiyonlar incelendiginde ise her iki nem seviye-
sindeki uygulamalar arasinda en diisiik deger % 85-90

nem seviyesindeki kontrol grubundan elde edilirken,
diger uygulamalar arasinda istatistiki bakimdan fark
bulunmadig tespit edilmistir.

Kiigiikbasmaci (2002) yaptigi ¢aligmada M9 anacinda
en yliksek canli ¢elik oran % 31.11 ile kontrol gelikle-
rinde elde ederken, M9 anacinda canli ¢elik orami
iizerine oksin uygulamalarmin etkili olmadigini be-
lirtmigtir. Baykal (2001) M9 anacinda en yiiksek can-
lilig1 yine kontrol geliklerinde ilk donemde % 60.00
ikinci donemde % 45.83 olarak bulmustur.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada elmaya anag olarak kullanilan M9 (bo-
dur) klon elma anaci, “Sisleme Sisteminde” degisik
hava nispi neminde, perlit koklendirme ortaminda,
IBA’nin degisik dozlart uygulanmig ve koklenme
lizerine nem ve IBA uygulamalarinin etkileri arasti-
rilmigtir. 7 Haziran 2006 tarihinde sisleme altina diki-
len gelikler 21 Temmuz 2006 tarihine kadar gegen
siirede koklenmeye birakilmig, sokiimden sonra bazi
koklenme oOzellikleri incelenerek, elde edilen veriler
istatistik analize tabi tutulmus ve sonuglar Tablo 1’de
belirtilmistir.

Zor koklendirildigi ifade edilen M9 klon elma anacin-
da % 30’lar civarindaki koklendirmeyle g¢ogaltmanin
imitvar oldugunun ifade edilmesi, gerek yaptigimiz
calismada elde ettigimiz % 80’in lizerindeki yiiksek
koklendirme sonuglart M9 anacinin yesil ¢elikle,
‘Sisleme Sisteminde’ % 85’in lizerindeki hava nispi
nem seviyesinde, perlit koklendirme ortamainda,
IBA’nin 2000ppm doz uygulamalariyla basarili bir
sekilde koklendirilebilecegini ortaya koymaktadir. M9
yesil celikle ¢ogaltma caligmalarinda hormon etkisi
kadar hava nispi nem diizeylerinin de kdklenmeye
oldukga yiiksek etkisi bulunmaktadir. Kontrol grupla-
rindan elde edilen koklenme yiizdesiyle de bu durum
ortaya konmaktadir. M9 ile yapilan caligmalarda ge-
nellikle odun c¢eliklerinden elde edilen sonuglarin
diisik bulunmaktadir. Bunun yaninda yesil ¢elikle
koklendirme g¢alismalarinda bu durumun aksine, yiik-
sek sonuglar elde edilmektedir. Yesil ¢elikle cogaltma
caligmalarinda goriilen farkliliklarin  kdklendirme
esnasindaki bakim ve dikkate bagli olarak degisiklik-
ler goriildiigli, gosterilecek hassasiyetle koklenme
oraninin daha da artirilabilecegi diigiiniilmektedir.

Yesil cgelikle koklendirme caligmalarinda perlit kok-
lendirme ortami oldukca basarili sonuclar vermekte-
dir. Yaptigimiz ¢alismalarda da perlitin ¢ok iyi bir
koklendirme ortami oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle ortamda nem kullanildiginda avantajlari
oldukga yiiksek olmaktadir. Yesil ¢elikle koklendirme
caligmalarinda perlit ¢ok iyi bir koklendirme ortami
olarak oOnerilmektedir. Yapilan diger ¢alismalar da
elde ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir (Kalyoncu
ve Ecevit, 1995; Kalyoncu, 1996; Kalyoncu ve Ozer,
2000; Ozer ve Kalyoncu, 2007; Kalyoncu ve ark.,
2007).
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Biitlin bunlara ragmen % 80’in iizerinde yesil gelik
koklendirilebilmesi, M9’da yiiksek oranda koklendir-
me basarist saglanacagini gostermektedir. Sonug ola-
rak M9 yesil ug celikleri Sisleme Sisteminde, farkli
hava nispi nem ortaminda, Indol-3-Butirik Asit’in
(IBA) farkli doz uygulamalarinda ve iri tarim perliti
(0.0-5.0 mm) koklendirme ortaminda, bilinenin aksi-
ne, yiiksek oranda basarili bir koklendirme elde edile-
bilecegi ortaya konulmustur. M9 yesil ¢elikle ¢ogal-
tilmasinda, ¢ogiirlerin aksine bir 6rneklik saglamasi
yaninda, ticari bir gecim kaynagi olmasi, birim alan-
dan elde edilecek gelirin artirilmasi, issizlikle miica-
dele, ciftgilerin sosyo-ekonomik yapisinda yapacagi
iyilestirme, tarima ve iilke ekonomisine saglayacagi
katki bakimindan onerilmektedir.
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