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Ozet

Bu arastirmada, Konya yéresinde halkin tiiketimine sunulan mahalli pazarlar, kuru yemisgiler ve market gibi alanlardan
toplanan sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden erik (14 adet), kayist (7 adet), kiraz (9 adet), nektarin (3 adet), seftali (10 adet),
visne (3 adet); sert kabuklu meyve tiirlerinden Antep fistigi (2 adet), badem (6 adet), ceviz (23 adet), findik (11 adet) gibi
meyve ornekleri olmak iizere toplam 89 adet numunede, 203 adet pestisitin kalinti diizeyleri arastirilmistir.

Arastirmada 6rneklerin ekstraksiyon asamalar: Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi thge Bitkileri ve Tarla Bitkileri Boliim-
lerine ait laboratuvarla;ida, kalinti analizleri ise T.C. Tarim ve Koyigleri Bakanlhigi, Izmir Il Kontrol Laboratuvar Miidiirlii-
gii 'niin Organik Tarim Uriinleri ve Kalinti Analiz Laboratuvari 'nda LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda yapumistir.

Arastirma bulgularina gore, bir kayisi numunesinde 281.0 ug/kg Amitraz diizeyinin Tiirk Gida Kodeksi’'nde bulunmasina izin
verilen tolerans degerinin (50.0 ug/kg) yaklasik 6 kati oldugu; bir kiraz numunesinde tamamen yasaklanan Monocrotophos
pestisitinin 26.0 ug/kg diizeyinde oldugu, bir visne numunesinde de kullanimi yasaklanan 5.0 ug/kg diizeyinde Chlorpyrifos
pestisit kalimtistmin bulundugu, yine bir seftali numunesinde 929.0 ug/kg Chlorpyrifos pestisit kalintisinin bulunup elde edilen
degerin Tiirk Gida Kodeksin'de belirtilen tolerans degerinin (200.0 ug/kg) olduk¢a iizerinde olup, yaklasik 5 kati bir deger
gosterdigi belirlenmigtir. Diger bazi numunelerde ise tolerans degerlerinin altinda degerler elde edilirken, kalan diger or-
neklerde tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintilarina rastlanmamugtur.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, Kalinti, Sert Cekirdekli meyveler, Sert kabuklu meyveler
Some Pesticide Residues of Stone and Nuts Fruit Species
Abstract

In this research, some pesticide residues which are widely used of stone fruits species which are plum (14 pieces), apricot (7
pieces), sweet cherry (9 pieces), nectarine (3 pieces), peach (10 pieces), sour cherry (3 pieces); nuts fruit species which are
pistachio (2 pieces), almonds (11 pieces), nuts (11 pieces) and walnuts (23 pieces) samples were investigated which taken
from local markets and wholesale markets in Konya City.

Sample extraction was performed in Selcuk University Agricultural Faculty laboratories of both departments of Horticulture
and Crop sciences, while LC-MS/MS Liquid Chromatography (HPLC) analysis were conducted in the Organic Agricultural
Products and Residue Analysis Laboratory of Republic of Turkey Ministry of Agriculture and Rural Affairs Izmir Province
Control Laboratory.

According the results, Amitraz was determined at 281.0 ug/kg level in an apricot sample that this value is about 6 times the
limit value allowed according to Turkish Food Codex. Monocrotophos, which is completely prohibited, was determined as
26.0 ug/kg in a sample of a cherry, completely forbidden pesticide Chlorpyrifos was found as 5.0 ug/kg in a sour cherry
sample. Chlorpyrifos pesticide residue was also determined at 929.0 ug/kg level in an peach sample that this value exceeds
about 5 times the limit value given (200.0 ug/kg) in Turkish Food Codex. In some other samples the pesticides levels were
found below tolerance value, while in the remaining samples there was no pesticides residue.

Key Words: Pesticide, Residue, Stone Fruit Species, Nuts Fruit Species

Giris milyarlar1 bulan insanlarin aglik sinirinda olduklar1 ve
bu insanlarin yasamini devam ettirebilmeleri icin
gerekli olan besini bile bulamadiklar1 bilinmektedir.
Tarimsal iiretime yonelik bilimsel ve teknolojik ge-
lismeler, tretimde entansiflegsme egilimlerini arttirmis

Diinyada ve Tiirkiye’de niifus hizla artig gostermekte-
dir. Tarmmsal {iretimin ise ayni oranda ve siirekli ola-
rak arttirllmast miimkiin goriilmemektedir. Diinyada

3Sorumlu Yazar: sozcan@selcuk.edu.tr
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ve tarimda yogun iiretime gegilmesini ve ozellikle
pestisitlerin kullanimini tegvik etmistir.

Pestisitler, insan ve hayvan viicudu ile bitkiler {izerin-
de veya cevresinde yasayan, besin kaynaklarinin iire-
tim, depolanma ve tiikketimi sirasinda besin degerini
diisiiren ya da zarara ugratan bocek, kemirici, yabanct
ot, mantar gibi canli formlarinin yikic1 etkilerini
azaltmak i¢in kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu
amagla  diinyada onlarca  degisik  kimyasal
formulasyona sahip madde, her yil yaklasik 1,5 mil-
yon ton civarinda iiretilmekte ve 30 milyon dolarlik
bir ticari hacim olugturmaktadir (Meister, 1999;
Wood, 2001). Mevcut tarim alanlarindan yiiksek ve-
rim saglamak amaciyla kullanilan pestisitlerin biling-
siz ve denetimsiz kullanimimin insan sagligma ve
cevreye olumsuz etkileri goz ardi edilmemelidir (Ece-
vit ve Mennan, 2006).

Diinya pestisit tikketimindeki artig son yillarda hiz
kesmis gozikmektedir (Anonymous, 2003). Bununla
beraber, 1983-1993°de %3.4 olan bu artis orant, 1993-
1995 arasinda %18.5’¢e yiikselmistir (Lorbeer ve ark.,
2001). Tirkiye’de pestisit tiiketimi, yillik inis ve ¢ikis-
lara ragmen, 1979-2007 yillar1 arasinda %270 oranin-
da artmigtir (Delen, 2008). Bu deger yillik olarak
%9.64’e karsilik gelmektedir. Ozellikle son yillardaki
onemli artiglar dikkat c¢ekicidir. Pestisit tiiketimimiz,
2002 yilinda 12.199 ton iken, 2006 yilinda yaklasik
%50 artis ile 18.258 ton ve 2007 de de %24.22 artarak
22.681 ton olmustur (Durmusoglu, 2007)

Giiniimiizde teknolojik gelismeler insanliga sagladigi
faydalar yaninda, insan sagligini tehlikede birakan bir
takim problemleri de beraberinde getirmistir. Tarimsal
miicadelede kullanilan ve gidalar yolu ile viicuda
almarak biriken pestisitler ve bunlarin kalintilart
onemli problemlerden birisidir. Bu arastirmada, Kon-
ya yoresinde halkin tiikketimine sunulan mahalli pazar-
lar, kuru yemisgiler ve market gibi alanlardan toplanan
bazi sert ¢ekirdekli ve sert kabuklu meyve tiirlerinin
yetistiriciliginde kullanilan bazi pestisitlerin kalinti
diizeyleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2010 yilinda toplanan,
sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden 14 adet erik, 7 adet
kayisi, 9 adet kiraz, 3 adet nektarin, 10 adet seftali, 3
adet visne; sert kabuklu meyve tiirlerinden 2 adet
Antep fistig1, 6 adet badem, 23 adet ceviz, 11 adet
findik olup toplam 89 6rnek ve bu iirlinlerde aranan
203 adet pestisit olusturmustur. Caligma materyalini
olusturan her bir iriin ireticinin talebini karsilayan
semt pazarlari, kuru yemis¢iler ve marketlerden her
bir meyve tiiri i¢in numune sayilar1 farklilik goster-
mek lizere, 3’ er tekerriirlii olarak toplanmis, ¢alisma
materyallerinin érneklenmesi yapilmustir.

Materyalleri olusturan tiim &rneklerde Tablo 1 ve 2’de
verilen pestisitler aranmistir. Calisma materyallerinin

tiimiinde ekstraksiyon asamalar1 Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkilerine ait
laboratuvarlarda, kalint1 analizleri ise Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi, Izmir il Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarim Uriinleri ve
Kalint1 Analiz Laboratuvari’nda yapilmustir.

Metot

Orneklerin ekstraksiyonunda ve mobil faz olarak kul-
lanilan ¢dziici ve kimyasallarin tamami (su,
asetonitril, metanol, formik asit, asetik asit, amonyum
format) pestisit analizlerine uygun kalitede secilmistir.
Pestisit standartlar1 en az %90 saflikta hazirlanmistir.
Orneklerin  ekstraksiyon ve temizleme islemleri,
AOAC (Uluslararast Resmi Analiz Metotlar1)’a gore
yapilmistir (Lehotay, 2007).

Orneklerin Analize Hazirlanmasi

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik 6giitiicii-
lerde iyice ogiitiilerek homojen hale getirilmistir. Ayni
numunenin diger tekerriirleri de ayni islemlerden ayr1
olarak gecirilmislerdir. Ekstraksiyona alman Ornek
miktarlar1 homojenize edilen bu drneklerden tartilarak
alimustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Orneklerin tamami paslanmaz celik blendirlarda par-
calanarak homojenize edilmis ve bu 6rneklerden 15
g’lik analiz 6rnekleri tartilarak, iizerine 15 ml %1°lik
asetik asitli asetonitril ilave edilip, 1 dakika kuvvetlice
calkalanmistir. Ardindan falkon tiiplerine 6 g susuz
Magnezyum Siilfat (MgSO,) ve 1,5 g Sodyum Asetat
(C,H3Na0,.3H,0) ilave edilip, 1 dk daha ¢alkalanarak
4000 rpm’de 5 dakika santrifiijlenmistir. Sonra, 6rnek-
lerin iist fazindan 4’er ml alinarak, temizleme asamast
icin 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmig, iizerine 1,2
g susuz MgSQO, ile 0,4 g PSA (yagl orneklerde ilave
olarak 0,4 g C18) ilave edilerek 4000 rpm’de 5 dakika
tekrar santrifiijlenmistir. Daha sonra iist faz viallere
aktarilarak cihaz okumalarina kadar derin dondurucu-
da muhafaza edilmistir. En son olarak LC-MS/MS ve
GC-MS cihazlarina enjeksiyonlar yapilmis ve pestisit
kalint1 miktarlar1 tespit edilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada elde edilen kalinti miktarlari, “Tiirk Gida
Kodeksi (TGK) Gida Maddelerinde Bulunmasina izin
Verilen Pestisitlerin  Maksimum Kalinti Limitleri
Tebligi (Resmi Gazete: 21.01.2011-27822; Teblig No:
2011/2)”’ne gore her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi
seklinde degerlendirilmistir. Her bir pestisit numune-
sine ait TGK kalint1 limitleri, sunulan tablolarda ayri
ayr1 belirtilmistir.

2010 yilinda semt pazarlari, marketler ve kuruyemisgi-
lerden temin edilen toplam 14 adet erik 6rneklerinde
yapilan pestisit kalint1 analizleri sonucunda, numune-
lerden bir tanesinde 8 pg/kg Benomyl carbendazim,
19 pg/kg Phosalone; baska bir numunede 26 pg/kg
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Phosalone ve diger bir tanesinde de yine 10 pg/kg
Phosalone kalintisina rastlanmistir. Kalan 11 numu-
nede ise tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintist
bulunmamustir. Ug drnekte elde edilen kalintilar Tiirk
Gida Kodeksi'nin izin verdigi limitlerin altinda bu-
lunmustur (Tablo 5). Mevcut arastirma ile yakindan
iliskili olarak Konya yoresinde Ugan ve ark. (2009)
nin yaptiklar bir ¢alismada, erik meyvesinin de i¢inde

bulundugu elma, armut, kara iiziim, ayva, beyaz iizlim,
Trabzon hurmasi, portakal, nar, muz, mandarin, altin-
top, ¢ilek, kivi, enginar ve musmula gibi meyve;
havug, balkabag1 gibi sebze tiirlerinde 24 adet organik
klorlu pestisitin kalinti analizleri gergeklestirilmis ve
Avrupa Birliginin Mevzuatina gére MRL (Maksimum
Kalint1 Seviyeleri) degerlerinin altinda sonuglar elde
edilmistir.

Tablo 1. Meyve 6rneklerinde LC-MS/MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit g:ilull:: No Pestisit g::;:l:: No Pestisit g:f;l::
Etken Madde (ug/ke) Etken Madde (ug/ke) Etken Madde (ug/ke)

1 3-Hidroksicarbofuran 29.0 35 Fenazaquin 10.0 69 Phosphamidon 30.0
2 Acephate 50.0 36 Fenhexamid 24.0 70 Primicarb 2.0
3 Acetamiprid 4.0 37 Fenoxycarb 10.0 71 Primiphos-ethyl 5.0
4 Aldicarb 50.0 38 Fensulfothion 58.0 72 Primiphos-methyl 17.0
5 Aldicarb Sulfone 50.0 39 Fonofos 35.0 73 Profenephos 23.0
6 Aldicarb Sulfoxide 50.0 40 Furathiocarb 5.0 74 Promecarb 27.0
7 z(‘?)n;/lltlrizD&)ﬁ;t)abohtlerl 5.0 41 Heptenophos 24.0 75 Propamocarb 50.0
8 Atrazine 13.0 42 Hexythiazox 27.0 76 Propiconazole 15.0
9 Azadirachtin 50.0 43 Imazalil 5.0 77 Propoxur 50.0
10 Azoxystrobin 3.0 44 Imidacloprid 3.0 78 Propyzamide 18.0
11 Benfurocarb 20.0 45 Iprodione 16.0 79 Prothiophos 50.0
12 Benomyl+Carbendazim 2.0 46 Kresoxim-Methyl 50.0 80 Pymetrozine 20.0
13 Boscalid 3.0 47 Malaoxon 15.0 81 Pyridaben 4.0
14 Butocarboxim 50.0 48 Malathion 30.0 82 Pyridaphenthion 23.0
15 Carbaryl 5.0 49 Mecarbam 13.0 83 Pyriproxyfen 2.0
16 Carbofuran 30.0 50 Metalaxyl 9.0 84 Pyroazophos 10.0
17 Carbosulfan 10.0 51 Methidathion 37.0 85 Spinosad 20.0
18 Chlorfenvinfos 15.0 52 Methiocarb 50.0 86 Sulfotep 46.0
19 Chlorpyriphos 5.0 53 Methomyl 50.0 87 Terbutryn 13.0
20 Clofentezine 18.0 54 Metolachlor 10.0 88 Thiacloprid 5.0
21 Cycloate 14.0 55 Metribuzin 20.0 89 Thiamethoxam 28.0
22 Cymoxanil 50.0 56 Molinate 25.0 90 Thiobendazole 3.0
23 Cyproconazole 18.0 57 Monocrotophos 22.0 91 Thiodicarb 20.0
24 Cyprodinil 12.0 58 Monolinuron 27.0 92 Thiophonate-methyl 19.0
25 Diazinon 2.0 59 Myclobutanil 12.0 93 Tolyfluanide 42.0
26 Dicrotophos 16.0 60 Omethoate 4.0 94 Triadimefon 21.0
27 Difenoconazole 16.0 61 Oxamyl 17.0 95 Triadimenol 18.0
28 Dimethoate 20.0 62 Paraoxon ethyl 24.0 96 Triallate 31.0
29 Dimethomorph 19.0 63 Parathion Ethyl 24.0 97 Triazophos 18.0
30 Diniconazole 10.0 64 Parathion Methyl 16.0 98 Trifloxystrobin 17.0
31 Dodine 50.0 65 Phenhoate 33.0 99 Triflumizole 14.0
32 Epoxiconazole 16.0 66 Phorate 29.0 100 Triflusulfuron methyl 15.0
33 Etrimfos 10.0 67 Phosalone 10.0

34 Famoxadone 7.0 68 Phosmet 15.0

Hisil ve Tufan (1984) da, elma, erik, seftali gibi mey-
veler ve biber, domates, bamya gibi sebzelerdeki bazi
pestisit kalintilarini tespit etmek i¢in ¢aligmiglar ve 10
cesit pestisit kalintisina rastlamiglardir. Bunlar; BHC,
diazinon, methyl parathion, heptachlor, malathion,
parathion,  chloranil, DDT, endosiilfan, ve
carbophenthion’dur. Arastirilan orneklerde tiretimi ve
kullanimi yasaklanmis olan BHC, DDT, aldrin,
heptachlor, dieldrin, chlordane gibi klorlandirilmig
hidrokarbonlu pestisitlerin kalintilar1 tespit edilmistir.
Bu durumu, s6z konusu ilaglarin toprakta ¢ok kalict
olmalar1 ve belki de bu ilaglarin iireticilerin elinde
halen bulunmasi seklinde agiklamiglardir.

Farkli saticilardan temin edilen 7 adet kayis1 6rnekle-
rinde yapilan pestisit kalinti analizleri sonuglarina

gore, toplam 3 adet Ornekte pestisit kalintisina rast-
lanmig ve diger 4 adet Ornekte ise tespit edilebilir
diizeyde pestisit kalintis1 bulunmamigtir. Numune 1’
de 35.0 pg/kg Acetamiprid, 281 pg/kg Amitraz bulu-
nurken, Numune 4’ de 6.0 pg/kg Acetamiprid bulun-
mus yine Numune 5° de 18.0 pg/kg diizeyinde
Acetamiprid kalintis1 bulunmustur. Tespit edilen ka-
lintilardan Numune 1’¢ ait olan 281 pg/kg Amitraz
diizeyi Tirk Gida Kodeksi’nde bulunmasina izin veri-
len tolerans degerinin (50.0 pg/kg) oldukga iizerinde,
yaklagik 6 kati olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Ozgiin ve ark. (1997), seftali ve kayis1 nektar ile
visne ve elma sular1 lizerine yaptiklar1 bir arastirmada,
toplam 203 adet ornegin 26 adedinde klorlandirilmis
hidrokarbonlu insektisit kalintis1 bulmusglardir. Bu
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oldukca yiiksek bir degerdir. Cabras ve ark. (1998) ise
kayisilarin giineste ve firinda kurutulmalari sirasinda
bitertanol, diazinon, iprodione, phosalone ve
procymidone’un durumlarini incelemislerdir.

Diazinon’un bir hafta sonra tamamen bozulup yok
oldugunu, bununla beraber diger pestisitlerin hasat
oncesi maksimum kalintt limitlerinin (MRLs) %
50’nin altinda kalintt bulundurdugunu saptamislardir.

Tablo 2. Meyve 6rneklerinde GC-MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit 2:5::: No Pestisit g:f[lu:: No Pestisit g:f;::
Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ug/kg)
1 1-3 Hexachlorobutadiene 10.0 36 Dicofol 18.0 71 Methoxychlor 35.0
2 2-4 DDD 10.0 37 Dieldrin 27.0 72 Mevinphos 32.0
3 2-4 DDE 3.0 38 Diethofencarb 20.0 73 Nuarimol 50.0
4 2-4DDT 6.0 39 Dimefox 17.0 74 Ofurace 50.0
5 4-4 DDD 9.0 40 Dinobuton 100.0 75 Oxadixyl 50.0
6 4-4 DDE 12.0 41 Disulfoton sulfone 50.0 76 Oxy-Chlordane 50.0
7 4-4 DDT 7.0 42 Disulfoton sulfoxide 50.0 77 Oxyfluorfen 29.0
8 Acetochlor 10.0 43 Ditalimfos 50.0 78 Penconazole 50.0
9 Alachlor 20.0 44 Endrin 44.0 79 Pendimethalin 50.0
10 Aldrin 48.0 45 Endrin Aldehit 100.0 80 Pentachloraniline 24.0
11 Alpha BHC 17.0 46 Endrin Ketone 66.0 81 Piperonyl Butoxide 50.0
12 Alpha Endosulfan 10.0 47 Ethiofencarb 40.0 82 Procymidone 10.0
13 Azinphos methyl 50.0 48 Ethion 13.0 83 Propargite 50.0
14 Azobenzene 50.0 49 Ethofumesate 50.0 84 Pyrimethanil 20.0
15 Beta BHC 18.0 50 Ethoprophos 50.0 85 Quinalphos 50.0
16 Beta Endosulfan 10.0 51 Etoxazole 10.0 86 Quinomethionate 10.0
17 Bitertanol 10.0 52 Fenamiphos 50.0 87 Quintozene ( PCNB) 14.0
18 Bromophos Ethyl 41.0 53 Fenarimol 50.0 88 Resmethrin 50.0
19 Bromophos Methyl 38.0 54 Fenchlorphos 16.0 89 Simazine 8.0
20 Bromopropylate 9.0 55 Fenitrothion 58.0 90 Sulprofos 50.0
21 Bupirimate 50.0 56 Fenson 24.0 91 Tebuconazole (Raxil) 50.0
22 Buprofezin 50.0 57 Fenthion 22.0 92 Tebufenpyrad 10.0
23 Captan+Folpet 20.0 58 Flamproph methyl 50.0 93 Tecnazene 21.0
24 Chlorfenapyr 50.0 59 Flusilazole 10.0 94 Tetraconazole 50.0
25 Chlorfenson 16.0 60 Formothion 32.0 95 Tetradifon 17.0
26 Chlorpropham 50.0 61 Heptachlor 24.0 96 Tetrasul 16.0
27 Chlorpyriphos Methyl 130 62 g?z’i‘:‘gg:::;‘doep"x' 490 97 Z;‘r‘];’)bemarb (Benthio- 50.0
28 Chlorthalonil 380 63  leptachlor exoepox- 410 98  Thiometon 10.0
ide (isomerB)
29 Cis-Chlordane(Alpha) 15.0 64 Hexachlorobenzene 16.0 99 Tolclofos Methyl 50.0
30 Cis-heptachloroepoxide 50.0 65 Hexaconazole 50.0 100 Trans-Chlordane 15.0
(Gamma)
31 Coumaphos(Asuntol) 50.0 66 Todofenphos 50.0 101 Trichlorfon 33.0
32 Delta HCH 45.0 67 Lindane (G-HCH) 17.0 102 Trifluralin 3.0
33 Demeton-S-Methyl 43.0 68 Linuron 50.0 103 Vinclozolin 16.0
34 Dichlofluanid 10.0 69 Methacrifos 10.0
35 Dichlorvos 10.0 70 Methamidophos 47.0

Dokuz adet kiraz 6rneklerinden 7 tanesinde degisik
diizeylerde pestisit kalintilarina rastlanmig ve elde
edilen miktarlarin Tiirk Gida Kodeksi’nde bulunmasi-
na izin verilen tolerans degerlerinin altinda bulunmus-
tur.  Ancak  kullammi  tamamen  yasaklanan
Monocrotophos pestisitinin bir 6rnekte 26.0 pg/kg
diizeyinde olup, yaklasik 3 kat1 bir deger gosterdigi de
tespit edilmistir (Tablo 7).

Otact (1973), 1971 yilinda Ege Bolgesi’nde, 1972
yilinda ise hem Ege hem de Marmara Bdlgesi’'nde
kirazlarda Kiraz sinegi’ne karsi kullanilan lebaycid’in
kalintt analizlerini yapmustir. Sonuglara gore, Ege
Bolgesinde ilacin kara kirazlarda verilen dozda kulla-
nilabilecegini, Marmara bdlgesinde ise kara bodur
cinsi kirazlarda fazla kalinti biraktig1 i¢in kullanila-
mayacagini bildirmistir.

Ele alinan 3 adet nektarin 6rneklerinin her birinde de
pestisit kalitisina rastlanmistir ve elde edilen seviye-
lerin Tiirk Gida Kodeksi’nde bulunmasina izin verilen
tolerans degerlerinin altinda bulunmustur (Tablo 8).

On adet seftali orneklerinde yapilan pestisit kalinti
analizleri sonucunda, toplam 5 adet ornekte pestisit
kalintisina rastlanmis ve diger 5 adet drnekte ise tespit
edilebilir diizeyde pestisit kalintis1 bulunmamustir.
Orneklerden Numune 1°de 6 pg/kg Chlorpyrifos, 19
pg/kg Amitraz; Numune 2’de 27 pg/kg
Imidocloprid; Numune 6°da 8 pg/kg Chlorpyrifos , 14
pg/kg benomyl-carbendazim, 44 pg/kg Omethoate;
Numune 7’de 20 upg/kg Acetamiprid; Numune 9’da
ise 929 pg/kg Chlorpyrifos, 121 pg/kg Phosalone ve
6 ng/kg Carbary pestisit kalmtilarina rastlanmistir.
Numune 9’da belirlenen 929 pg/kg Chlorpyrifos
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pestisit kalintis1 Tiirk Gida Kodeksi’de belirtilen tole-
rans degerinin (200.0 pg/kg) oldukca iizerinde olup
yaklagik 5 kat1 bir degerdedir. Elde edilen diger deger-
ler ise tolerans smirlarinin altinda yer almislardir
(Tablo 9).

Tablo 3. LC-MS/MS Kromatografik Caligma
Kosullari
LC Agilent 1200/Binary
MS/MS Agilent 6410
Mobil Faz 5 mM Amonyum Format&Su + Ase-
tonitril
Mobil Faz Akis 0,6 ml/dk
Kolon Eclipse XDB-C18; 3,5um; 4,6%150mm
Zaman (dk) %A %B
0 85 15
Gradyen 5 85 15
20 10 90
30 0 100
Kolon Firini 25°C
Enjeksiyon Hacmi 3ul
MS Gaz Sicaklig 350°C
MS Gaz Akist 12 l/dk
Nebulizer Basinci 40 psi
Kapiler 4000 V
MS1 /MS2 Sicaklig 100°C / 100°C
Kaba Vakum 2,3 Torr
Yiiksek Vakum 8,79%10° Torr
Delta EMV 400

Tablo 4. GC-MS Kromatografik Calisma Kosullar

Gaz

Kromatografisi 6890N
Kiitle Dedektorii 5973 inert
Kolon HP-5MS, 30 m,250um, 0.25um
Enjeksiyon
Blogu, Enjeksi- PTV Enjeksiyon, Sul
yon Hacmi
Tastyicr Gaz, Helyum (yiiksek saflikta)
Akis y Y
Calisma Modu SIM
Artis Sicaklik  Siire
PTV Enjeksiyon B Crdk = (dk)
Programi as!anglg 60 0,5
Seviye 1 200 250 10
Seviye 2 50 60 4
Artis Sicaklik  Siire
°C/dk (°C) (dk)
Baglangig¢ 50 0,75
Firin Programi Seviye 1 25 150 0
Seviye 2 3 200 0
Seviye 3 8 280 15
Pressure 26,2 psi
Vent Flow 100 ml/min
Inlet 250°C

Giivener ve ark. (1986), iclerinde seftali ve kiraz gibi
sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin de bulundugu toplam
152 6rnek iizerinde (23 adet elma, 25 adet narenciye,
12 adet seftali, 21 adet kiraz, 14 adet iiziim, 16 adet
domates, 13 adet hryar, 10 adet patlican, 14 adet biber
ve 4 adet taze fasulye) parathion-methyl,
azinphosmethyl, chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-
ethyl, cypermethrin,  deltamethrin, diclorvos,

dimethoate, diazinon, endosulfan, dithiocarbamate,
fenthion, fenitrathion, formothion,  malathion,
methidathion, bromopropylate, pirimiphos-methyl,
triazophos, bromophos, methamidophos ve organik
bakir’ n kalintt analizlerini yapmuglardir. Seftali nu-
munelerinde tolerans sinirlariin iizerinde bulunan bir
degere rastlamamuslardir.

Tablo 5. Erik numunelerinde tespit edilen pestisitlerin
Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerle-
rine gore degerlendirilmesi

Benomyl-

Erik carbendazim Amitraz Phosalone

(ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)

(TGK:500.0) (TGK:50.0)  (TGK:500.0)
Numune 1 TEDB TEDB TEDB
Numune 2 TEDB 41.0 TEDB
Numune 3 TEDB TEDB TEDB
Numune 4 TEDB TEDB TEDB
Numune 5 TEDB TEDB TEDB
Numune 6 TEDB TEDB TEDB
Numune 7 8.0 TEDB 19.0
Numune 8 TEDB TEDB 26.0
Numune 9 TEDB TEDB TEDB
Numune 10 TEDB TEDB TEDB
Numune 11 TEDB TEDB TEDB
Numune 12 TEDB TEDB TEDB
Numune 13 TEDB TEDB TEDB
Numune 14 TEDB TEDB 10.0
TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
Tablo 6. Kayist numunelerinde tespit edilen

pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-
rans degerlerine gore degerlendirilmesi

Acetamiprid (ng/kg) Amitraz (pg/kg)

Kayisi (TGK:100.0) (TGK:50.0)

Numune 1 35.0 281.0
Numune 2 TEDB TEDB
Numune 3 TEDB TEDB
Numune 4 6.0 TEDB
Numune 5 TEDB 18.0

Numune 6 TEDB TEDB
Numune 7 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

1998 yilinda AB komisyonunun direktifleri dog-
rultusunda pestisit kalinti1 izleme programi ¢ergevesin-
de iiye iilkeler 1240 adet seftali numunesi dahil olmak
iizere portakal (1592 numune), havug (1429 numune),
1spanak (913 numune) dan olusan 5174 numunede
calismalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin %
61’ini kalint1 tespit edilemeyen oOrnek miktar, %
36’simt MRL degerinde veya altinda kalint1 tespit
edilen 6rnek miktart ve % 3,3’tinii ulusal ve uluslar
arast MRL degerinin iizerinde kalinti tespit edilen
ornek miktar1 olusturmustur (Anonymous, 2000).

Ankara, [zmir Il Kontrol Laboratuar Midiirliikleri ve
Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitlisii’
niin birlikte yiiriittiikleri proje kapsaminda 1996-2000
yillar1 arasmda 63 adet seftali Orneginde
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dithiocarbamatli pestisit aranmig ve tespit edilmemis-  tir (Anonim, 2002).

Tablo 7. Kiraz numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerlerine gore
degerlendirilmesi

Kiraz Benomy(ll-lcgz;ll;z;e ndazim Amitraz (ng/kg) Thiacloprid D(::‘gz/ll?go)n Mon(ouc gr/(l)(t;)phos Carbaryl (pg/kg)
(TGK:500.0) (TGK:30.0)  (ng/kg) (TGK:300.0) 151’3000y  (TGK:Yasak: 10.0) (| OK:2000.0)

Numune 1 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 2 10.0 TEDB 12.0 TEDB 26.0 TEDB
Numune 3 24.0 TEDB TEDB 3.0 TEDB TEDB
Numune 4 6.0 TEDB 13.0 TEDB TEDB TEDB
Numune 5 4.0 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 6 TEDB TEDB 5.0 TEDB TEDB TEDB
Numune 7 8.0 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 8 11.0 24.0 TEDB TEDB TEDB 37.0
Numune 9 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Tablo 8. Nektarin numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerlerine gore
degerlendirilmesi

Nektarin Chlorpyrifos (ug/kg) Acetamiprid (pg/kg) benomyl-carbendazim (ng/kg)
(TGK:200.0) (TGK:10.0) (TGK:100.0)

Numune 1 TEDB TEDB 6.0

Numune 2 5.0 TEDB TEDB

Numune 3 11.0 6.0 TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Tablo 9. Seftali numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerlerine gore
degerlendirilmesi

Chlorpyrifos Acetamiprid benomyl- Amitraz Phosalone Carbary Imidocloprid Omethoate
Seftali (ng/kg) (ng/kg) carbendazim(pg/kg) (ng/kg)  (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)
TGK:200.0 TGK:100.0 TGK:200.0 TGK:50.0 TGK:500.0 TGK:2000.0 TGK:500.0 TGK:20.0
Numune 1 6.0 TEDB TEDB 19.0 TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 2 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB 27.0 TEDB
Numune 3 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 4 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 5 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 6 8.0 TEDB 14.0 TEDB TEDB TEDB TEDB 44.0
Numune 7 TEDB 20.0 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 8 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 9 929.0 TEDB TEDB TEDB 121.0 6.0 TEDB TEDB
Numune 10 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Oztekin (2005) ise, zirai miicadele teknik talimatinda
onerilen doz ve bu dozun iki kati doz ile ilaglanan
seftali agaclarindan alinan seftalilerde diazinon,
methidathion ve bromoppylate kalinti analizlerini
yapmis, ilagl seftalilerden meyve suyu yaparak, mey-
ve suyu isleme teknolojisi basamaklarindaki kalinti
miktarlarinin hangi diizeyde azaldigin tespit etmistir.
Sonug olarak, normal doz ilaglamasi yaptig1 seftaliler-
de hasat icin Onerilen 15 giinliik siire sonunda
diazinon ortalama kalintt miktarin1 78.44 +8.47 pg/kg,
asir1 doz ilaglamasi yapilan seftalilerde ortalama kalin-
t1 miktarini 229.99+9.58 pg/kg bulmustur. Normal doz
ilaglamasi yapilan seftalilerde hasat i¢in Onerilen 21
giinliik siire sonunda methidathion ortalama kalinti

miktart 120.70+7.80 pg/kg bulunmustur. Bulunan
kalintt miktarlarmin Tiirk Gida Kodeksinde 200 pg/kg
olarak bildirilen tolerans sinirlar igerisinde yer aldigi
tespit edilmistir. Methidathion kalmtilarinin meyve
suyu isleme teknolojisiyle %96.31 oraninda azaldigi
saptanmustir. Normal doz ilaglamasi yapilan seftaliler-
de hasat igin Onerilen 21 giinlik siire sonunda
bromopropylate ortalama kalint1 miktar1
1551.30+46.84 pg/kg, asir1 doz ilaglamasi yapilan
seftalilerde 2660.80+110.00 pg/kg olarak saptanmis-
tir. Tirk Gida Kodeksi’nde bromoprophylate’nin
meyvelerdeki kabul edilebilir en yiiksek kalint1 degeri
200 pg/kg olarak verilmistir. Meyve suyu isleme tek-
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nolojisi ile bromopropylate kalintilarinin %84 diize-
yinde azaldig1 tespit edilmistir.

Kalint1 izleme projesi kapsaminda 1996-2000 yillar
arasinda toplam 63 adet seftali Orneginde
dithiocarbomatli pestisit kalintilar1 Gizerinde g¢alismis
ve Orneklerde tespit edilebilir diizeyde kalintinin ol-
madigint bulmustur (Anonim, 2002).

Tablo 10. Visne numunelerinde tespit edilen
pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-
rans degerlerine gore degerlendirilmesi

Chlorpyrifos (ug/kg) Acetamiprid (pg/kg)

Visne  pGK:vasak: 10.0)  (TGK:500.0)
Numune 1 TEDB 4.0
Numune 2 TEDB TEDB
Numune 3 5.0 TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Farkli saticilardan temin edilen 3 adet visne 6rnekle-
rinde yapilan pestisit kalinti analizleri sonuglarina
gore, bir numunede 4.0 pg/kg Acetamiprid, diger bir
numunede ise kullanimi yasaklanan 5.0 pg/kg diize-
yinde Chlorpyrifos pestisit kalintisina rastlanmig ve
elde edilen degerler Tiirk Gida Kodeksi’nde bulun-
masina izin verilen tolerans degerlerinin altinda bu-
lunmustur (Tablo 10).

Ozgiin ve ark. (1997), seftali ve kayisi nektar1 ile
visne ve elma sular1 lizerine yaptiklari bir aragtirmada,
en fazla pestisit kalintisin1 elma ve visne sularinda
bulmuslardir. Bununla birlikte, incelenen biitiin meyve
sularindaki insektisit kalintilarinin 6nemli bir sorun
teskil etmedigini de belirtmislerdir.

Tablo 11. Sert Kabuklu meyve numunelerinde tespit
edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK)
Tolerans degerlerine gore degerlendirilmesi

203 adet Pestisit
Kalint1 Sonuclari

Sert Kabuklu Meyve Tiirii

Antep Fistig1 (2 adet numune)

Badem (6 adet numune) gzglt de edgiﬁﬁf
Ceviz (23 adet numune) y
mamigtir.

Findik (11 adet numune)

Biiyiikkurvay ve Karaca (1998) ise, Karadeniz Bolge-
si’nde kiraz ve visnelerde Yaprak lekesi hastaligina
kars1 kullanilan ilaglarin bekleme siirelerini arastirmis-
lardir. Kalintt miktarlarini tolerans degerleri ile karsi-
lastirdiklarinda; kiraz ve visnelerde benomyl igin 7
giin, captan icin 14 giin; visnelerde ise carbendazim
icin 14 giin bekleme siiresinin birakilmasi gerektigi
sonucuna varmislardir. Ancak thiram i¢in 14 giin
sonrasinda alinan 6rneklerdeki kalinti miktarinin tole-
rans degerine ¢ok yakin oldugunu, dolayisiyla bu

konuda bir kaniya gidilmedigini bildirmislerdir.

Farkli saticilardan temin edilen 2 adet Antep fistig1, 6
adet badem, 23 adet ceviz, 11 adet findik 6rneginde
tespit edilebilir diizeyde herhangibir pestisit kalintisi-
na rastlanmamustir (Tablo 11).

Benzer sekilde, Giivener ve ark. (1984), Izmir ve
Adana illerinden alinan bazi meyve ve sebze
numunelerinde ilag kalintilarini arastirmislardir. Genel
olarak kalintiya hi¢ rastlanmamis ya da tolerans
degerlerinin altinda bulunmustur. Tufan (1984) da,
1981-1982 yillarinda Izmir Santral Halinden temin
ettigi 19 meyve ve 35 sebze 6rneginde insektisit kalin-
tilar1 iizerine arastirmalar yapmustir. Analizler sonu-
cunda 6rneklerde BHC, dieldrin, heptachlor gibi klor-
landirilmis hidrokarbonlu ve malathion, parathion,
diazinon gibi organik fosforlu insektisit kalintilart
tespit etmistir ve kalinti miktarlarinin gesitli tilkelerin
tolerans degerlerinden diisiik oldugunu bildirmistir.

Kaihara ve ark. (2000) ise ele aldiklar1 taze meyve ve
sebzelerde 27 gesit pestisitin 0.005-0.01 ng/kg arali-
ginda kalint1 biraktiklarini tespit etmislerdir.

Dogheim ve ark. (2001) da, 6 ilden ve 8 yerel market-
ten en ¢ok tiiketilen sebze ve meyvelerden topladiklari
1579 ornegi organik fosforlu, organik nitrojen bilesik-
ler ve baz1 sentetik peritroidler iceren 53 farkli pestisit
kalintilar1 yoniinden incelemislerdir. Analiz ettikleri
1579 o6rnegin 510 adedinde sadece dithiocarbamate
kalint1 analizi yapmislardir. Analize aldiklar1 6rnekle-
rin % 76,1” inde tespit edilebilir kalmti olmadigini,
kalint1 tespit ettikleri 6rneklerin ise % 2,59’ unda
MRL’nin astldigimni bildirmiglerdir. Meyve ve sebze-
lerde ihlal edici pestisit olarak chlorpyriphos, carbaryl,
dimethoate, bromopropylate, profenofos kalmtilarmin
bulundugunu ve dithiocarbamate kalintisi i¢in incele-
dikleri 510 6rnegin % 9,4’ iinde (bir liziim ve bir sef-
tali ile temsil edilen) dithiocarbamate kalintisi tespit
etmigler, bu oranin kalinti tespit edilen 6rneklerin
tiimiiniin % 0,39 kismini teskil ettigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Tatli (2006 b), 128 adet yas meyve,
sebze ve kurutulmus gida ornekleri iizerinde yaptigi
arastirmasinda, 42 adet numunede en az bir adet
pestisit kalintisina rastlamistir. Kalint1 rastlanan nu-
muneler toplam numunenin % 31,81’ini temsil etmis-
tir. 3 adet numunede ise TGK ve AB MRLs tolerans-
larinin {izerinde kalint1 tespit etmistir. Bu numuneler
ise toplam numunenin % 2,34’{inii temsil etmektedir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu caligmada, sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden 14
adet erik, 7 adet kayisi, 9 adet kiraz, 3 adet nektarin,
10 adet seftali, 3 adet visne; sert kabuklu meyve tiirle-
rinden 2 adet Antep fistigi, 6 adet badem, 23 adet
ceviz, 11 adet findik olup toplam 89 &rnegin sonugla-
rina bakarak Konya ilinde halkin tiiketimine sunulan
sert ¢ekirdekli ve sert kabuklu bazi meyve tiirlerindeki
kalint1 sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve
kesin yargilarda bulunmak dogal olarak miimkiin
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degildir. Ancak mevcut ¢alisma bu tarimsal {iriinler-
deki kalint1 problemlerine az da olsa 151k tutmus ve
verileri ortaya koymustur.

Simdiye kadar iilkemizde yapilan kalinti izleme ¢a-
lismalarinda; pazarlardan, hallerden kisaca direkt
olarak insan tiiketimine dogrudan sunulan alanlarda
yapilan ¢alismalarin ¢ok az sayida olmasi elde edilen
verileri 6nemli kilmaktadir. Nitekim elde edilen bazi
veriler; drnegin bir kayisi numunesinde 281.0 pg/kg
Amitraz diizeyinin Tiirk Gida Kodeksi’ nde bulunma-
sina izin verilen tolerans degerinin (50.0 pg/kg) yakla-
sik 6 kat1 oldugu; bir kiraz numunesinde tamamen
yasaklanan Monocrotophos pestisitinin 26.0 pg/kg
diizeyinde oldugu, bir visne numunesinde de kulla-
nimi yasaklanan 5.0 pg/kg diizeyinde Chlorpyrifos
pestisit kalintisinin bulundugu, yine bir seftali numu-
nesinde 929.0 pg/kg Chlorpyrifos pestisit kalintisinin
bulunup elde edilen degerin Tiirk Gida Kodeksin’ de
belirtilen tolerans degerinin (200.0 pg/kg) oldukca
iizerinde olup yaklagik 5 kati bir deger gosterdigi
belirlenmistir. Numune sayilarinin daha fazla tutulma-
st durumunda buna benzer sonuglara ulagma olasilig1
da tabii olarak artabilecektir.

Sonug olarak, iilkemizde ve yurtdisinda yapilan ¢alis-
malara bakildiginda tarimsal {iiretimde pestisitlerin
girdisi oldukca fazladir. Bunun pek ¢ok nedeni vardir.
Ozellikle hizla artan diinya niifusunun beslenme ihti-
yacini kargilamak i¢in tarimsal iiretimi arttirmak ama-
ciyla kullanimlar1 giindemdedir. Bu tip kimyasallarin
kullaniminda yetistiricilere biiylik gorevler diismekte-
dir. Maalesef, bazi bilingsiz diyebilecegimiz yetistiri-
ciler hasat zamanina yakin dénemlerde dahi kimyasal
miicadeleye devam edebilmekte ve ilaclama donemi
ile hasat donemi arasindaki bekleme siirelerine genel-
de uymamaktadirlar.

Tarimsal triinlerde konunun daha kapsamli arastirma-
larla derinlestirilmesi ve bu tip analizlerin sadece bu
caligmada secilen pestisitler ile degil, sik¢a kullanilan
diger tiim pestisit gruplar igin yapilmasinin gerekli ve
yararli olacagi diistinilmektedir.
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