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Ozet

Bu ¢calismada 13 adet at digi melez nusir ¢esidinin B toksitesine duyarliliklar: arastirilmistir. Arastirma sera kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada saksilara bor, sirasiyla Bo (Kontrol), B, (0.625 mg B kg™), B, (1.25 mg B kg'), B; (2.5 mg B kg’
1), B4 (5 mg B kg), Bs (10 mg B kg”') ve B; (40 mg B kg”) seviyelerinde H;BO; formunda uygulanmistir. Deneme sonunda
bitkilerin kuru agirliklar: ile B konsantrasyonlari ve icerikleri belirlenmigtir. Kuru bitki agwrliklar: ile bitkilerin B konsant-
rasyonlari ve B icerikleri arasindaki iliskilerden yararlanilarak misir ¢esitlerinin B toksitesine duyarhliklar: ortaya konul-
mustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore bor uygulamasina ya da toksisitesine tepkileri bakimindan DK 647 ve TTM
8119 c¢esitleri hassas, T 1595, LG 60, LG 55, DK 585 ve PIAVE cesitleri yari hassas, BC 566, LUCE, MAT 97, TTM 815
cesitleri toleransh ve P 3394 ve RX 770 ¢esitleri ise dayanikli olarak ifade edilebilir. Genel olarak yiiksek B’a duyarliliklar:
diisiik olan ¢esitlerin yiiksek olan ¢esitlere gore daha fazla B icerdikleri belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Hibrit miswr, Bor toksisite, Bor uygulamasi, Orta Anadolu bolgesi
Tolerance to Boron Toxicity of Maize (Zea Mays L.) Cultivars Widely Cultivated in Central Anatolian Region
Abstract

Boron tolerance of 13 hybrid maize cultivars was investigated. The experiment was carried out under greenhouse conditions.
Boron was applied to the soil at 0, 0.625, 1.25, 2.5, 5, 10 and 40 mg kg-" levels as H;BO;. Dry weights and B concentration
and B uptake of the plants were determined at the end of the experiment. Boron tolerance of the corn cultivars was deter-
mined from the relationships between dry weights and B concentration and B uptake rates. According to the results, B toler-
ance of cultivars from high to low was as follows: P 3394 ve RX 770, BC 566, LUCE, MAT 97, TTM 815, T 1595, LG 60, LG
55, DK 585, PIAVE and DK 647 ve TTM 8119. In general, B concentrations of low tolerant cultivars were higher than those
of high B tolerant cultivars.

Keywords: Hybrid corn, Boron toxicity, Boron application, Central Anatolian

Giris yapilan alanlarda bor noksanlig1 veya bor toksisitesi,
bitki yetistiriciliginde siirlayici 6nemli bir faktordiir.
Diinyanin birgok bolgesinde bitki yetistiriciliginde

onemli bir problem olarak ortaya c¢ikmaktadir

Misir, entansif tarim sartlarinda yetistirilmeye son
derece uygun, giines enerjisinden kisa siirede azami
seviyede istifade ederek birim alandan yiiksek miktar-

da tane {irlinii ve kuru madde iireten bir C4 bitkisidir.
Cok yonlii bir kullanim alanina sahip olmasi, genis
adaptasyon kabiliyeti ve yiiksek verim potansiyeli
sebebi ile hemen hemen her bolgemizde tarimi yapila-
bilmektedir. Tiirkiye’de iiretilen misirn % 35’1 insan
beslenmesinde, % 30’u silajlik olarak, % 20’si ise yem
sanayisinde olmak {izere toplam % 50’si hayvan bes-
lenmesinde kullanilmaktadir (Gengtan ve ark. 1995).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, Diinya ve Tirkiye
topraklarinda mikro besin elementleriyle ilgili bes-
lenme problemlerinin yayginhk gosterdigi ortaya
konulmustur. Bu elementlerden biri de bor’dur. Bor,
bitkilerin normal olarak gelisebilmesi i¢in mutlak
gerekli olan mikro besin elementlerindendir. Tarim

(Cartwright ve ark., 1986).

Onceki yillarda yiiriitiilen arastirmalar nmusirm Konya
ili ve benzeri ekolojiler de dekara 1000-1500 kg gibi
yliksek bir verim potansiyeli oldugunu gostermistir.
Ancak mikro besin elementi eksikligi yada toksisitesi
gibi degisik faktorler bu potansiyelin ortaya konulma-
sii engellemektedir. Boyle problemli sahalara uygun
hibrit misir varyetelerinin ve bunlarin adaptasyon
ozelliklerinin belirlenmesi ile rantabl bir misir tarimi-
nin yapilmasi ve yukarida belirtilen verim potansiyel-
lerinin ortaya ¢ikmasi miimkiin olacaktir. Bdylece
bolgede misir tariminin yayginlagsmasina ve musir dig
aliminin azaltilmasina biiyiik katkilar saglanabilecek-
tir.
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Warington (1923), borun bitkiler tarafindan biinyede
bazi sekillerde fikse edildigini ve fikse edilen borun,
bor dongiisii icerisinde yer almadigini ifade etmistir.

Giines ve ark. (2000), sera kosullarinda yetistirilen 8
adet musir varyetesinin bor toksisitesine duyarliliklari-
n1 belirlemek amaciyla yaptiklar bir ¢alismada musir
varyetelerinin bor toksisitesine duyarliliklariin ve
uygulanan bora tepkilerinin 6nemli derecede farkli
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica bor noksanligir ve
toksisitesine tepki veya duyarlilik bakimindan bugday,
arpa ve diger bitki varyeteleri arasinda 6nemli farkli-
liklarin oldugu belirtilmektedir (Kalayci ve ark., 1998;
Alkan ve ark., 1995; Rerkasem ve Jamjod, 1997).

Bitkilerde noksanlik ve toksisiteye neden olan bor
seviyeleri arasinda ¢ok az bir fark vardir (Keren ve
Bingham, 1985; Marschner, 1995; Goldberg, 1997,
Chapman ve ark., 1997). Bu nedenle bitkilerde, mikro
besin elementleri arasinda bor noksanligi ve toksisite
belirtileri en yaygin olarak goriilenlerin baginda gel-
mektedir. Hatta noksanlik ve toksisite diizeyleri tek bir
biiyiime  doneminde  dahi  goriilebilmektedir
(Reisenauer ve ark., 1973). Bununla birlikte yapilan
kaynak arastirmasinda, iilkemizde ve hatta diger iilke-
lerde yetistirilen hibrit misir varyetelerinin bor nok-
sanlig1 ve toksisitesine performanslariin belirlendigi,
cok az sayida arastirmaya rastlanmustir.

Diinyanin farkli bolgelerinde bitki yetistiriciliginde
o6nemli bir beslenme problemi olarak ortaya ¢ikan bor
toksisitesinin ayni zamanda iilkemizde de yaygin
olmasa da lokal olarak bulundugunu gosteren bir ¢ok
arastirma yapilmistir. Orta Anadolu Boélgesinden ali-
nan toprak ve bitki 6rneklerinde yapilan analizlerde;
Konya-Merkez, Konya-Comakli ve  Eskisehir-
Hamidiye bolgesindeki topraklarda yiiksek diizeylerde
(toksik) bor konsantrasyonu saptanmistir (Alkan ve
ark., 1995)

Gezgin ve ark (2002), Konya’yr da i¢ine alan Orta
Giiney Anadolu tarim topraklarinm % 26,6’smnda bor
noksanhg (< 0.5 mg kg'), % 18’inde ise bor
toksisitesi (> 3.0 mg kg"') oldugunu belirlemislerdir.
Bu bilgi, misir yetistiriciliginin yayginlik kazandigi
Orta Anadolu Bolgesinde misirin bor eksikligi ve
toksisitesine reaksiyonunun arastirilmasinin 6nemini
gostermektedir. Bunun yaninda bor noksanligi kosul-
larinda bor uygulamasina tahillar igerisinde en fazla
olumlu tepkinin musir tarafindan gosterildigi belirtil-
mektedir (Sakal ve Singh, 1995).

Bitkilerin gelistirmis olduklar1 adaptasyon mekaniz-
malarini dikkate alan bitki 1slah programlarinin bagari-
11 sonuglar alabilmesi i¢in, bor azlig1 yada toksisitesine
toleransli gesitlerin segilebilmesi gerekmektedir. Ozel-
likle bor toksisitesi nedeniyle tarimda kullanilamayan
alanlarda bora dayanikli yada toleransli ¢esitlerin
yetistirilebilmesi, iilkemiz i¢in az girdili tiretim sis-
temlerinin yerlesmesi yoniinden bilyiik 6nem tasimak-

tadir. Ayrica verimlilik sorunu olan topraklar icin
yiiksek verim potansiyeline sahip bitki gesitlerinin
secilmesi, mekanizasyon, kimyasal giibre ve ila¢ kul-
laniminin da azalmasina sebep olabilecektir.

Bu ¢alismanin amaci, son yillarda Konya basta olmak
tizere Orta Anadolu Bolgesinde yaygin olarak yetisti-
riciligi yapilan hibrit misirin topraklarda dogal olarak
rastlanabilen yada sulama basta olmak iizere gesitli
yanlis tarimsal uygulamalar sonucu olusabilecek bor
noksanlig1 ve toksisitesinin varlii ile ortaya g¢ikan
verim kayiplarini tespit etmek. Ayrica bor noksanligi
veya toksisitesine toleransli yada dayanikli cesitleri
belirlemektir. Bu ¢alisma ile Konya basta olmak {izere
Tiirkiye genelinde bor konusunda yapilan ¢ok az sayi-
daki calismalarda ihtiya¢ duyulan bilgi eksikliginin
giderilmesine yardimer olabilecek ve ayrica literatiir-
lerdeki boslugu doldurabilecegi beklenilmektedir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii Bilgisayar Kontrollii Arastirma Sera-
sinda yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince giindiizleri
sera i¢i sicakhgmin 25+3 °C, solar radyasyonun
1700£50 kcal/m?/sn ve nispi nemin % 6010 olmasi
saglanmistir. Deneme topragi % 0.94 organik madde
ve % 3.56 kire¢ (CaCO;) igermektedir. Topragin pH’s1
7.14 olup, EC’si 125.23 pS cm™’dir. Deneme topra-
ginda Olsen’in NaHCO; yontemine gore elverisli
fosfor 14.93 ppm; 1 N CH3;COONH, ile ekstrakte
edilebilir Ca, Mg, K ve Na miktarlar sirasiyla 792.7,
2354, 73.4, 22.1 ppm; DTPA ¢ozeltisi ile ekstrakte
edilebilir Fe, Zn, Cu ve Mn miktarlar1 ise sirasiyla
0.51, 0.0033, 0.001, 0.48 ppm’dir. Topragin 0.01 M
CaCl, + 0.01 M mannitol ¢ozeltisi ile ekstrakte edile-
bilir bor miktar1 0.13 ppm’dir.

Tesadiif parsellerinde faktdriyel deneme desenine gore
iic tekrarlamali olarak planlanan sera denemesinde
saksilara mutlak kuru agirlikca 1826 g toprak konul-
mugtur. Denemede saksilara bor, sirasiyla Bo (Kont-
rol), B; (0.625 mg B kg™), B, (1.25 mg B kg™), B; (2.5
mg B kg™), B, (5 mg B kg™"), Bs (10 mg B kg™) ve By
(40 mg B kg) seviyelerinde H;BO; formunda uygu-
lanmistir. Ayrica tim saksilara temel giibreleme ola-
rak gozelti halinde 200 mg N kg™ (iire), 101 66 mg P
kg (triple siiper fosfat) 78.45 mg K kg (KZSO4)
549 mg Fe kg’ (FeSO47H20) 0.8 mg Zn kg’

(ZnSO4H,0), 0.3 mg Cu kg (CuSO45H,0) ve 4.52
mg Mn kg™ (MnSO,H,0) uygulanmistir.

Denemede kullanilan 13 adet at disi hibrit misir gesi-
dinden her bir saksiya 8 adet tohum ekilmistir (Tablo
1). Bitkiler ¢imlendikten sonra her bir saksida 4 adet
bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Bitkiler
deneme siiresince tarla kapasitesine yakin bir nem
iceriginde sulanmis ve 61 giinliik gelisme periyodun-
dan sonra toprak yiizeyinden ¢elik bicakla kesilerek
hasat edilmistir. Laboratuara getirilen bitki 6rnekleri
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bidistile su ile yikandiktan sonra 0.2 N HCI ¢ozeltisi
ile temizlenerek tekrar bidistile su ile yikanmistir.
Bitki ornekleri 65 °C’de sabit agirlhiga gelinceye kadar
kurutularak kuru agirliklar belirlenmistir. Bitki 6rnek-
lerinin bor kapsamlarini belirlemek amaciyla; 6rnekler
mikrodalga firinda konsantre HNO; ile yakilmis ve
elde edilen siiziiklerdeki bor miktar1 ICP-AES
(Varian, Vista) ile belirlenmistir (Nyomora ve ark.,
1997).

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS istatis-
tik paket programi kullanilmistir (SAS, 1999).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Melez Misir Cesitlerinin Kuru Madde Miktarlart

Sera kosullarinda artan seviyelerde bor uygulamak
suretiyle yetistirilen musir cesitlerinden elde edilen
kuru madde miktarlar1 Tablo 2°de verilmistir. Tablo-
dan anlagilacagi gibi misir ¢esitlerinin kuru madde
miktarlar1 topraga uygulanan B, (Kontrol) seviyesin-
den B3 (2.5 mg B kg') seviyesine kadar diizensiz
ancak siirekli artmasina ragmen B, (5 mg B kg™') sevi-
yesinden itibaren azalmistir.

Denemede kullanilan 13 adet musir ¢esidinin ortala-
masi olarak, Bo uygulamasinda elde edilen kuru mad-
de miktarma (11.37 g saks") oranla en fazla kuru
madde miktar1 B, uygulamasiyla (13.02 g saks1™) elde
edilmis olup, bunu sirastyla B, (12.59 g saks1™) ve Bs (
12.59 g saksr') uygulamalariyla elde edilen kuru
madde miktarlar1 takip ederken By (11.29 g saksi™), Bs
(10.64 g saks1™) ve Bg (3.10 g saksi™") uygulamalarim-
da elde edilen kuru madde miktarlarinda ise kontrole
gore diisiisler meydana gelmistir (Tablo 2).

En yiiksek kuru madde verimi TTM 815, LG 55 ve
BC 566 cesitlerinde kontrole gore By (0.625 mg B kg
") seviyesinde elde edilmistir. Ancak kontrole gore
kuru madde verimindeki artig TTM 815 ve BC 566
cesitlerinde istatistiki bakimdan 6nemsiz olurken, LG
55 ¢esidinde istatistiki bakimdan 6nemli (P< 0.01)
olmustur. MAT 97, DK 585, DK 647, LG 60 ve T
1595 cesitlerinde ise kontrole gore en yiliksek kuru
madde verimi B, (1.25 mg B kg™') seviyesinde elde
edilmistir. Bu c¢esitlerde kontrole gére kuru madde
verimindeki artis DK 585 ve DK 647 harig istatistiki
yonde onemli (P< 0.01) olmustur. TTM 8119, RX
770, PIAVE, LUCE, P 3394 c¢esitlerinde en yiiksek
kuru madde verimi ise B; (2.5 mg B kg™') seviyesinde
elde edilmistir. Kontrole gore bu gesitlerde kuru mad-
dedeki artig istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.01) ¢ik-
mistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarima gore baslica var-
yasyon kaynaklari olan misir gesitleri ve bor seviyele-
ri, bitkinin kuru madde miktar1 {izerine istatistiki ola-
rak onemli (P<0.01) diizeyde etkili olmuslardir. Ayri-
ca bor uygulamalari x musir ¢esidi interaksiyonu da
istatistiki olarak onemlidir (P<0.01). Bu durum artan

miktarlarda uygulanan borun kuru madde miktar
iizerine olan etkisinin g¢esitten geside farkli olduguna
isaret etmektedir. Bu sonucglar degisik arastiricilar
tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum igindedir (Ka-
layct ve ark., 1998; Paul ve ark. 1988; Huang ve
Graham 1990; Nable 1991; Alkan ve ark. 1995; Torun
ve ark. 1999; Giines ve ark. 2000; Taban ve Erdal,
2000).

Sera denemesinde B, (5 mg B kg') diizeyinde bor
uygulamasindan itibaren misir ¢esitlerinde bor
toksisitesi belirtileri goriilmeye baslamis ve bu belirti-
ler uygulanan bor seviyesi ve gesitlerin bora hassasi-
yetinin artistyla yiikselmistir. Ozellikle cesitlerin bor
dayaniklihigin: test etmek amaciyla B (40 mg B kg™)
diizeyinde bor uygulamasi ile biitiin ¢esitlerde bor
toksisite belirtileri ortaya ¢ikmistir. Bunu yaninda Bg
(40 mg B kg') uygulamalarinda DK 647 ve TTM
8119 ¢esitlerinde ¢ikistan hemen sonra 6liim olmasina
ragmen BC 566, LUCE, MAT 97, TTM 815, T 1595,
LG 60, LG 55, DK 585 ve PIAVE c¢esitlerinde asirt
toksisite belirtileri varliginda ¢ok zayif bir gelisme, P
3394 ve RX 770 cesitleri ise digerlerine gore daha iyi
bir gelisme olmusgtur (Tablo 2).

Bu musir gesitlerinin 6ncelikle B; (40 mg B kg™) sevi-
yesinde bor uygulamasinda sagladiklar1 gelisme ve
kuru madde miktarlari basta olmak iizere Bs (10 mg B
kg"), B4 (5 mg B kg') ve diger bor seviyelerinde
sagladiklari gelisme ve kuru madde miktarlart goz
oniinde bulundurularak yapilan degerlendirmede bor
uygulamasina yada toksisitesine DK 647 ve TTM
8119 ¢esitleri hassas, T 1595, LG 60, LG 55, DK 585
ve PIAVE cesitleri yar1 hassas, BC 566, LUCE, MAT
97, TTM 815 cesitleri toleransli ve P 3394 ve RX 770
cesitleri ise dayanikli olarak ifade edilebilir. Misir
cesitlerinin bora tepkileri sera ve tarla kosullarinda
benzerlik gostermistir.

Farkli seviyelerde uygulanan borun hibrit misir gesit-
lerinin kuru madde miktarina etkisi gesitlere uygula-
nan bor seviyeleri ortalamalar1 dikkate alinarak deger-
lendirilmigtir. Bu islem yapilirken B¢ seviyesinde
TTM 8119 ve DK 647 ¢esitlerinin 6lmesi bazi gesitle-
rin ise ciddi anlamda diisiik degerler vermesi nedeniy-
le B¢ dahil ve Bg hari¢ olmak {izere iki ayri degerlen-
dirme yapilmistir. B seviyesi hari¢ degerlendirmesin-
de, kuru madde miktarina gore en yiiksekten diisiige
dogru cesitler P 3394> TTM 815> T 1595> TTM
8119> RX 770> LG 55> LG 60> BC 566> LUCE>
MAT 97> PIAVE> DK 647> DK 585 seklinde sira-
lanmistir. B¢ dahil ortalamasinda, kuru madde mikta-
rina gore en yiiksekten diisiige dogru gesitler P 3394>
RX 770> TTM 815> T 1595> LUCE> BC 566> TTM
8119> MAT 97> LG 60> LG 55> PIAVE> DK 647>
DK 585 seklinde siralanmustir.

Cesitlere ait farkli bor seviyelerindeki kuru madde
miktarlar1 arasindaki regresyon grafigi Sekil 1.’de
verilmistir. Regresyon analiz sonucuna gore artan
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seviyelerde bor uygulamas: ile bitkinin kuru madde
miktari arasinda Y = 10,886 + 2,5514X - 0,6064X°, R?
= 0,90** (Y= kuru madde miktari, X= uygulanan bor
seviyeleri) esitligi ile ifade edilebilen bir iligki tespit
edilmistir. Buna gére uygulanan bor seviyesi belli bir
diizeye kadar arttik¢a bitki kuru madde miktar: artar-
ken, bu seviyeden sonra bor diizeyinin artmasiyla
azaldig1 acik¢a goriilmektedir. Ayrica bu esitligin
belirleme katsayisinin istatistiki olarak  Onemli
(P<0.01), (R 0.90 gibi yiiksek bir deger olmasi, ba-
gimsiz degiskenin bagimli degisken olan gévde kuru
agirligint tanimlamada basarisini gostermektedir.

Benzer bulgular bircok arastirict tarafindan da tespit
edilmistir (Paul ve ark., 1988; Huang ve Graham,
1990; Nable, 1991; Alkan ve ark., 1995; Kalayci ve
ark., 1998; Torun ve ark., 1999; Giines ve ark., 2000;
Grieve ve Poss, 2000; Taban ve Erdal, 2000; Alpaslan
ve Giines, 2001; Ben-Gal ve Shani, 2003; Ismail,
2003).

Melez Misir Cegsitlerinin Bor Konsantrasyonu ve Bor
Altimi

Cesitlerin biinyelerine aldiklar1 bor miktarindaki degi-
simler Tablo 3°de verilmistir. Farkli bor seviyelerinde
cesitlerin tepkileri incelendiginde, tiim gesitlerin biin-
yelerine aldiklar1 bor miktarlarinda genel olarak 10 mg
B kg'(Bs) bor seviyesine kadar diizensiz ancak siirekli
bir artisin oldugu goriilmektedir. Bitki biinyesindeki
bor miktar1 yoniiyle, en yiiksek artis 2805.6 pg saksi”
ile TTM 815 ¢esidinde goriilirken, bunu 2628.6 pg
saksi” ile LG 60 gesidi izlemistir. 0.0 mg kg™'(By)
kontrol seviyesinde en yiiksek bor alimi 227.9 pg
saksi” ile MAT 97 cesidinde olurken, bunu 200.8 pg
saksr! ile TTM 8119 ¢esidi izlemistir. En diisik bor
alimi ise 90.2 pg saksi” ile LG 60 gesidinde gozlen-
mistir. TTM 815 ¢esidi 10 ppm bor seviyesinde
2937.1 pg saksr™ ile en yiiksek bor alimma sahip olur-
ken, bunu 2670.7 pg saksi” ile MAT 97 ¢esidi izle-
mistir. En diisiik bor alimi ise 1263.3 pg saksi™ ile DK
647 cesidinde olmustur. TTM 8119 ve DK 647 ¢esit-
lerinin 40 mg kg (Bg) bor seviyesinde ise bor alimi
durmustur. Bunun nedeni bor toksisitesi nedeniyle
bitkilerin bunu tolere edemeyerek 6lmeleridir. Buna
karsin MAT 97, RX 770, LUCE, TTM 815, BC 566
ve P 3394 cesitleri bor alimini hizli bir sekilde artir-
mislardir. Bu cesitlerde, bitkiler ortamdaki bor seviye-
sinin artmasina karsin kendisini korumak i¢in biinye-
lerindeki bor miktarini zarar gérmeden artirabilmekte-
dirler. Bu bitkiler i¢in oldukga iyi bir 6zellik olarak
degerlendirilmelidir. Buna karsin PIAVE, DK 585,
LG 55, LG 60 ve T 1595 ¢esitleri ise bor alimini
azaltmuglardir. Bu bitkilerin bor seviyesinin biraz daha
artirtlmas1 durumunda artik kendilerini koruyamaya-
caklarini ifade etmektedir.

Farkli bor seviyelerinde yetistirilen misir ¢esitlerinin
bor seviyeleri ortalamasina gore biinyelerine aldiklar1
bor miktarindaki degisim Sekil 2’de verilmistir. Sekil-

de goriildiigii gibi 0.0 mg kg (By), 0.625 mg kg (B))
ve 1.25mg kg (B,), seviyelerinde melez misir gesitle-
rinin bor alimlarindaki degisimlerde belirgin bir fark
goziikmezken, diger bor uygulama seviyelerinde bitki-
lerin biinyesine aldigi bor miktarindaki degisimler
daha belirgin olmustur. Bu degisimler bor uygulama
seviyeleri arttik¢a belirgin bir artis seklinde olmus ve
en yiiksek bor alimi 40 mg kg™ (Bs) seviyesinde ol-
mustur.

Cesitlerin farklt bor seviyelerinde biinyelerine almis
olduklar1 bor miktarlarinin belirlenmesinde ¢esitlere
uygulanan bor seviyesi ortalamalar1 dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu iglem yapilirken B¢ seviyesinde
TTM 8119 ve DK 647 ¢esitlerinin 6lmesi baz1 cesitle-
rin ise ciddi anlamda diigiik degerler vermesi nedeniy-
le B¢ dahil ve Bg hari¢ olmak {izere iki ayri1 degerlen-
dirme yapilmistir. B seviyesi hari¢ degerlendirmesin-
de, biinyelerine almig olduklari bor miktarlarina goére
en yliksekten diisiige dogru gesitler MAT 97> TTM
815> TTM 8119> LG 60> PIAVE> T 1595> RX
770> LG 55> LUCE> P 3394> BC 566> DK 585>
DK 647 seklinde siralanmustir. By dahil ortalamasinda,
bilinyelerine almis olduklari bor miktarlarmna gore en
yiiksekten diisiige dogru ¢esitler RX 770> MAT 97> P
3394> TTM 815> BC 566> LUCE> LG 60> T 1595>
LG 55> TTM 8119> PIAVE> DK 585> DK 647 sek-
linde siralanmustir.

Farkli bor seviyelerinde yetistirilen musir ¢esitlerinin
bor seviyeleri ortalamasina gore bor konsantrasyonlari
degisimi Tablo 4 ve Sekil 2°de verilmistir. Tablo
4’den goriilebilecegi gibi By, B; ve B, dozlarinda
musir ¢esitlerinin bor konsantrasyonlari miktarlarinda-
ki degisimlerde belirgin bir fark goriilmezken, diger
bor seviyelerinde misir ¢esitlerinin bor konsantrasyon-
larindaki ve topraktan kaldirdiklar1 bor miktarlarindaki
degisimler daha belirgin olmus ve en yiiksek bor kon-
santrasyonu B, (40 mg Bkg™) dozunda olmustur.

Varyans analiz sonuglarina gore baslica varyasyon
kaynaklar1 olan misir gesitleri ve bor seviyelerinin, bor
konsantrasyonu ve topraktan kaldirilan bor miktar
lizerine olan etkileri istatistiki bakimdan 6nemli (P<
0.01) bulunmustur. Ayrica misir gesitleri x bor seviye-
leri interaksiyonu da istatistiki bakimdan onemlidir
(P< 0.01). Bu durum artan miktarlarda uygulanan
borun, bitkinin bor konsantrasyonu ve topraktan kal-
dirdig1 bor miktari iizerine olan etkisinin musir gesitle-
rine bagl olarak degistigini gostermektedir. Yapilan
benzer ¢alismalarda da elde ettigimiz sonuglari destek-
ler sekilde, artan seviyelerde uygulanan borun etkisiy-
le bitkilerin bor konsantrasyonu ve topraktan kaldir-
diklar1 bor miktarmin arttigi belirtilmistir (Glines ve
ark., 2000; Taban ve Erdal, 2000; Torun ve ark., 1999;
Alkan ve ark., 1995).

Bor toksisitesine dayanikli olan ¢esitlerin yesil aksam-
larinda hassas olan ¢esitlere gore daha az bor konsant-
rasyonuna sahip oldugu (Nable, 1988; Paul ve ark.,
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1988; Kalayc1 ve ark., 1998; Giines ve ark., 2000) ve
bor toksisitesine dayanikli olan gesitlerin hassas olan
cesitlere gore bitki basina daha fazla bor biriktirdigi-
nin belirlenmesi (Paul ve ark., 1988; Nable ve ark.,
1990; Giines ve ark., 2000) bu caligmada da ortaya
cikmustir.

Misir 1slah ¢alismalariyla her yil ¢ok sayida yerli ve
yabanci ¢esit gelistirilip piyasaya siiriilmektedir. Tane
verimini maksimum seviyelerde tutabilmek igin yeni
melez musir gesitlerinin performanslarinin tespit edile-
rek istiin olanlarinin bolgede yetistirilen eski cesitle-
rin yerlerini almalar1 yerinde olacaktir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Hibrit Misir Cesitlerinin Baz1 Ozellikleri

Cesitler Firmalar Olum Grubu Aciklamalar

TTM 8119  Sakarya TAE 600 Orta gegei 125 giin Tiirk orj., tek melez
MAT 97 Antalya TAE 500 Erkenci 110 giin Tiirk orj., tek melez

RX 770 May-Agro 550 Orta gegei 115-120 giin Tek melez

PIAVE May-Agro 600 Orta gegei 115-120 giin Tek melez

DK 585 Monsanto 500 Erkenci 105 giin Tek melez

DK 647 Monsanto 500 Erkenci 110 giin Tek melez

LUCE Pan Tohum 600 Orta gecgi 115 giin Tek melez

TTM 815 Sakarya TAE 600 Orta gecgi 120-130 giin Tiirk orj., tek melez

LG 55 Sapeksa 600 Orta gecei 115-120 giin Fransiz orijinli

LG 60 Sapeksa 600 Orta gecgi 115-120 giin Fransiz orijinli

T 1595 Sapeksa 600 Orta geggi 120-125 giin Amerikan orj., tek melez
BC 566 Tivak 600 Orta gegei 115-120 giin Tek melez

P 3394 Pioneer 600 Orta gecei 115 giin Amerikan orj., tek melez

Tablo 2. Farkli Bor Seviyelerinde Misir Cesitlerinde Belirlenen Kuru Madde Miktarlari (g/sakst1).

By B, B, B; B, Bs B¢ Ortalama

0.0 0.625 1.25 2.5 5.0 10.0 40.0 Bg B¢
Cesitler _ (mgkg') (mgkg") (mgkg") (mgkg') (mgkg") (mgkg') (mgkg') Haric  Dahil
TTM 8119 14.39+1,01 15.30£1.70 16.68+1.57 19.09+2.37 12.02+1.47 10.64£1.85 0.00+0.00 14.69 12.29
MAT 97 13.524+1.34 14.744+1.27 16.03+£2.00 14.27+£2.05 12.02+2.75 11.87+2.46 4.75+1.00 13.74 12.28
RX 770 11.67+£0.47 13.61+£0.57 15.62+0.86 17.83+£0.95 14.63+1.20 14.32+1.93 10.40+0.99 14.61 14.40
PIAVE 11.40+0.85 13.27+2.07 14.73£1.07 15.47+1.82 12.80+1.78 11.49+1.81 1.05+0.32 13.19 11.47
DK 585 10.17£0.95 11.36+£0.76 11.72+1.02 8.66+0.42 8.42+1.79 8.28+0.91 1.10+1.00 9.77 8.26
DK 647 12.894+0.67 13.99+0.47 14.17£1.18 9.16+£0.61 8.80+1.41 8.03£2.45  0.00+0.00 11.17 9.03
LUCE 12.47+1.17 13.47£0.56 14.39+1.79 14.86+£3.03 14.26+2.08 13.84+£2.00 4.79+0.35 13.88 12.60
TTM 815 15.11+0.69 15.61+0.68 14.81+2.21 14.81+0.84 14.79+1.98 15.16+1.69 3.16+0.02 15.05 13.06
LG 55 14.4441.31 16.62+0.62 14.49+1.38 14.09+2.15 13.54+4.58 12.88+1.06 1.46+0.72 14.34 12.18
LG 60 12.90+0.29 14.64+1.04 15.61+1.65 14.73+£2.05 14.44+0.62 11.97£3.58 2.09+0.96 14.05 12.25
T 1595 13.86+0.67 15.48+1.37 16.17+0.45 15.09+2.62 14.75+£3.56 14.40+1.57 2.15+0.25 14.96 13.01
BC 566 13.62+1.12 15.18+1.38 14.74+1.17 14.17£3.62 13.63+2.43 12.27+0.84 4.92+0.16 13.94 12.49
P 3394 14.144+0.37 15.65+£0.47 16.14£1.69 16.60+£2.97 15.32+1.64 14.48+2.05 10.58+1.80 15.39 14.80
Ortalama 11.37 12.59 13.02 12.59 11.29 10.64 3.10 11.92 10.54

Orta Anadolu Boélgesinde yaygin olarak yetistirilen
hibrit misir gesitlerini bora tepkilerinin belirlenmesi
amactyla sera kosullarinda yiiriitiilen bu c¢alismada;
bora gosterdikleri tepki bakimindan misir c¢esitleri
arasinda Onemli farkliliklarin oldugu gozlenmistir.
Misir gesitlerinin bor tepkileri sera ve tarla kosullarin-
da benzer olmustur. Yapilan ¢alismalar sonunda bor
uygulamasina yada toksisitesine tepkileri bakimindan
DK 647 ve TTM 8119 gesitleri hassas, T 1595, LG 60,

LG 55, DK 585 ve PIAVE cgesitleri yart hassas, BC
566, LUCE, MAT 97, TTM 815 gesitleri toleransli ve
P 3394 ve RX 770 gesitleri ise dayanikli olarak ifade
edilebilir. Diger bir deyimle bor noksanligina tepkileri
bakimindan DK 647 ve TTM 8119 ¢esitleri dayanikli,
T 1595, LG 60, LG 55, DK 585 ve PIAVE cesitleri
yar1 dayanikli (toleransli), BC 566, LUCE, MAT 97,
TTM 815 g¢esitleri yar1 hassas ve P 3394 ve RX 770
gesitleri ise hassas olarak belirtilebilir.
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Tablo 3. Cesitlerin Farkli Bor Seviyelerinde Biinyelerine Aldiklar1 Bor Miktarlar1 (nug/ saksi)

By B, B, B; B, Bs B¢ Ortalama

0 0.625 125 25 5 10 40 Bs Bs
Cesitler (mg kg (mgkg")  (mgkg')  (mgkgh)  (mgkg') (mgkg')  (mgkg")  Haric  Dahil
TTM 8119  200.8+14.9  250.7428.3  380.7£35.0  1049+130.8 986.0+120.7 2437.5+423.7  0.0+0.0 884.1 7578
MAT 97  227.9422.0  295.6426.7 485.1%42.4  777.7487.6  1874.54329 2670.7+438.1 6486+528.1 10553  1831.1
RX 770 144.6£5.82  2584430.1  307.3£33.0  650.6£75.4 1092.7487.3 20932+318.6 8271.2+716.6 757.8  1831.1
PIAVE 143.845.63  229.6434.5  286.0£20.7  534.6+64.7  997.0+932 2500.3+352.7 582.0+172.5 7819 7533
DK 585 12944120  201.6+14.2  266.5+18.6  381.4448.7  898.7498.6 1346.6£202.4 927.4+90.1  537.4  593.1
DK 647 139.2414.0  187.8+18.7  293.1427.6  420.5451.0  6643%71.1 1263.3£198.6  0.020.0 4947 4240
LUCE 146.9+15.1  221.0422.0  299.3£37.1  524.0488.2 996.2+101.4 1910.34286.3 3800.4+928.5 683.0 11283
TTM 815  131.4%12.1 24424237  388.7422.4  764.9+106.4 1091.2+128.2 2937.12431.1 3488.9+128.6 9263  1292.3
LG 55 167.4£152  243.8423.0  421.6£30.1  611.9499.3 1196.4+116.7 1680.4+£138.2 1218.543164 7203  791.4
LG 60 90242.02  180.2%13.4  3384+41.7  6459+87.6 1167.04122.0 2718.84316.5 1742.7+168.1 856.8  983.3
T 1595 1043453 23494219 29694463  542.3+77.4 1088.3x108.1 2323.74298.6 2194.2+4162 765.1  969.2
BC 566 128.745.9  193.2+17.03 335.0£33.0 610.4+105.7 863.2+72.6 1646.9+168.0 4434.4+875.0 629.6  1173.1
P 3394 176.744.6  227.9420.7  353.8437.1  505.5491.5 865.8+115.3 1926.62264.6 7051.2+1208.7 676.1  1586.8
Ortalama 148.6 2284 3425 616.8 1060.1 2112 3092.1 7514 1085.8

Tablo 4. Farkli Seviyelerde Uygulanan Borun Misir Cesitlerinin Bor Konsantrasyonuna Etkisi (mg B kg™).

B, B, B, B; B, Bs B
Cegsitler 0 0.625 1.25 2.5 5 10 40 Ortalama
(mgkg") (mgkg") (mgkg') (mgkg") (mgkg") (mgkg') (mgkg"
TTM 8119 14.0 16.4 22.8 55.0 82.0 229.0 0.0 59.9
MAT 97 16.9 20.0 30.3 54.5 155.9 225.0 1364.5 266.7
RX 770 12.4 19.0 19.7 36.5 74.7 146.2 795.1 157.7
PIAVE 12.6 17.3 19.4 34.6 77.9 217.6 559.4 134.1
DK 585 12.7 17.7 22.7 44.1 106.8 162.7 843.1 172.8
DK 647 10.8 13.4 20.7 45.9 75.5 157.3 0.0 46.2
LUCE 11.8 16.4 20.8 35.3 69.9 138.0 792.9 155.0
TTM 815 8.7 15.6 26.2 51.7 73.8 193.7 1104.1 210.6
LG 55 11.6 14.7 29.1 434 88.4 130.5 839.6 165.3
LG 60 7.0 12.3 21.7 43.8 80.8 227.1 843.7 176.6
T1595 7.5 152 18.4 35.9 73.8 161.4 1019.1 190.2
BC 566 9.4 12.7 22.7 43.1 63.3 134.2 900.7 169.5
P3394 12.5 14.6 21.9 30.5 56.5 133.0 666.5 133.6
Ortalama 11.2 15.7 22.4 42.1 82.3 169.6 764.2
16 -
3 14 -
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Sekil 1. Cesitlerin Farkli Bor Seviyelerinde Ortalama Firin Kuru Govde Agirliklar (g/saksi)
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