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Farkl sicaklik ve orantili nemin Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae)’in nimf donemleri-
nin gelisme siiresi, oliim orani ve av tiiketimine etkisinin belirlenmesi
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Ozet

Anthocoridler iginde ozellikle Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae), armut agaglarinda zararli Cacopsylla
pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae) 'nin en etkili dogal diismanlarindan biridir. Bu ¢alismada, iki farkli sicaklikta (20 ve
25+1°C) ve iki farkli orantili nemde (%30 ve 60+5) Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtasiyla besle-
nen A. nemoralis’in nimf donemlerinin gelisme siiresi, oliim orani ve av tiiketimine olan etkileri belirlenmistir. Sicaklik ve
orantili nem, nimf gelisme siiresini onemli olgiide etkilemistir. Toplam nimf gelisme stiresi sicaklik artigt ile kisalmistir. Top-
lam nimf donemleri gelisme siiresi %30 ve 60 orantili nemde 20 °C’de swrasiyla 19.17 ve 16.47 giin, 25 °C’de 13.75 ve 13.00
giin olarak bulunmustur. En diisiik nimf oliim orani 20 °C’de %60 orantili nemde %41 olarak belirlenmistir. En yiiksek nimf
oliim oram ise 20°C’de %30 nemde %67 olarak gerceklesmistir. Avcimin nimf donemleri boyunca tiikettigi ortalama E.
kuehniella yumurta sayist %30 ve 60 orantili nemde 20 °C de sirasiyla 124.42 ve 139.74 adet, 25 C’de 154.00 ve 123.22 adet
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anthocoris nemoralis, sicaklik, orantilt nem, gelisme siiresi, av tiiketimi

The effects of different temperatures and relative humidity on the nymphal development, mortality and prey
consumption of Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae)

Abstract

Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae) is one of the most effective natural enemies of Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera: Psyllidae) which is an important pest of pear trees. Development time of nymphal instars, mortality percentage
and prey consumption of A. nemoralis feeding on Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs were studied at
two constant temperatures (20 and 25+1°C) and two relative humidity levels (30 and 60+5%) under laboratory conditions.
Temperature and relative humidity significantly affected nymphal development time of A. nemoralis. Duration of total nym-
phal development time significantly decreased with increase in temperature. Total nymphal development time of A. nemoralis
at 30 and 60% relative humidity was 19.17 and 16.47 days at 20°C; 13.75 and 13.00 days at 25°C, respectively. The highest
nymphal mortality was 67% at 20°C and 30% relative humidity. The average number of E. kuehniella eggs consumed at 30
and 60% relative humidity was 124.42 and 139.74 at 20°C; 154.00 and 123.22 at 25°C, respectively, during nymphal devel-
opment time of A. nemoralis.

Key Words: Anthocoris nemoralis, temperature, relative humidity, development time, prey consumption

Giri lar1 tath maddeler tizerinde agaca genel bir zayiflik

veren fumajin olusur (Onugar, 1983).
Psyllidler, Tiirkiye’de ve ¢esitli lilkelerde armut agac-
larnin en Onemli zararli grubunu igermektedirler.
(Onugar, 1983; Nguyen ve ark., 1984; Winfield ve
ark., 1984; Solomon ve Morgan, 1994; Genger ve Ko-
vancit, 2000). Yogun bulagsmalarda agaclarin gelisme-
sinin durmasina, yaprak ve meyvelerin dokiilmelerine,
meyve sekil bozukluklarina neden olurlar. Salgiladik-

Armut agaglarinda zararli C. pyri’nin dogal diismanla-
r1 arasinda A. memoralis ilk sirada yer almaktadir
(Fauvel ve Atger, 1980; Hodgson ve Mustafa, 1984;
Er ve Ugur, 1999; Genger ve Kovanci, 2000). Genis
spektrumlu  insektisitleri uygulanmadiginda, A4.
nemoralis’in salimi ile C. pyri kontrol altina alinabil-
mektedir (Mori ve Sancassani, 1984). Hodgson ve
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Mustafa (1984), Ingiltere’de armutlarda Cacopsylla
pyricola (Forst.) (Homoptera: Psyllidae) miicadelesin-
de kimyasal miicadelenin faydasinin genellikle kisa
siireli oldugunu bildirmektedirler. Nicoli ve ark.
(1989), italya’da genis spektrumlu ilaglarm uygulan-
dig1 armut bahgesinde ilaglarin yiiksek toksisitesinden
dolay1 predatdr A. nemoralis ve avi C. pyri arasinda
belirgin bir interaksiyon olmadigini, bahgelerde tatli
madde ylizinden zararin yiiksek oldugunu bildirmek-
tedirler. Champagne ve Bylemans (1999), Belcika’da
C. pyri’nin sorun oldugu bahgelerde entegre miicadele
sistemi uygulanarak predatdor boceklere diisiik
toksisiteli ilaglarin kullanimi ile en Onemli dogal
predatdr A. nemoralis’in psyllid popiilasyonunu mii-
cadele esiginin altinda tutabilme kabiliyetinde oldu-
gunu belirtmektedirler.

Anthocoris nemoralis, ¢esitli donemlerinde C. pyri ve
C. pyricola’ya karst Avrupa iilkelerinde salimi yapil-
maktadir (Mori ve Sancassani, 1984; Fauvel ve ark.,
1994; Unruh ve Higbee, 1994; Ricux ve ark., 1994).
Onder (1982), polifag bir tiir olan 4. nemoralis’in
ozellikle yumusak cekirdekli meyve agacglarinda zarar
yapan Psyllidae tiirleriyle savasta basartyla kullanila-
bilecegini ve bu 6nemli predator tiir iizerinde 1srarla
durulmasi gerektigini bildirmektedir.

Bu caligma ile laboratuvarda E. kuehniella yumurtala-
rinda yetistirilen 4. nemoralis’in nimf dénemleri ge-
lisme siiresi, 6liim orani ve av tiikketimine farkli sicak-
lik ve orantili nemin etkisinin belirlenmesi amaglan-
mistir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini A. nemoralis olugturmak-
tadir. Anthocoris nemoralis erginleri Ankara ili
Baglum beldesindeki armut bahgelerinden toplanmig
ve laboratuvara getirilerek E. kuehniella yumurtala-
rinda yetistirilmistir. Denemelerde kullanilan avci
bireyleri yaklasik 2.5 yildir bircok dol E. kuehniella
yumurtalarinda yetistirilen laboratuvar kiiltiirinden
saglanmustir.

Anthocoris nemoralis’in yetistirilmesi

Anthocoris nemoralis’in laboratuvar kosullarinda ye-
tigtirilmesi Yanik ve Ugur (2002)’un bildirdigi yonte-
me gore yapilmistir. Avcinin yetistirilmesi 25+1°C
sicaklik, %7510 orantili nem, 16:8 saat (aydin-
lik:karanlik) 1siklanma siiresi ve 2500 liix 151k siddeti
kosullarindaki iklim odasinda yapilmistir. Anthocoris
nemoralis’in yumurta birakmasi i¢in tiiysiiz 6zellikte
olan sakiz sardunyasinin (Pelargonium peltatum
Strack) yapraklar1 kullanilmustir. I¢inde perlit bulunan
saksilara dallar kesilerek yerlestirilmis ve kokler gelis-
tiginde toprak bulunan saksilara sasirtilmistir.
Anthocoris nemoralis’in yumurta birakmasi i¢in sert-
lesmis yapraklar verilmistir.

Ephestia kuehniella, 25+1°C sicaklikta karanlik or-
tamda yetistirilmistir. Yetistirmede besin olarak 2:1
oraninda bugday unu : bugday kepegi karisimi kulla-
nilmigtir  (Bulut ve Kilinger, 1987). Anthocoris
nemoralis’in besini olarak kullanilan E. kuehniella’nin
yumurtalari, — 4°C’de taban ve kapak kisminda ku-
rutma kagidi bulunan petri kaplarinda 10-20 giin bek-
letildikten sonra kullanilmistir.

Anthocoris nemoralis erginlerinin yetistirilmesinde
taban kismina beyaz kurutma kagidi yerlestirilmis
plastik kavanozlar (12x13 cm) kullanilmistir. Kava-
nozlarin kapagmin merkezinde yeterince havanimn ali-
nabilecegi delik acilmis ve bu kisim tiil ile kapatilmisg-
tir. Ephestia kuehniella yumurtalar1 5x5 cm ebatlarin-
da siyah karton seritlere saf su yardimi ile serpistirile-
rek yapistirilmistir. Kullanilan kavanozun biyiikligi
dikkate alinarak yeteri sayida ergin, sap kismi yukari-
da kalacak sekilde sardunya yapragi ile yumurta bi-
rakma kabma birakilmistir. Ephestia kuehniella yu-
murtalt kagit seritler yapragm yan tarafina yerlestiril-
mistir. Yumurta bulunan yapraklar haftada iki kez bir
baska yetistirme ortamina aktarilarak yerine taze yap-
rak verilmis ve E. kuehniella yumurtalarinin bulundu-
gu kagit seritler degistirilmistir.

Yumurtalarin agilmast ve nimflerin yetistirilmesi i¢in
daha kiigiik plastik kavanozlar  kullanilmistir.
Nimflerin kagmamasi i¢in iizerinde tiil ile kaplt delik
bulunan kapak sikica kapatilmigtir. Nimfler ergin
oluncaya kadar haftada iki kez E. kuehniella yumurta-
lar1 verilerek yetistirilmistir. Sardunya yapraklar1 bir
hafta sonra kavanozdan uzaklastirilmistir. Elde edilen
erginler yumurta birakmalar1 i¢in yeni kavanozlara
aktarilmistir.

Anthocoris nemoralis’in nimf donemlerinin gelisme
siiresi, 6liim oram ve av tiikketiminin saptanmasi

Anthocoris nemoralis’in nimf donemleri gelisme siire-
si, 6liim orani1 ve av tiikketimi 20 ve 25+1°C sicaklikta,
%30 ve 6045 orantili nemin saglandigi iklim odasinda
belirlenmistir. Her deneme icin iklim odasinda 16:8
aydinlik:karanlik ve 2500 lux 11k siddeti saglanmuistir.

Denemelerde 5.5 cm ¢apinda, 5 cm yiiksekliginde,
tabanina beyaz kurutma kagidi yerlestirilmis, agzi
beyaz ince tiil ile kapali, plastik seffaf kavanozlar kul-
lanilmustir. Ephestia kuehniella yumurtalart 1x1 cm
ebatlarinda kesilmis siyah karton iizerine saf su ile
yapistirtlmistir. Ephestia kuehniella yumurtalar1 bulu-
nan seritler kuruduktan sonra binokiiler yardimiyla
kontrol edilerek zarar gérmiis olanlar alinmistir. Daha
sonra bu yumurtali seritler, icinde yumurtadan yeni
¢itkmis 1 adet A. nemoralis nimfi bulunan kavanoza
birakilmistir.  Ephestia kuehniella yumurtalar1 A.
nemoralis nimflerinin giinliik tiikketebileceginden fazla
olacak sekilde verilmistir. Her giin ayni saatte yapilan
kontrollerde yeni av verilerek nimf donemleri gelisme
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stiresi, 6liim orani ve tiiketilen konuk¢u yumurta sayisi
kaydedilmistir.

istatistiksel analiz

Nimflerin toplam gelisme siiresi ve av tiiketiminde
gruplarin karsilagtirilmasinda iki yonlii varyans analizi
(ANOVA) uygulanmistir. Verilere nimf geligsme siiresi
igin V(x+0.5), nimf av tilketimi i¢in V(x) transformas-
yonu uygulanarak ortalamalar arasindaki fark Tukey
testi ile P<0.05 giiven sinirinda degerlendirilmistir.
Nimf dénemlerindeki toplam 6liim oranlari ise y” testi
kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Sicaklik, orantili nem ve bunlarin interaksiyonu A.
nemoralis’in toplam nimf gelisme siiresini 6nemli
6l¢iide (P < 0.05) etkilemistir (Tablo 1).

Farkli sicaklik ve orantili nem kosullarindaki A.
nemoralis’in nimf donemleri gelisme siiresi Tablo
2’de verilmistir.

Genel olarak nimf gelisme siiresi sicaklik artigi ile
kisalmigtir. Buna karsilik 20 °C’de orantili nemin art-

masi ile nimf gelisme siiresi 6nemli oranda (P < 0.05)
kisalirken, 30 °C’de orantili nemin artmasinin nimf
gelisme siiresine 6nemli bir etkisi olmamustir.

Calismada elde edilen A. nemoralis’in toplam nimf
gelisme siiresi sonuglari, benzer sicaklik ve orantili
nem kosullarinda Yanik ve Ugur (2004a) (13.78 giin,
E. kuehniella yamurtasinda, 25+£1°C ve %7545 oranti-
It nem), Yanik ve Ugur (2005) (14.50 giin, E.
kuehniella yomurtasinda, 25+1°C ve %75+5 orantili
nem), Fauvel ve ark. (1984) (14.8 giin, E. kuehniella
yumurtasinda, 26+1°C ve %70 orantili nem), Nguyen
ve Merzoug (1994) (16-26 giin, C. pyri nimfinde,
20°C) ile Brunner ve Burts (1975) (17.3 giin, C.
pyricola’da, 21£1°C)’un ayn1 predatdr ile yaptiklari
caligmalarda elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gos-
termektedir. Yanik ve Unlu (2010), antepfistig
psillasinin 6nemli predatdrii olan Anthocoris minki
Dohrn (Heteroptera: Anthocoridae)’nin E. kuehniella
yumurtasinda nimf gelisme siiresini 20+£1°C’de %40
ve 65 orantili nemde sirasiyla 18.6 ve 18.6 giinde,
25+1°C’de sirastyla 13.7 ve 14.6 glinde tamamladigini
ve ayni sicaklik derecesinde farkli orantili nemde nimf
gelisme siirelerinin birbirinden 6nemli oranda farkli
olmadigini, fakat sicaklik artigi ile nimf gelisme siire-
sinin 6nemli oranda kisaldigini bildirmektedirler.

Tablo 1. Anthocoris nemoralis’in nimf donemi toplam gelisme siiresine sicaklik ve orantili nemin etkisinin iki

yonliit ANOVA sonuglari
Faktor sd Ortalamanin karesi F p
Sicaklik 1 4.23 187.74 0.000
Orantili nem 1 0.44 19.74 0.000
Sicaklik x orantili nem 1 0.12 5.46 0.020

Tablo 2. Anthocoris nemoralis’in farkli sicaklik ve orantili nemde nimf dénemleri gelisme siiresi

Sic. Orantili Nimf donemleri geligsme siiresi (giin) (ort. = SH)
(°C)  nem(%) ' I I i v v Toplam®
20 30 18 3.33+£0.19 2.75+£0.25 3.00+0.12 3.50+0.15 6.58+0.15 19.17+£0.49 a
60 19 3.11+0.13 2.21+0.10 247+0.18 2.74 +£0.10 5.90+0.07 1647+0.25b
25 30 16 2.63+£0.18 2.00 £ 0.00 1.75+0.25 2.13+£0.13 525+0.16 13.75+£0.37 ¢
60 18 2.00 = 0.00 1.78 £0.15 1.78+0.15 2.33+0.18 5.11+0.20 13.00+£0.24 ¢

7 - . - " -
n degeri denemeye alinan nimf sayisini gostermektedir

2dymi siitun iginde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir (p> 0.05; Tukey testi).

Farkli sicaklik ve orantili nemde 4. nemoralis’in top-
lam nimf doénemleri 6liim oranlari arasinda Snemli
fark bulunmustur (x* 71.1, P< 0.05) (Tablo 3). Yiik-
sek nem kosullarinda toplam nimf donemleri 6lim
oraninin azaldigi belirlenmistir. Nimf donemleri ara-
sinda en fazla 6liim ilk donem nimflerinde goriilmiis-
tur.

Anthocoris nemoralis’in toplam nimf dénemleri 6lim
oranimi 25+1°C sicaklik ve %7545 orantili nem kosul-
larinda, E. kuehniella yumurtasinda, Yanik ve Ugur
(2004a) %062.5 olarak, Yanik ve Ugur (2005) ise
%55.55 olarak bulduklarint bildirmektedirler. Bu so-
nuglar ile 25°C ve %60 orantili nem kosullarinda elde
edilen sonuclar karsilagtirildiginda, 6liim oranmin bu
calismada daha diigiik oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeninin ise arastiricilarin ¢caligmasinda bu ¢aligmaya
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gore orantili nemin yiiksek olmasindan kaynaklanabi-
lecegi diisiiniilmektedir. Ayrica ayni arastiricilar nimf
donemleri arasinda en yiiksek Oliimiin ilk dénem
nimflerinde goriildiigiinii bildirmektedirler. Fauvel ve
ark. (1984), ¢esitli avlarda yetistirilen 4. nemoralis’in
ilk dénem nimflerinde en yiiksek 6liim oranmin ger-
ceklestigini belirtmiglerdir. Benzer sonuglar bu ¢alis-
mada da elde edilmistir. Yanik ve Unlu (2010), E.
kuehniella yumurtasinda yetistirilen 4. minki’nin top-
lam nimf dénemleri 6liim oranlarinin farkli sicaklik ve

orantili nemden 6nemli derecede etkilendigini ve nimf
donemleri arasinda daima en fazla 6liimiin ilk dénem
nimflerinde goriildiigiinii bildirmektedirler.

Anthocoris nemoralis’in toplam nimf donemleri av
tilketim miktarina sicaklik ve orantili nemin 6nemli
bir etkisi goriilmezken, bunlarm interaksiyonunun
onemli (P < 0.05) etkisinin oldugu belirlenmistir (Tab-
lo 4).

Tablo 3. Anthocoris nemoralis’in nimf donemlerinin farkli sicaklik ve orantili nemde 6liim orani

Sic. Orantil Nimf donemleri 6liim oran1 (%)
(°C)  nem(%) n' I I N v v Toplam®
20 30 37 56.76 5.41 5.41 - - 67.57
60 43 30.23 6.98 - 2.33 2.33 41.86
25 30 40 35.00 20.00 5.00 - - 60.00
60 40 35.00 5.00 2.50 5.00 2.00 50.00

7 - . - " -
n degeri denemeye alinan nimf sayisini gostermektedir

*Toplam 6liim oranlari arasinda istatistiki olarak fark onemlidir (’: 71.1, P= 0.000)

Tablo 4. Anthocoris nemoralis’in nimf dénemi toplam av tiiketimine sicaklik ve orantili nemin etkisinin iki yon-

liit ANOVA sonuglari
Faktor sd Ortalamanin karesi F p
Sicaklik 1 0.26 0.98 0.322
Orantili nem 1 0.85 3.16 0.077
Sicaklik x orantili nem 1 6.59 24.62 0.000

Avcmin toplam nimf dénemleri boyunca diisiik sicak-
likta %30 orantili nemde %60 orantili neme gore
onemli (P < 0.05) sayida daha az av tiiketirken, yiik-

sek sicaklikta %30 orantili nemde %60 orantili neme
gore dnemli (P < 0.05) sayida daha fazla av tiikettigi
belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Anthocoris nemoralis’in nimf doénemlerinin farkli sicaklik ve orantili nemde tiikettigi Ephestia

kuehniella yumurtasi

Sic. Orantili

Nimf donemleri av tiiketimi (adet) (ort. = SH)

(C)  nem (%) ' I 1l 11 v v Toplam?
" 30 8 4582026 758 £0.53 1608103  3475+170  6142+2.17  12442+270b
60 19 4.68 = 0.30 8.47 % 0.49 17.05+0.66  3826+2.04  70.63+259  139.74+4.58a
’s 30 16 338+032 8.63+0.71 19.63£124  46.63+£2.85 75754299  154.00+5.67a
60 18 3.55+0.24 9.00 + 0.55 1455+40.69 34114244  61.89+596  123.22+7.68b

)i - . . . .
n degeri denemeye alinan nimf sayisim gostermektedir

Ay siitun icinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir (p> 0.05; Tukey testi).

Fauvel ve ark. (1984), 4. nemoralis nimflerinin 26+1
°C ve %70 orantili nem kosullarinda ortalama 14.8
giin stiren nimf doneminde ortalama 161.1£27 adet E.
kuehniella yumurtast tiikettiklerini bildirmektedirler.
Bu sonucun benzer sicaklik ve nem kosullarinda bu
calismada elde edilenden daha yiiksek oldugu goriil-
mektedir. Bunun nedeninin arastiricilarin ¢aligsmasinda

nimf gelisme siiresinin bu ¢alismadakinden daha uzun
olmasindan  kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir.
Anthocoris nemoralis’in 25£1°C sicaklik ve %7545
orantili nem kosullarinda nimf dénemleri boyunca
tilkettikleri toplam E. kuehniella yumurta sayisinin
Yanik ve Ugur (2004a) 129.78 adet oldugunu, Yanik
ve Ugur (2004b) ise 136.65 adet olarak bulduklarini
bildirmislerdir. Aragtiricilarin bildirdigi bu sonuglarin



25

E. Yanmik / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (4): (2011) 21-26

benzer sicaklik ve orantili nem kosullarinda bu ¢alis-
mada bulunan sonuglara yakin degerlerde oldugu go-
rilmektedir. Yanik ve Unlu (2010), A. minki’nin top-
lam nimf dénemleri siiresince 20+1°C’de %40 ve 65
orantili nemde sirastyla 98.2 ve 123.1 adet, 25+1°C’de
%40 ve 65 orantili nemde sirastyla 113.2 ve 94.1 adet
E. kuehniella yumurtas: tiikettigini bildirmektedirler.
Ayni aragtiricilar, 4. minki’nin toplam nimf dénemleri
boyunca 20°C’de %40 orantili nemde %65 orantili
neme gore daha az (P < 0.05) sayida av tiiketirken,
25°C’de %40 orantili nemde %65 orantili neme gore
daha fazla (P < 0.05) sayida av tiikettigini belirlemis-
lerdir. Bu sonuglar ile ¢alismada elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda benzerlik oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma, farkli sicaklik ve orantili nem kosullarinin
A. nemoralis’in nimf gelisme siiresi, 6liim orani ve av
tilketimine olan etkisini ortaya cikarmistir. Yapilan
calisma sonucunda, toplam nimf gelisme siiresi, 6liim
oran1 ve av tiiketimi dikkate alindiginda, 25+1°C s1-
caklik ve %60+5 orantili nem laboratuvar kosullarinda
avciin dretimi i¢in daha kisa siirede popiilasyonunu
artirabilecegi en uygun kosullar oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte denenmeyen sicaklik ve orantili nem
kosullarinin da etkisi konusundaki daha fazla bilgi
laboratuvar kosullarinda bu predatériin kitle tiretimi-
nin yapilmasinda 6nemli olacaktir.
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