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OZET

Bu ¢alisma, bildircin rasyonlarina ilave edilen ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisiae) ve laktik asit bakterilerinin
(Pediococcus acidilactici) performans ozelliklerine etkilerini belirleyebilmek igin gergeklestirilmistir. On giinliik yasta ve
karwsik cinsiyette toplam 40 adet Japon bildircimimin (Coturnix coturnix japonica) kullanildigi bu denemede, her bir grup 10
bildircindan olusturulmus ve hayvanlar bireysel olarak barmdirilmigtir. Tesadiif parselleri deneme plamina gére diizenlenen
calismada, gruplar; (I) Kontrol, (II) Kontrol + ekmek mayasi, (III) Kontrol + laktik asit bakterisi ve (IV) Kontrol + ekmek
mayast + laktik asit bakterisi seklinde olusturulmustur. Deneme 5 hafta siirmiis; yem tiiketimi, canli agirlik kazanct ve yem
degerlendirme katsayist haftalik olarak belirlenmistir. Deneme rasyonlarina agivlik/agirlik (a/a) esasina gore; ekmek mayasi
ve laktik asit bakterisi % 0.1 seviyesinde ilave edilmistir. Deneme sonunda, besi performans olgiitleri bakimindan (canl agir-
lik kazanci, yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisi) en yiiksek degerler maya + laktik asit bakterisi igeren IV. grupta
gercgeklesmis, en diisiik degerler ise probiyotiksiz kontrol grubunda kaydedilmistir. Mevcut deneme bulgularina gore, bildircin
rasyonlarinda maya ve laktik asit bakterilerinin birlikte kullamiminin daha uygun olabilecegi soylenebilir.
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EFFECTS ON PERFORMANCE CHARACTERISTICS IN QUAIL(Coturnix coturnix japonica) BY DIETARY
ADDITION OF YEAST(Saccharomyces cerevisiae) AND LACTIC ACID BACTERIA(Pediococcus acidilactici )
ABSTRACT

This study was performed to evaluate effects on performance characteristics in quail by dietary addition of yeast (Sac-
charomyces cerevisiae) and lactic acid bacteria (Pediococcus acidilactici). A total of 40 quail chicks were divided into four
experimental groups of individually 10 birds and fed the following diets for 5 weeks: 1) Control (basal diet-without probio-
tics), 1I) Control + yeast, I1) Control + lactic acid bacteria; 1V) Control + yeast + lactic acid bacteria. Yeast and lactic acid
bacteria incorporated into the diets at 1 g/kg diet. Performance parameters (body weight gain, feed intake and feed conver-
sion ratio) were determined weekly. Performance characteristics were affected significantly (P<0.05) by dietary addition of
yeast and lactic acid bacteria throughout the experiment. At the end of this trial, birds fed diet containing yeast and lactic
acid bacteria significantly improved body weight gain, feed intake and feed conversion ratio. These results suggested that the
usage together with yeast and bacteria in quail diets could be more effective than alone yeast or bacteria.
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GIRIS

Gilinlimiizde insanlarin giivenilir, saglikli ve kalite-
li hayvansal gida gereksinimlerinin karsilanabilmesi
icin yogun calismalar yapilmaktadir. Ozellikle, Diinya
niifus artis hizinin gida {iretim hizindan daha yiiksek
seyretmesi konuyla ilgili uzmanlar kaygilandirmakta-
dir. Bu nedenle, mevcut sinirli kaynaklardan maksi-

olmus, bu konuda kisa siirede énemli mesafeler alin-
mistir. Konak hayvanin sindirim sisteminde aktif hale
gegen bu unsurlar, hayvanin sagligi basta olmak iizere
farkli yonlerden etki ederek iiretim miktarini ve kalite-
sini artirabilmektedirler. Ekmek mayas: diye de bili-
nen Saccharomyces cerevisiae, son zamanlarda iize-
rinde en ¢ok durulan probiyotik kiiltiirlerden birisi

mum etkinlikte yararlanilabilmesi i¢in ¢esitli alterna-
tifler olusturulmaktadir. Kanatli sektoriinde de bu
konuda c¢esitli arastirmalar yapilmakta olup, deginilen
hedeflere ulasabilmek i¢in gayret edilmektedir. Kanat-
lilardan genotipik kapasitesine yakin bir {iretim ger-
ceklestirebilmek i¢in yogun cabalar sarfedilmis, ancak
bu uygulamalar sonucunda hayvanlar ¢evre faktorleri-
ne daha duyarli hale gelmislerdir. Ote yandan, verim
artirict antibiyotik kullaniminin yasaklanmasinin ar-
dindan, arastiricilar hayvan sagligini korumaya ve
hayvansal {iretimi artirmaya yonelik yeni alternatifler
lizerinde durmaya baslamislardir. Bu uygulamalardan
birisi de kanatli rasyonlarinda probiyotik kullanimi
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olmustur. Saccharomyces cerevisiae konuk olarak
barindig1 organizmanin bagisiklik sistemini gii¢len-
dirmekte, B grubu vitaminler sentezlemekte, eksojen
enzimler lretmekte, besinlerin sindirilebilirligini ar-
tirmakta, patojenlerle miicadele etmekte ve en 6nemli-
si de mikotoksinleri hiicre duvarlarinda bulunan
mannanoligosakkaritlere baglayarak ortamdan uzak-
lagtirabilmektedir (Raju ve Devegowda, 2000; Galva-
no ve ark., 2001). Diger taraftan, laktik asit bakterileri
iizerinde ¢alisan bazi arastiricilar da, bazi laktik asit
bakteri hatlarinin probiyotik olarak yiiksek bir kulla-
nim potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir
(Zhang ve ark., 1990; Orrhage ve ark., 1994; El-
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Nezami ve ark., 2000). Son derece faydali mikroorga-
nizmalar olan laktik asit bakterileri, beslenme yoluyla
insan veya hayvanlarin sindirim sistemlerine ulastik-
tan sonra s6z konusu bdlgelerde yerlesip gogalabil-
mektedirler (Salminen ve ark., 1998). Laktik asit bak-
terileri, ekmek mayast gibi, konak canlinin sindirim
sistemine ¢esitli eksojen enzimler ve B grubu vitamin-
ler saglamakta, ayrica sindirim sisteminde bulunabi-
lecek heterosiklik aminler ve mikotoksinler gibi yem
veya gida mutajenlerine karsit da organizmayi koru-
maktadirlar (Zhang ve ark. 1990; Orrhage ve ark.,
1994; El-Nezami ve ark., 2000). Arastiricilar laktik
asit bakterilerinin; laktik asit, asetik asit, diasetil,
reuterin, fungisin, 3-hidroksi yag asitleri, kaproik asit,
fenillaktik asit, hidrojen peroksit, karbon dioksit ve
siklik dipeptidler gibi ¢esitli fermentasyon iiriinlerinin
mikotoksin biyosentezini engelledigini bildirmislerdir
(Thyagaraja ve Hosono, 1994, Schniirer ve
Magnusson, 2005).

Mevcut deneme bildircin rasyonlarna ilave edilen
ekmek mayast (Saccharomyces cerevisiae) ve laktik
asit bakterilerinin (Pediococcus acidilactici) perfor-
mans Ozelliklerine etkilerini belirleyebilmek igin ger-
ceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin hayvan materyalini, 10 giinliik yasta ve
karigik cinsiyette toplam 40 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) olusturmustur. Bireysel
bolmelerde barindirilan Japon bildircinlarina serbest
olarak yem ve su verilmis, 23 saat 151k-1 saat karanlik
aydinlatma programi uygulanmistir. Deneme 5 hafta
siirmilg; yem tiiketimi, canli agirhik kazanci ve yem
degerlendirme katsayisi haftalik olarak belirlenmistir.

Denemede, misir-soya kiispesi agirlikli  bazal
rasyon kullanilmistir. Bazal rasyonun hammadde bile-
simi ve besin madde degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenle-
nen ¢alismada, deneme gruplari; (I) Kontrol, (II) Kont-
rol + ekmek mayasi, (IIT) Kontrol + laktik asit bakterisi
ve (IV) Kontrol + ekmek mayasi + laktik asit bakterisi
seklinde olusturulmustur. Deneme rasyonlarma agirlik
/ agirhik (a/a) esasma gore; ekmek mayast %0.1 ve
laktik asit bakterisi %0.1 seviyesinde ilave edilmistir.

Bu calismada  kullanilan ekmek  mayast
(Saccharomyces cerevisiae - 2.0 x 10'° cfu/g) ve laktik
asit bakterisi (Pediococcus acidilactici - 1.0 x 10"
cfu/g) hayvan yemleri i¢in spesifik olarak gelistirilmis
bir hatlar olup, piyasadan temin edilmistir.

Denemeden elde edilen veriler varyans analiziyle
degerlendirilmis, grup ortalamalari arasindaki farkli-
liklar ise Duncan testiyle belirlenmistir (Diizgiines ve
ark. 1983). Istatistiksel analizler i¢in Minitab (Minitab
1995) ve MStat-C (MStat-C 1980) yazilimlart kulla-
nilmstir.

Tablo 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun ham-
madde bilesimi ve hesaplanmis besin madde

degerleri
Hammadde %
Misir 53.25
Soya kiispesi 36.05
Bitkisel yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin ve mineral énkarmas:' 0.25
Tuz 0.35
Metiyonin 0.20
Lisin 0.15
Hesaplanmig degerler
Ham protein (%) 21.42
Metabolik enerji (kkal/kg) 3188
Kalsiyum (%) 0.96
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42
Metiyonin (%) 0.58
Metiyonin+Sistin (%) 0.89
Lisin (%) 1.42

1Rasy0nun 1 kg1, 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D;; 30
mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B,Vitamini; 6.0 mg
ByVitamini; 5.0 mg BgVitamini; 0.03 mg B,Vitamini; 40.0 mg
Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit;
0.075 mg D- Biotin, 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant;
100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1
mg Iyot; 0.15 mg Selenyum icermektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Gruplarin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve
yem degerlendirme katsayisina iliskin veriler Tablo
2’de sunulmustur.

Gruplar arasinda canli agirlik kazanci, yem tiike-
timi ve yem degerlendirme katsayis1 bakimimdan goz-
lemlenen farkliliklar 6nemli (P<0.05) olup, deneme
sonu itibariyle, en diisiik canli agirlik kazanci hicbir
probiyotik kiiltiirii icermeyen kontrol grubunda (I.
grup) gergeklesmis, en yiiksek canli agirlik kazanci ise
ekmek mayasi ve laktik asit bakterisi ilave edilen IV.
grupta kaydedilmistir. Ekmek mayasi veya laktik asit
bakterisi igeren II. ve III. Gruplarin canli agirlik ka-
zanglar1 her iki grubun (I. ve IV. Gruplar) arasinda
kalmis, ancak bu iki grubun kendi aralarindaki farkli-
liklar ise dnemsiz bulunmustur. Ote yandan, en yiik-
sek canli agirlik kazancmin gozlemlendigi ekmek
mayast ve laktik asit bakterisi igeren IV.grup ile diger
biitiin muamele gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
olup (P<0.05), bunun muhtemel sebebi probiyotikler
arasindaki sinerjistik etki olabilir.

Gruplarim yem tiikketimlerine iligkin veriler irde-
lendiginde, en diisik yem tiiketiminin kontrol (I.
Grup) ve laktik asit bakterisi ilave edilen (III. Grup)
gruplar oldugu goriilmektedir (sirasiyla 540.64 g ve
538.84 g). Halbuki, ekmek mayasi igeren II. Grup ile
ekmek mayasi + laktik asit bakterisi iceren IV. grup-
larda yem tiiketimi artmis, bu gruplarin kendi arala-
rindaki farkliliklar Onemsiz olmasina ragmen, bu
gruplarla diger iki grup (I. ve IIl. gruplar) arasindaki
farkliliklar ise 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Gruplari yem degerlendirme katsayist (YDK) ba-
kimindan sergiledikleri performans, canli agirlik ka-
zancia benzer sekilde gerceklesmis; en yiiksek yem
degerlendirme katsayis1 probiyotiksiz kontrol grubun-
da (I. Grup) kaydedilirken, en diisik yem degerlen-
dirme katsayisi ise ekmek mayasi + laktik asit bakteri-
si ilave edilen I'V. grupta elde edilmistir (3.15). Ekmek

mayast veya laktik asit bakterisi igeren II. ve IIL
Gruplara ait yem degerlendirme katsayilar1 birbirine
yakin olup, aralarindaki farkliliklar da 6nemsizdir.
Aksine, en diisiik yem degerlendirme katsayisinin elde
edildigi IV. grup ile diger biitiin gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 2. Bildircin rasyonlarina ilave edilen ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisiae) ve laktik asit bakterileri-
nin (Pediococcus acidilactici) performans 6zelliklerine etkileri

Gruplar 'CAK (g) YT (g) *YDK (g/g)

(I) Kontrol 154,16+0,97 540,64°+1,09 3,51%+0,03
(IT) Kontrol+Ekmek mayasi 160,76" +0,84 551,59%£1,42 3,43+0,02
(IIT) Kontrol+L. Asit bakterisi 157,83 +1,08 538,84"+1,03 3,41"+0,02
(IV) Kontrol+E.Mayasi+L.A. bakterisi  176,29%+1,12 555,83%1,55 3,15%0,03

T Canli agirlik kazanci; °: Yem tiiketimi; °: Yem degerlendirme katsayisi
*: Aymi siitunda farkli harflerle gésterilen grup ortalamalart arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05)

Deneme bulgularma gore, bildircin rasyonlarina
probiyotik ilavesi performans ozelliklerini olumlu
yonde etkilemistir. Ancak, s6z konusu bu etki ekmek
mayas1 ve laktik asit bakterisinin beraber kullanildigi
grupta daha st diizeyde gerceklesmis, diger
probiyotik iceren gruplarda ise farkli bir seyir izlemis-
tir. Ozellikle ekmek mayasi ve laktik asit bakterisinin
birlikte kullanildigr IV. Grupta gozlemlenen yiiksek
performansin sebebi olarak; bu probiyotiklerin sentez-
lemis olduklar1 B grubu vitaminler, eksojen enzimler,
anti-patojenik etki, detoksik aktivite ve sinerjistik etki
gosterebilir.

Son derece faydali mikroorganizmalar olan laktik
asit bakterileri, beslenme yoluyla insan veya hayvanla-
rin sindirim sistemlerine ulastiktan sonra s6z konusu
bolgelerde yerlesip ¢ogalabilmektedirler (Salminen ve
ark., 1998). Laktik asit bakterileri konak canlmin
sindirim sistemine ¢esitli eksojen enzimler ve B grubu
vitaminler saglamalar1 yaninda, sindirim sisteminde
bulunabilecek heterosiklik aminler ve mikotoksinler
gibi yem veya gida mutajenlerine kars1 da organizma-
y1 koruyucu etkiye sahiptirler (Zhang ve ark., 1990,
Orrhage ve ark., 1994; El-Nezami ve ark., 2000).
Keza, bazi arastirmacilar (Bolognani ve ark. 1997)
laktik asit bakterilerinin, ortamdaki toksik metal iyon-
larint hiicre yiizeylerine baglayabildiklerini bildirmis-
lerdir. Bu konuda ¢esitli arastiricilarca yiiriitiilen de-
neme sonuglarina gore, laktik asit bakterileri hiicre
zarlarinda bulunan polisakkarid ve peptidoglikanlarla
mikotoksin ve diger toksik unsurlart hiicre dis1 olarak
baglayabilmektedirler (Morotomi ve Mutai, 1986,
Zhang ve ark., 1991). Bu konudaki daha ileri arastir-
malarda ise laktik asit bakterilerinin; laktik asit, asetik
asit, diasetil, reuterin, fungisin, 3-hidroksi yag asitleri,
kaproik asit, fenillaktik asit, hidrojen peroksit, karbon
dioksit ve siklik dipeptidler gibi ¢esitli fermentasyon
iiriinlerinin aflatoksin biyosentezini engelledigi bildi-
rilmistir (Thyagaraja ve Hosono, 1994; Schniirer ve
Magnusson, 2005).

Simdilerde saglikli, kaliteli ve ekonomik iiretim
konsepti igerisinde iizerinde durulan bir diger
probiyotik de ekmek mayasidir (Saccharomyces
cerevisiae). Saccharomyces cerevisiae’nin en onemli
0zelligi aerobik ortamlarda ¢ogalip anaerobik sartlarda
fermentasyon yapabilmesidir. Dolayisiyla, konuk
olarak barindigi organizmanin bagisiklik sistemini
giiclendirmekte, B grubu vitaminler sentezlemekte,
eksojen enzimler liretmekte, besinlerin sindirilebilirli-
gini artirmakta, patojenlerle miicadele etmekte ve en
onemlisi de mikotoksinleri hiicre duvarlarinda bulu-
nan mannanoligosakkaritlere baglayarak ortamdan
uzaklastirabilmektedir (Raju ve Devegowda, 2000;
Galvano ve ark., 2001).

Mevcut deneme bulgularina gore, bildircin
rasyonlarina ilave edilen ekmek mayasi ve / veya
laktik asit bakterileri Japon bildircinlarinda besi per-
formansina iliskin o6zelliklerde 6nemli seviyelerde
artiglara yol agmus, iiretimi olumlu yonde etkilemistir.
Aragstiricilarin ekmek mayasi ve laktik asit bakterileri-
ne iliskin sonuglari, denememizde elde ettigimiz bul-
gulart  destekler niteliktedir. Ekmek  mayasi
(Saccharomyces cerevisiae) hayvan beslemede 6nemi
gittikge artan bir probiyotiktir. Keza, laktik asit bakte-
rileri de bu konuda yiiksek kullanim potansiyeline
sahip probiyotikler gibi goziikmektedirler. Ancak,
konuya iligkin saglikli kararlar alinabilmesi i¢in, ka-
nathilar {izerinde gergeklestirilecek daha ileri ve kap-
saml1 arastirmalara gereksinim vardir.
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