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OZET

Bu calismada, karpuz tohum partilerinin siniflandirilmasinda ve stres kogullarinda ¢ikis oranlarimin tahmininde soguk
test tohum giicii testinin kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla soguk testin yani swra ilk sayim, kontrol-
lii bozulma ve standart ¢imlendirme testleri yiiriitiilmiistiir. Standart ¢imlendirme testi tohum partilerinin siniflandirilmasin-
da mekanik ve tuz stres kosullarinda ¢ikisin tahmininde basarisiz bulunmugstur. Ilk sayim ve kontrollii bozulma testleri ise
hem tohum partilerinin simiflandwriimasinda hem de ¢ikig oranlarimin tahmin edilmesinde daha bagarily testler olarak dikkat
cekmigslerdir. Soguk test ise karpuz tiiriinde ilk defa kullanilmasina ragmen, mekanik stres (2005 r = 0.75*; 2006 r = 0.64%)
¢ikis oranlarimin tahmininde her iki yilda da basarili olarak iimitvar bir tohum giicii testi olmustur.
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Anahtar Kelimeler: Karpuz; Tohum giicii; Soguk test; Ik sayim testi; Kontrollii bozulma testi
DETERMINATION OF USE OF COLD TESTS IN WATERMELON SEED LOTS AS VIGOUR TEST
ABSTRACT

Purpose of this study was to determine the use of cold test in classification of watermelon seed lots and estimation of
emergence ratio under stress conditions as vigour test. Therefore, besides cold test; first count, controlled deterioration and
standard germination tests were conducted. Standard germination test in classification of seed lots for estimation of emer-
gence under mechanical and salt stress conditions found as not successful. On the other hand, first count and controlled
deterioration tests were, both in classification of seed lots and estimation of emergence ratio, seemed to be very successful.
Even though cold test was used in watermelon for the first time, mechanical stress (2005 v = 0.75*; 2006 r = 0.64%*) was

successful for 2 years of estimation of emergence ratio. As a result it was thought as a promising seed vigour test.

Key Words: Watermelon,; Seed vigour; Cold test; First count test; Controlled deterioration test

GIRIS

Tiirkiye, 3 445 441 ton karpuz {iretimi ile diinyada
Cin’den sonra en Onemli karpuz ireticisi tlkedir
(FAO 2007). Tirkiye’de bu karpuz iiretiminin gergek-
lestirilmesinde kullanilan karpuz tohumu tretim mik-
tar1 22 255 kg dir. Bu iiretiminde 14 600 kg’1 yani
%65.6’s1 Crimson sweet cesidine aittir (UTTDP
2008).

Diger tiirlerde oldugu gibi iilkemizde karpuz to-
hum partilerinde de herhangi bir gii¢ testi yapilmasi
konusunda yasal bir zorunluluk bulunmamaktadir. Bu
nedenle genellikle tohum fireticisi firmalar tarafindan
yapilan standart ¢imlendirme testi yeterli goriillmekte,
ayrica bir gii¢ testine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ancak
gii¢ testleri tohum partilerinin kalitesi, siniflandirilma-
s1, ¢ikis ve depolama kabiliyetlerinin tahmin edilebil-
mesi hakkinda daha saglikli fikir edinmemizi sagla-
maktadirlar.

Belirtilen amaglar icin gelistirilmis olan gii¢ testle-
ri iginde kontrollii bozulma, hizli yaslandirma, elekt-
riksel iletkenlik ve ortalama ¢imlenme siiresi gibi
testler sayilabilmektedir. Soguk test de bu testlerden
biridir ve Ozellikle misir basta olmak iizere soya
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(Kulik ve Yaklich 1982), sorgum (Abdullahi ve
Vanderlip 1972), seker pancari (Lovato ve Cagalli
1992), aygcicegi (Balesevig-Tubi¢ ve ark. 2007; Braz
ve ark. 2008), kanola (Noori ve ark. 2007), kabak
(Casaroli ve ark. 2006) ve patlican (Demir ve ark.
2002) gibi tiirlerde de iizerinde ¢aligilmustir.

Test iki asamadan olusmakta ve tohumlar birinci
asamada 10°C sicaklikta, ikinci asamada ise 25°C’de
tutulmaktadir. Birinci asamada 7 giin, ikinci asamada
5 giin olmak iizere toplam 12 giinde tamamlanmakta-
dir (Hampton ve TeKrony 1995). Arastirmalarda her
iki asamadaki sicakliklarin degistirilmesi ve siirede
kisaltma ya da uzatmalar yapilabilmektedir. Test siire-
sinin uzun olmasi1 bir olumsuzluk olmakla birlikte,
toprak hastaliklarina kargi tohum partilerinin dayanim-
larmin gbzlemlenebilmesi agisindan 6nemlidir. Misir
icin gelistirilen testte bu amagla kullanilacak topragin
bir onceki yil misir yetistirilmis araziden temin edil-
mesi gerektigi bildirilmektedir (Hampton ve TeKrony
1995).

Tohum giicli testlerinin tohum partilerinin sinif-
landirilmasi yaninda en 6nemli 6zelliklerinin tohumla-
rin depolanabilirligi ve olumsuz ekim kosullarindaki
¢ikigin tahmini lizerine fikir sunmalar1 olarak belirtil-
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mektedir (Mavi 2009). Ancak genellikle yapilan ca-
lismalarda gii¢ testleri ile ¢ikis arasindaki iligkiler
nadiren incelenmektedir. Soguk test ise agirlikli olarak
tarla bitkileri tiirlerinde kullanilmistir. Bu nedenle
calismamizda karpuz tohum partilerinin siniflandiril-
masinda soguk testin kullanilabilirliginin belirlenmesi
ve mekanik stres ve tuz stresi kosullarinda ¢ikis ile
iligkisinin ortaya konulmasi amaglanmastir.

MATERYAL VE METOD
Bu c¢alisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimii Tohum Bilimi

Laboratuvarinda 2005 ve 2006 yillarinda yiiriitilmiis-
tiir. Calismada Crimson sweet karpuz gesidine ait ilk
yil 9 ikinci y1l ise 10 farkli tohum partisi kullanilmis-
tir. Tohum partilerinin baslangi¢c tohum nemleri yiik-
sek sabit sicaklik fir metodu (130°C, 1 saat) ile belir-
lenmistir. Tohum partileri denemelerde kullanilincaya
kadar cam kavanozlar igerisinde 5°C’de muhafaza
edilmiglerdir.

Bagslangi¢ canhiliklarinin belirlenmesi

Tohum partilerinin tamaminda baslangi¢ canlilik-
lar1 her iki yilda da standart ¢cimlendirme testi ile belir-
lenmistir. ISTA (2003) kurallarina gore 4 x 50 teker-
riir tohum olarak yiiriitiilen testler, kagit (20x20 cm)
arasinda kurulmustur. 14 giin siirdiiriilen ¢aligmada
giinliik sayim yapilmistir.

Giig testlerinin yiiriitiilmesi

[k saymm testi olarak standart ¢imlendirme dene-
mesinin ikinci giiniinde her tekerriirdeki ¢imlenen
tohum miktarlarnin ortalamasi alinip, yiizdeye doniis-
tirtilmistir.

Soguk test her tohum partisinde 4 x 50 (tekerriir x
adet) tohum ile kurulmustur. Testte kullanilacak bahge
topragi bir 6nceki yil tizerinde kabakgil tiirleri yetisti-
rilmis araziden temin edilmistir. 40x20 cm ebadindaki
2 kurutma kagidi tizerine 200 g elenmis bahge topragi
serilerek 35 mL su ile nemlendirilmistir. Hazirlanan
bu alt katman {izerine tohumlar siralanmigtir. Daha
sonra iizerleri 2 kat kurutma kagidi ile Ortiilmiis ve
rulo halinde sarilmigtir. Nem kaybini 6nlemek i¢in her
bir tohum partisi ayr1 ayr kilitli buzdolab1 posetleri
icerisine yerlestirilmistir. Test siiresince tohumlar
10°C’de 7 giin ve 25°C’de 5 giin siire ile tutulduktan
sonra normal fide oranlari saptanmuistir.

Denemede kullanilan karpuz tohum partilerinde
kontrollii bozulma testi Mavi (2009)’de bildirildigi
sekilde yiiriitilmistiir. 4 x 25, tekerriir x tohum sek-
linde kurulan bu denemede Mavi (2009)’ye gore kar-
puz tohum partileri i¢in en uygun kosul olarak belirle-
nen 45°C, %24 nem ve 48 saat kombinasyonu tercih
edilmistir.

Cikag testlerinin yiiriitiilmesi

Mekanik stres ¢ikis testi her iki yilda da agik ara-
zide ylritilmistir. Hazirlanan masuralar iizerine 10
cm sira arast ve 2 cm sira {izeri araliklarla ekim ya-
pimistir. Mekanik stres ~8 cm ekim derinligine yapi-
lan ekimle saglanmistir. Ekim 15 Mayis 2005 ve 01

Haziran 2006 tarihlerinde yapilmistir. 2005 yilindaki
deneme siiresince ortalama minimum hava sicakligi
13°C, ortalama maksimum hava sicakligi ise 25°C,
ortalama minimum toprak sicakligi 18°C, ortalama
maksimum toprak sicakligi ise 25°C olarak belirlen-
mistir. 2006 yilinda ise ortalama minimum hava sicak-
g1 14°C, ortalama maksimum hava sicakligi ise 28°C
olarak, ortalama minimum toprak sicakligi 22°C, orta-
lama maksimum toprak sicakligi ise 26°C olarak sap-
tanmugtir. Deneme 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 50
adet tohum ile kurulmustur. Her iki yilda da 20 giin
siirdiiriilen denemede normal fide oranlar1 belirlenmis-
tir.

1 litre saf suya 11.64 g NaCl ilave edilerek, 200
mM tuzluluk seviyesi saglanmistir. Kullanilan ¢ozelti-
nin elektriksel iletkenlik degeri 19.8 mS cm™ olarak
belirlenmistir. Tohum partilerinin tamami her iki yilda
da bu seviyedeki tuzlu kosullarda yetistirilmistir. Cikis
testleri her iki yila ait tohum partileri icin
2140,5°C’de, %70 oransal nemde yiiriitiilmiistiir.
iklim dolab1, 12 saat aydinlik 12 saat karanlik olacak
sekilde 1siklandirilmistir. Isiklandirmada 72 pM m™' s™
1siklanma saglanmugtir. Test 32x20x8 cm ebatlarindaki
¢ikis kaplarinda yiriitiilmiistiir. Yetistirme ortami
olarak Plantaflour marka hazir torf kullanilmistir. Her
bir tohum partisi igin 3 tekerriirlii 25 adet tohum kul-
lanilmigtir. Tohumlar ~4 cm derinlige ekilmistir. Ekim
yapilan her bir kap hazirlanan 200 mM tuzlu su ile ilk
sulamada 100 mL, daha sonra giinliik 50 mL tuzlu su
ile sulanmigtir. Her iki yilda da 20 giin siiren ¢alisma-
da normal fide orani saptanmuistir.

Verilerin analizi

Tesadiif parselleri deneme deseninde kurulan de-
nemede, testlerden elde edilen yiizde degerler istatis-
tiksel analiz 6ncesinde ag¢i transformasyonuna tabi
tutulmustur. Daha sonra SPSS paket programinda
varyans analizi yapilmistir. Aralarinda istatistiksel
olarak fark bulunan tohum partileri Duncan (0.05)
testi ile ayirt edilmistir. Tohum giicii testleri ve ¢ikis
testleri arasindaki iligkiyi belirleyebilmek amaci ile
elde edilen degerler arasinda korelasyon analizi
(Pearson korelasyonu, r) yapilmistir. Bu amagla SPSS
paket programi kullanilmistir. Excel paket programin-
da regresyon (R?) iliski egrileri ¢izilmis ve regresyon
katsayilar1 hesaplanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Baslangi¢ canliliklart ve tohum nemleri

Kullanilan tohum partilerinin baslangi¢ canliliklari
ilk y11 %91 ile %100 arasinda degisirken, ikinci yil
%94 ile %98 arasinda degismistir. Kullanilan tohum
partilerinin baglangic nemlerinin ise ilk yil %5.8 ile
%9.1 arasinda degistigi saptanirken, ikinci y1l %5.7 ile
%09.6 arasinda degistigi saptanistir (Tablo 1). Bu ¢a-
ligmada kullanilan tohum partilerinin diger ¢alisma-
lardakilere (Lovato ve Cagalli 1992; Lovato ve ark.
2005; Casaroli ve ark. 2006) gore baslangic¢ canlilikla-
riin birbirine ¢ok daha yakin oldugu goriilmektedir.

Tohum nemi konusunda ise onceki ¢alismalarda veri-
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ye rastlanmamuistir. Ancak baglangi¢ nemi daha sonra-
ki nem dengelemelerinde kullanildigi i¢in dikkatli bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Giig testleri

Kullanilan gii¢ testlerinin hepsi her iki yilda da to-
hum partilerinin smiflandirilmasinda basarili bulun-
mustur (Tablo 2).

Ozellikle soguk test sonunda tohum partilerinin ilk
yil %7 ile %89, ikinci yil ise %0 ile %88 arasinda
normal ¢imlenme oranlaria sahip olduklari belirlen-
mistir. Her iki yilda da tohum partileri, ilk sayim ve
kontrollii bozulma testleri ile karsilastirildiginda so-
guk testte daha genis bir gruplanmanin oldugu sap-
tanmistir. Benzer sonuglar kabak (Casaroli ve ark.
2006), sekerpancar1 (Lovato ve Cagalli 1992), musir
(Lovato ve ark. 2005) ve ay¢igegi (Braz ve ark. 2008)
gibi tiirlerde de elde edilmistir.

Tablo 2. Karpuz tohum partilerinin ilk sayim (2. giin),
test ¢cimlenme oranlari.

Tablo 1. Karpuz tohum partilerinin baslangi¢ canlilik-
lar1 ve tohum nemleri.

Parti . 2005 ' 2006
o Cimlenme  Tohum Cimlenme  Tohum
orant (%) nemi (%) oran1 (%) nemi (%)
1 93 6.4 98 8.2
2 98 9.1 98 6.5
3 91 7.5 96 6.9
4 100 7.9 95 5.7
5 99 5.8 97 8.1
6 99 6.7 96 6.1
7 95 9.0 96 8.4
8 100 6.7 94 9.6
9 97 8.4 96 8.5
10 * * 98 7.3

*2005 yilinda 9 tohum partisi kullanilmistir.

kontrollii bozulma (45°C, %24 nem ve 48 saat) ve soguk

Parti ' 2005 . 2006
o Ik sayim Kontrollii Soguk test Ik sayim Kontrollii Soguk test
(%) bozulma (%) (%) (%) bozulma (%) (%)

1 3 e 52d 23 f 82 ¢ 92a 55cd
2 76 ¢ 94 ab 71¢ 79 cd 89 ab 0 g
3 91 ab 75¢ 62d 78 cd 86 ab 16 fg
4 95a 98 a 7lc¢ 76 d 81b 33 ef
5 86 b 96 a 78 b 95a 93a 70 be
6 98 a 97 a 52¢ 89b 94 a 88a
7 72 ¢ 79 c 7g 73d 91 ab 33 ef
8 98 a 93 ab 89 a 59¢e 70 c 42 de
9 37d 88D 72 ¢ 87b 91 ab 53 cd
10 * * * 870 94 a 78 ab

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P <0.05)

*2005 yilinda 9 tohum partisi kullantmistr.

Tohum  partilerinin testlerindeki

performanslari

ctkis

Her iki yilda da tuz stresi ve mekanik stres al-
tinda yiriitiilen ¢ikis testlerinde tohum partileri
baslangic canliliklar ile kiyaslandiginda daha dii-
siik ¢ikis oranlar1 gostermislerdir (Tablo 1 ve 3). Bu
arazideki olumsuz kosullarin bir sonucu olarak
goriilmektedir ve bu kosullarda daha iyi performans
gosteren tohum partileri giiclii tohum partileri ola-
rak ifade edilmektedir. Sekerpancar1 (Lovato ve
Cagalli 1992), misir (Lovato ve ark. 2005), soya
(Kulik ve Yaklich 1982), sorgum (Abdullahi ve
Vanderlip 1972) ve kabak (Casaroli ve ark. 2006)
gibi diger tiirlerde de ¢ikistaki bu farkliliklarin
ozellikle stres kosullarinda goriilebilecegi belirlen-
mistir.

Giic testleri ve cikis testleri arasindaki iliskiler

Gic testleri ve ¢ikis testleri arasindaki iligkinin
belirlenebilmesi i¢in korelasyon (Tablo 4) ve reg-
resyon (Sekil 1) analizleri yapilmistir. Korelasyon

analiz sonucunda en yiiksek istatistiksel iliski kontrolli
bozulma testi ile ¢ikis testleri arasinda elde edilmistir.
Soguk test sonuglart ise 2006 yili tuz stresi ¢ikisi harig
diger cikis testleri ile istatistiksel olarak 6nemli korelas-
yon katsayilarina sahip olmustur (Tablo 4). Kulik ve
Yaklich (1982) soyada tiim c¢ikis kosullarinda soguk
testin istatistiksel olarak 6nemli korelasyon katsayilari
verdigini tespit etmislerdir. Kabak tiiriinde ise ¢ikis ile
soguk test arasindaki korelasyon katsayisi (r = 0.52,
p<0.05) bizim ¢alismamizdakinden daha diisiikk olmasina
ragmen tohum partisinin fazlaligi nedeni ile istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Casaroli ve ark. 2006). Se-
kerpancarinda ise iki farkli ekim donemi ile soguk test
arasindaki korelasyon katsayilar1 bizim tuz stresi ¢ikis
testindeki gibi birinde istatistiksel olarak 6nemli bulu-
nurken digerinde Onemsiz bulunmustur(Lovato ve
Cagalli 1992).

Her iki ¢ikis testine ait iki yilin regresyon analizi so-
nuglar1 incelendiginde standart ¢imlendirme testinin
(toplam ¢imlenme) regresyon katsayilariin istatistiksel
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olarak anlamli bulunmasina ragmen c¢ok dar bir
¢imlenme araliginda kaldigi ic¢in karpuz tohum
partilerinin ¢ikig oranlarinin tahmininde saglikli bir
degerlendirme olanagi sunmadigi saptanmistir.
Buna karsilik soguk test, ilk sayim ve kontrollii

bozulma testleri ise daha genis bir ¢imlendirme araligin-
da dagilim gostermiglerdir. Soguk test, mekanik stres
cikis testi ile her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli
regresyon katsayisi vererek iizerinde durulmasi gereken
bir test oldugunu gostermistir (Sekil 1).

Tablo 3. Karpuz tohum partilerinin mekanik stres ve tuz stresi (200 mM) ¢ikis oranlarindaki degigimler.

2005 2006
Parti no Mekanik stres (%) Tuz stresi (%) Mekanik stres (%) Tuz stresi (%)
1 19e 43d 57 cd 83 ab
2 60 bc 76 be 45¢ 76 b
3 45d 68 c 35f 63 cd
4 68 a 75 be 31f 56 de
5 57 be 76 be 82 a 92 a
6 64 b 83b 72b 89a
7 41d 52d 60 ¢ 84 ab
8 75a 91a 13 ¢ 45 ¢
9 50 cd 69 c 49 de 75 be
10 * * 73 b 88 a

Aynu siitunda farkl harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P <0.05)

*2005 yilinda 9 tohum partisi kullanilmistir.

100 2005 2006
—_ ® Toplam ¢imlenme
< .
< ® ]k sayim
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8 . -0 q o
= R2=0,561* .--°" _~~ .
@ 404 O T - ]
ny Pt L 0 o
E il .
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E .
S R=0,708% .- oo s/
_5 ] EEEE R2=0,277 O Re=0658%"
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2 R = 0,727* R? = 0,527* R? = 0,898
w
S 2
F
O T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100

Gig testleri ¢imlenme oranlar1 (%)

Sekil 1. Mekanik stres ve tuz stresi ¢ikis testleri ile standart ¢imlendirme (Toplam ¢imlenme, ®, ==), kontrollii
bozulma (o, —) ilk sayim (m, - - -), ve soguk test (O, ) gii¢ testleri arasindaki regresyon egrileri ve

katsayilari

Sonug¢ olarak standart c¢imlendirme testinin
olumsuz kosullarda ve tohum partilerinin canlilikla-

rinin birbirine yakin oldugu durumlarda ¢ikisin tahmi-
ninde kullanilmasimin fayda saglamadigi belirlenmistir
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(Tablo 1 ve 4, Sekil 1). Standart ¢imlendirme testi-
nin yerine ¢alismamizda kullandigimiz gii¢ testleri-
nin daha basarili sonuglar verdigi saptanmustir.

Caligmamizin ana amacint olusturan soguk test
ise karpuz tohum partilerinin siniflandirilmasinda
ve stres kosullarinda ¢ikisin tahmininde bu ¢alisma
ile ilk kez kullanilmistir. Mekanik stres (Tablo 4 ve
Sekil 1) kosullarinda ¢ikisin tahmininde her iki
yilda da istatistiksel olarak 6nemli korelasyon kat-
sayilar1 vererek, iizerinde calisilmasi gerektigi so-

nucuna varilmigtir. Kisa siirede tohum partilerini sinif-
landiran gii¢ testlerinin yani sira, tohum partileri hakkin-
da farkl fikirler sunan gii¢ testlerine de ihtiya¢ duyul-
maktadir. Soguk test, toprak kullanimi nedeni ile tohum
partisinin hastaliklara dayanimi konusunda fikir vermek-
tedir. Bu nedenle soguk testte kullanilacak topragin bir
onceki yil lizerinde kabakgil yetistirilmis araziden temin
edilmesi onem kazanmaktadir. Bu agidan bakildiginda
karpuz tohum partileri i¢in soguk test {imitvar bulunmus-
tur. Ancak tizerinde siire ve sicaklik degiskenleri ile ilgili
calismalarin siirdiiriilmesi ayrica 6nem arz etmektedir.

Tablo 4. Karpuz tohum partilerinin mekanik stres ve tuz stresi (200 mM) ¢ikis oranlari ile standart ¢imlendirme
testi (Toplam ¢imlenme) ve gii¢ testleri arasindaki korelasyon katsayilari.

2005 2006
Testler Mekanik stres Tuz stresi Mekanik stres Tuz stresi
Toplam ¢imlenme 0.82%* 0.73* 0.62 6.d. 0.73*
i1k sayim 0.82%* 0.77* 0.85%* 0.81**
Kontrollii bozulma 0.93%%* 0.86** 0.90%** 0.95%%*
Soguk test 0.75* 0.84%* 0.64* 0.53 6.d.

*p<0.05; ¥* p< 0.01; *** p< 0.001; é.d. istatistiksel olarak énemli degil
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