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OZET

Bu ¢alismada, Konya'da imalati yapilan kabak ¢ekirdegi harman makinesinin performanst arastirilmigtir. Ilk yil deneme-
lerinden sonra makine iizerinde bazi yapisal degisiklikler yapilmis ve ikinci yil denemeler tekrarlanmistir. Ikinci yil deneme-
lerinde, bator yeniden tasarlanmis, parmakh tip kontrbator araliklar: esit bir sekilde tekrar yapilmis ve temizleme eleklerin-
deki ticer adet palet yerine firgalar yerlestirilmistir. Denemeler, 3.50 m/s, 4.40 m/s ve 5.30 m/s bator ¢evre hizlarinda ii¢
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, 5.30 m/s bator ¢evre hizinda, makinenin toplam kaybi %0.072,
temizleme orant % 98.8, ortalama kapasite degeri 12239 kg-materyal/h ve 446 kg-cekirdek/h olarak saptanmustir.
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S.0. ZIRAAT FAKULTESI

Anahtar Kelimeler: Kabak ¢ekirdegi, kabak ¢ekirdegi harman makinesi, toplam kayp, temizleme orani
DETERMINING OF PERFORMANCE OF PUMPKIN SEED THRESING MACHINE
ABSTRACT

In this research, performance of pumpkin seed threshing machine manufacturing in which Konya Province was investi-
gated. After first year experiments, structural changes on the machine have done, and experiments repeated in the second
year. Threshing drum and distances of peg concave clearances designed again, and three times brushes on the clearing
sieves placed instead of three palettes in the second year. The experiments conducted on peripheral speeds of drum as 3.50
m/s, 4.40 m/s and 5.30 m/s and replicated three times. According to obtaining data, when peripheral speeds of drum was
selected as 5.30 m/s, total threshing lost, kernel purity rate, processing capacity of pumpkin and seed determined as %0.072,

%98.8, 12239 kg-pumpkin/h and 446 kg-seed/h, respectively.
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GiRiS

Diinyanin bir¢ok bolgesinde tarimsal amagli, ticari
ve siis bitkisi olarak yetistirilen Cucurbitaceae famil-
yasina ait olan kabakgil tiirlerinin genel isimleri C.
pepo, C. moschata, C. mixta ve C. maxima’ dir
(Anonymous 2010a). Ulkemiz de yetistirilen kabaklar
yazlik, kislik ve siis kabaklar1 olmak {izere {i¢ grupta
incelenmektedir. Ulkemizde tescili yapilmis cekirdek
kabag1 ¢esidi bulunmamaktadir. Ureticiler, cogunlukla
sakiz kabagi olarak tiiketilen cesitlerin tohumlarini
tercih etmekte ve kendi tohumluklarini kendileri {irete-
rek g¢ekirdek kabagi yetistiriciliginde kullanmaktadir-
lar. Yetistirilmekte olan ¢ekirdek kabaklari, cogunluk-
la Cucurbita pepo L. tiriine dahil olmakla birlikte az
miktarda da Cucurbita moschata tiriine giren bal
kabagi tohumlar1 da kullanilmaktadir (Yanmaz ve
Diizeltir 2003).

Tiirkiye’de c¢ekirdeklik kabak iiretim degerleri,
TUIK tarafindan 2004 yilindan itibaren derlenmeye
baglanmigtir. Cekirdek kabagi iiretiminin en fazla
Kirklareli, Tekirdag, Edirne, Adapazari, Kayseri,
Aksaray, Nevsehir ve Konya illerinde yogunlastigi
bilinmektedir. Ulkemizdeki kabak ve kabak cekirdegi
iiretim degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’de goriildigii gibi iilkemizde tretilen ge-
kirdeklik kabak degerleri diisiik gériilmektedir. Cerez-
lik kabak ¢ekirdegi tiiketimi gdz Oniine alindiginda bu
rakamlarin daha fazla olacagi tahmin edilmektedir.

2Sorumlu Yazar: hhsefer@selcuk.edu.tr

Tablo 1. Tirkiye’de Kabak Uretim Degerleri (ton)
(Anonymous 2010b)
Yillar Sakiz (kabak) Bal kabagi Cekirdeklik kabak
2006 288336 76 632 17 286
2007 267 142 70 740 31262
2008 279 451 80915 18 340

Kabak ¢ekirdegi tohumlar iilkemizde oldugu gibi
bazi Akdeniz ve Ortadogu iilkelerinde kuruyemis
olarak tiiketilmektedir. Ayrica ekmek ve pasta endiist-
risinde kullanildig1r gibi kabak tohumlar1 yenilebilir
sebze yaglarinin iretiminde ve salata yagi olarak da
titketilmektedir.

Kabak c¢ekirdegi, insan sagligi agisindan ayri bir
oneme sahiptir. Halk arasinda bagirsak parazitini
gidermede etkili oldugu bilinmektedir. Ozellikle de
kabuksuz ¢ekirdek kabaginin tohumlari, gogiis kanse-
ri, bobrek ve idrar yolu rahatsizliklarmi 6nlemede de
rol oynamaktadir (Stevens 1994).

Kabak tohumlarindan elde edilen yaglar Omega 3
linoleik asit (trigliserid ve kolestrol diizeyi oldukca
disiik diizeyde olan) yoniinden zengindir. Bu yag
asitleri, kan basincinmi dengeleyerek kanin pihtilagma-
s engeller, eksikligi prostat biiylimesine, kisirliga,
mafsal iltihabina ve ekzemaya (mayasil) neden olmak-
tadir. Kabak tohumlar1 ve yaglar kolesterol seviyesi-
nin diizenlenmesinde de etkili olmakta ve bu yaglar,
safra kesesi rahatsizliklarinin, dis ciirtiklerinin, 6dem
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ve gut hastaliklarinin tedavisinde de ve hamile ve siit
veren kadimnlara da tavsiye edilmektedir. Ayrica bu
yaglar kandaki seker seviyesini azaltarak, seker hasta-
liginin tedavisine yardimci olmaktadir (Diizeltir ve
Yanmaz 2004).

Schinas ve ark. (2009), kabak ¢ekirdegi yag igeri-
ginin %45, soya fasulyesi yag igeriginin %20 ve pa-
mugun yag igeriginin %14 oldugunu belirtmektedirler.
Bu degerler karsilastirildiginda, kabak gekirdegi yag
oraninin yiiksek oldugunu vurgulamaktadirlar. Ayrica,
kabak tohumu yagmin sikilmasi ve preslenmesi icin
daha az gii¢ ihtiyaci oldugunu, bu nedenle diisiik is-
letme maliyetinin bulundugunu da bildirmektedirler.
Bu nedenle diisiik maliyetinden dolay1 kabak cekirde-
&i yagmin biyodizel iiretimi i¢in alternatif yag bitkile-
rinden biri oldugunu belirtmislerdir. Son yillarda ka-
bak ¢ekirdegi yaginin fizikokimyasal ve antioksidan
ozelliklerinin, lipoxygenase inhibation aktivitesinin,
karotenoidlerin belirlenmesi lizerine galigmalar yapil-
maktadir (Seo ve ark.2005, Mitra ve ark.2009,
Xanthopoulou ve ark. 2009).

Kabak c¢ekirdegi tohumlar1 Ca, K, P, Mg, Fe ve Zn
yoniinden de zengin oldugu bilinmektedir (Lazos
1986). Panik ve endiseden dolay1 goriilen depresyon-
larda, viicuda Mg takviyesinin gerekli oldugu durum-
larda yararli etkisi s6z konusu olmaktadir. Kabak
tohumlarindan elde edilen yaglar, sterol ve vitamin E
yoniinden zengin oldugundan dolayi, cilt problemleri-
nin tedavisinde kullanilmaktadir. Kabak tohumlari
¢inko yoniinden de zengin kabul edilmektedir. Cinko
viicutta pek ¢ok enzim aktivitesinde rol oynar ve ¢in-
konun sitrat formu ve kabak tohum yaglarini birles-
mesinden elde edilen kremler; kozmetik endiistrisinde,
yaniklarin ve agriyan yaralarin iyilestirilmesinde,
yilizdeki aknelerin ve tikanmis gdzeneklerin temizlen-
mesinde kullanilmaktadir. Bu yaglar, cilt yaglanmasini
engellemekte, cildin nem dengesini saglamakta ve
masaj yagi olarak da kullanilmaktadir. (Diizeltir ve
Yanmaz 2004).

Cerezlik olarak tiiketiminin yani sira bir¢ok fayda-
lar1 ve kullanim alani bulunan kabak ¢ekirdegi, iilke-
mizde {iretimi yapilan alanlarda, ciftciler igin iyi gelir
getiren 6nemli bir triindiir.

MATERYAL VE METOD

Kabak bitkisi diger kabakgiller familyasindaki bit-
kilerle ayni yapiya sahiptir ve kabuk, muzokarp (etli
kisim), endokarp (¢ekirdekli kisim) ve piirgek baglar
olmak tiizere dort kisimdan olugmaktadir (Bayraktar
1970).

Kabak ¢ekirdegi harman makinesinin performan-
sinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada
Konya Cumra Bolgesinde yaygin olarak {iretimi yapi-
lan Cucurbita pepo cv ¢ekirdeklik kabak cesidi kulla-
nilmistir. Denemelerde kullanilan ¢ekirdeklik kabak
cesidinin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 2’de verilmis-
tir.

Tablo 2. Denemelerde Kullanilan Cekirdeklik Kabak
Cesidinin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Ozellik 2004 yili (I y1l) 2005 yili (I1. y1l)
Kabak nemi (%) 94.67 94.92
Kabak agirligi (g) 4074.2 + 503.6 3787.74491.2
Cekirdek agirligi (g) 152.8+13.5 138.6+10.3

Kabak ¢ekirdegi harman makinesi, kabuk parca-
lama diizeni (bator), kabuklardan ayirma diizeni (dai-
resel parmakli elek), piircek baglar1 ve ¢ekirdege ya-
pismis muzokarplart temizleme diizeni (dairesel delik-
li elek) ve temizlenen cekirdekleri ¢uvallara bosaltma
diizenlerinden olugmaktadir.

Harman makinesinde; kabuk par¢alama diizenine
(1) yedirilen kabaklar, batér ve karst parmaklar ara-
sinda vurma etkisiyle kirilarak, kabuk ayirma diizeni-
ne (2) iletilmektedir. Kirtlmis kabak kabuklari ve
cekirdekler, paletlerin sekli ve donii yonii yardimiyla
parmaklar {izerinden makinenin arkasina dogru hare-
ket ederler. Cekirdekler parmaklar arasindan altta
bulunan helezon {iizerine diiserken, kabak kabuklari
(posa) ise arka tarafta bulunan agikliktan tarla yiizeyi-
ne atilir. Helezon {izerine (3) diisen ¢ekirdek,
muzokarp ve plirgek baglar, helezon yardimiyla maki-
nenin On tarafina dogru toplanarak 6n taraftaki agiklik-
tan temizleme elegine (4) gegerler. Burada delikli
dairesel elek icindeki paletlerin 6zel sekli ve doni
yonii sayesinde, ¢ekirdek elek igerisinde makinenin
ilerleme yoniine gore ters tarafa dogru gitmekte, artik
materyal ise deliklerden tarla yiizeyine birakilmakta-
dir. Elek sonundaki agikliktan materyal 2. temizleme
elegine gelir. Burada da temizlenen ¢ekirdek, bosalt-
ma diizenegi (5) ile cuvallara aktarilir. Bu makinede
besleme 4 kisi tarafindan elle yapilmaktadir. Arastir-
mada kullanilan kabak ¢ekirdegi harman makinesinin
sematik goriinlisii Sekil 1°de, teknik 6zellikleri Tablo
3’de, hareket iletim semas1 Sekil 2’de ve bator diizen-
leri ise Sekil 3’de verilmistir.

Cuvallama
JNET

Sekil 1. Kabak ¢ekirdegi harman makinesinin sematik
goruiniisli
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Tablo 3. Kabak Cekirdegi Harman Makinesinin Baz1

Teknik Ozellikleri
Toplam uzunluk (mm) 3830
Toplam genislik (mm) 3170
Toplam yiikseklik (mm) 1530
Besleme agzinin yerden yiiksekligi (mm) 750
Besleme agzinin genisligi (mm) 740
Besleme agzinin derinligi (mm) 640
iz genisligi (mm) 1700
Bator ¢ap1 (mm) 230
Bator genisligi (mm) 460
Bator mili ¢ap1 (mm) 40
Parmak boyutlart (mm) 10x50
Parmak yiiksekligi (mm) 100
Parmak ucu ile doviicii araligi (mm) 30
Posa elegi
Elek tipi Silindirik
Palet 6lgiisii (mm) 150x60
iki palet aras1 uzaklik (mm) 120
Mil ¢ap1 (mm) 45
Palet lastik kalinligi (mm) 15
Toplam palet sayisi1 (adet) 20
Ortalama kontrbator agikligi (mm) 11
Kontrbator uzunlugu (mm) 1860
Toplam uzunluk (mm) 2450
Helezon adimi (mm) 160
1. Temizleme
Elek ¢ap1 (mm) 400
Elek delik ¢ap1 (mm) 8
Uzunluk (mm) 2400
Palet say1s1 (adet) 22
Aralik (mm) 110
2. Temizleme
Elek ¢ap1 (mm) 400
Elek delik ¢ap1 (mm) 7
Uzunluk (mm) 2400
Palet say1s1 (adet) 23
Aralik (mm) 105
,l\ Kuyruk Mili
2. Cekirdek ve Artik Materyal
Temizleme Mili Kahuk Pargalama (Batir)
Diizeni Mili

11 11l -
1. Cekirdek ve Artik Materyal
Temizleme Mili

Alt Helezon Mili
Kahuk Aywma Diizeni Mili

Sekil 2. Kabak ¢ekirdegi harman makinesi hareket
iletim semasi

Bu arastirma 2004 ve 2005 yillarinda Konya’nin
Cumra bolgesinde, 10 da’lik ¢ekirdeklik kabak yetisti-
rilen bir tarlada yapilmistir. Denemelerde Massey
Ferguson 285 marka traktor kullanilmistir.

Kabak ¢ekirdegi harman makinesinde, imalat¢inin
iirettigi sekilde 1. yil denemeleri yapilmigtir. Elde
edilen sonuglara ve hasat sirasinda yapilan gozlemlere

gore olumsuzluklarin giderilmesi amactyla bazi yapi-
sal degisiklikler yapilmigtir. Bu amagla, bator degisti-
rilmig, parmakli tip kontrbator araliklar: esit bir sekil-
de ayarlanmis ve temizleme eleklerinde bulunan iicer
adet palet yerine firgalar monte edilmistir.

b) Helis parmakli bat6r

Sekil 3. Denemelerde kullanilan batorlerin sematik
goruntisli

Kabak c¢ekirdegi harman makinesinin 1.y1l dene-
melerinde, parmaklar1 diiz sira olarak dizilmis bator
kullanmilmistir. Denemelerin sonucunda, batdér par-
maklar1 ile karsi doviicli arasinda olugan materyal
sikismasini (tikanmayi) onlemek, bagka bir ifadeyle
materyalin batdr diizeninde kalig siiresini kisaltmak
icin bator parmak sayisi azaltilmig ve batér parmaklari
helis seklinde dizilmistir. Ayrica igeride kalan par-
maklarin 6niine kama seklinde lama pargalar kaynak-
lanmistir. Boylece ¢ekirdeklik kabagin daha cabuk
pargalanmasi saglanmistir.

Gergeklestirilen bu degisikliklerden sonra kabak
¢ekirdegi harman makinesinin performansini belirle-
mek i¢in, Ti¢ farkli bator ¢evre hiz1 bagimsiz degisken
olarak alinmig ve kabak ¢ekirdegi harman makinesinin
2. yil denemeleri yapilmistir. Makinenin normal re-
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jimde calisabilecegi durum dikkate alinarak; bator
cevre hizlar1 4.40 m/s (normal devir sayist), 5.30 m/s
(%20 yiiksek devir sayisi), 3.50 m/s (%20 diisiik devir
sayisi) olarak belirlenmistir. Denemelerde optik ve
mekanik devir dlger kullanilarak, devir sayilart olgiil-
miistiir. Her iki yilda ki ¢aligmada, makinenin besle-
mesi (yedirme) dort kisiyle ve elle yapilmistir. Dene-
meler, makinenin 10 dakikalik ¢alisma siirelerinde ii¢
tekerriirlii olarak yapilmistir.

Harman makinelerinin performansi; tane kayipla-
rinin ve temizleme oranlarinin belirlenmesiyle ortaya
konulmaktadir (Eveim 1982, 1983; Ulger 1982). De-
nemede kullanilan kabak cekirdegi harman makinesi
icin kabuga karisan ¢ekirdek oran1 (KKCO), kirik tane
orant (KTO), temizleme oran1 (TO) ve toplam kayip
(TK) asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir
(Bayhan ve ark. 2000).

KCM TKCM
= KTO = 100
KKCO YoM x100 YoM X
OITTCM -OITYMM

= + TO =
TK = KKCO +KTO (0] OM

Bu esitliklerde yer alan ifadeler asagida agiklan-
mistir.

KCM:  Kabuktaki ¢ekirdek miktari
TKCM: Toplam kirik ¢ekirdek miktari
YCM:  Yedirilen ¢ekirdek miktar1
OITTCM:  Ornek icerisindeki toplam temiz
¢ekirdek miktari
OITYMM:  Ornek igerisindeki toplam yabanci
materyal miktari
OM:  Ornek miktart

ARASIRMA SONUCLARI

Kabak c¢ekirdegi harman makinesiyle 3.50 m/s,
4.40 m/s ve 5.30 m/s batdr ¢evre hizlarinda, her iki
yilda elde edilen kabuga karisan cekirdek oranlari
(KKCO), kirik tane oranlar1 (KTO), toplam kayip
oranlar1 (TK) ve temizleme oranlar1 (TO) Tablo 4 ve
5’de verilmistir.

Ug farkli batér gevre hizinda; kabak cekirdegi
harman makinesinin, 1. yilda kabuga karisan ¢ekirdek
oranlar1 %0.008 ile %0.020 arasinda, kirik tane oran-
lar1 ise %6.25 ile %12.72 arasinda bir degisim goster-
mistir. Bator ¢evre hizindaki artig kirik tane oranlarini
artirmigtir. Eveim (1982 ve 1983), Demir (1985),
yaptiklar1 arastirmalarda; harman makinelerinde, bator
mili donii sayisinin dolayisiyla batdr ¢evre hizinin

artmasmin kirik tane kaybini arttirdigint belirtmisler-
dir. Bu kirik tane orami artisinin nedenini ise bator
donii sayisina bagl olarak tanenin harmanlama birimi
icindeki hareket hizinin artmasina baglamiglardir.
Ikinci yil yapilan denemelerde, kabuga karisan cekir-
dek oranlar1 %0.022 ile %0.032 arasinda bulunmustur.
Diisiik bator ¢evre hizinda kabuga karisan ¢ekirdek
orani %0.022 olarak elde edilmistir. Kirik tane oranla-
rinin ise %0.020 ile 0.036 arasinda bir degisim goster-
digi ve bu degerlerin 1.yilda yapilan denemelere oran-
la, cok diisiik oldugu belirlenmistir. Buna neden ola-
rak, makinede yapilan bator degisikligini gosterebili-
riz. Clinkii diiz sira olarak dizilmis batdr parmaklartyla
harmanlamada, parmak sayisinin fazla olmasi, kabak-
lar1 karsi doviiciilerin arasma sikistirmaktadir. Bu
duruma besleme yogunlugu da eklenince c¢alisma
esnasinda tikanmalar oldugu, baska bir ifade ile kirma
isleminde kabaklarin batér diizeninde fazla kaldigi
gozlenmistir. Bu nedenle kabak ve g¢ekirdek harman-
lama diizenini terk edememekte ve kalig siiresi uza-
maktadir. Bunun da kirik tane oranini artirdigi diisii-
niilmektedir. Kirik tane oran1 ve kabuga karigan ¢ekir-
dek orani degerlerine bagli olarak elde edilen toplam
kayip degerleri; 1 yilda %6.26 ile %12.74 arasinda,
2.y1lda ise %0.042 ile 0.072 arasinda bir degisim gos-
termistir. Toplam kayip degerlerinde; 1.yila gore
2.y1lda 3.50 m/s bator ¢evre hizinda 298 kat, 4.40 m/s
batdr ¢evre hizinda 195 kat ve 5.30 m/s bator ¢evre
hizinda ise 283 kat azalma oldugu belirlenmistir.

Temizleme oranlari, 1.y1l yapilan denemelerde
%351.45 ile %55.46 arasinda bir degisim gostermistir.
Birinci yil yapilan denemelerde temizleme oranlarmin
diisik olmasinin nedeninin, batdr sisteminde kabak
kabugunun fazla kalmasindan ve bu kabuklarin ¢ekir-
dek biiyilikligiine ulasacak kadar pargalanmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. ikinci y1l denemele-
rinde temizleme oranlar1, %98.30 ile %99.10 arasinda
degismistir. Ikinci y1lda, birinci yila gére daha yiiksek
temizleme oranlari elde edilmistir. Bunun nedenlerini,
batdr diizeninde kirma isleminde kabaklarin kalma
siiresinin azalmasina, parmakli olan kontrbator aralik-
larinin esit olarak ayarlanmasi ile ¢ekirdegin kabuktan
ayrilma etkinliginin artmasina ve temizleme eleklerin-
de bulunan paletlerin yerine fir¢alarin monte edilmesi
ile ¢cekirdegin, muzokarp ve piircek baglardan daha iyi
bir sekilde temizlenmesine baglayabiliriz. Yapilan
aragtirmalarda, harman makinelerinde %80’in iizerin-
deki temizleme oranlarinda, bu makinelerin temizleme
isinde basarili oldugu bildirilmektedir (Eveim 1983 ve
Demir 1985).

Tablo 4. Kabak Cekirdegi Harman Makinesinin 1.Y1l Performans Degerleri

Bator gevre hizi (m/s) KKCO (%) KTO (%) TK (%) TO (%)
3.50 0.008+1.42.107 6.25+1.59 6.26+3.17 55.46+6.86
4.40 0.010+3.55.107 9.74+1.32 9.75+1.32 51.45+4.76
5.30 0.020+6.14.107 12.72+2.02 12.74+2.02 52.10+£9.74




73

H. Haciseferogullar: ve M.H. Sonmete / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 24 (3): (2010) 68-74
Tablo 5. Kabak Cekirdegi Harman Makinesinin 2.Y1l Performans Degerleri

Batdr cevre hizi (m/s) KKCO (%) KTO (%) TK (%) TO (%)
3.50 0.022+5.42.1073 0.020+7.09.107 0.042+2.05.107 98.30+0.41
4.40 0.028+8.93.1073 0.030+7.09.107 0.058+0.02 99.10+0.26
5.30 0.032+6.41.107 0.03620.01 0.072+0.01 98.80+0.51

Kabak ¢ekirdegi harman makinesi ile her iki yilda
islenen kabak ve elde edilen gekirdek miktarlart Sekil
4 ve 5’de verilmistir.

O Lyl B 2.yl
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Sekil 4. Kabak ¢ekirdegi harman makinesi ile her iki
yilda islenen kabak miktarlar

O Lyl B2yl
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Sekil 5. Kabak ¢ekirdegi harman makinesi ile her iki
yilda elde edilen kabak ¢ekirdegi miktarlari

Makinede yapilan degisiklikler sonucunda, islenen
kabak ve ¢ekirdek agirligi degerleri 1.yila gore 2.yilda
daha diisiik olmasina ragmen, ayni batdr ¢evre hizla-
rinda, 2.y1l daha yiiksek ortalama kabak isleme ve
cekirdek agirligi degerlerine ulagilmistir. En iyi per-
formans degerleri, 2.yilda yapilan denemelerde 5.30
m/s batdr ¢evre hizinda 12239 kg-materyal/h ve 446
kg-cekirdek/h olarak elde edilmistir. Yetkin ve ark.
(1989), ti¢ farkli bator konstritksiyonunu birbirleriyle
karsilastirmiglar; helis seklinde dizilen batorde, klasik
diiz sirali ve tamburlu batére gore daha yiiksek besle-
me kapasitesi degerleri saptamiglardir. Calismalar
karsilastirildiginda, helis batorle elde edilen sonuglarin
benzerlik gosterdigini soyleyebiliriz.

Birinci yil yapilan denemelerde kabak cekirdekleri
lizerinde %50’yi gecen oranlarda ¢izik belirlenmistir.

Cekirdekler iizerinde bulunan bu ¢izikler {iriniin pazar
degerini diisiirmekte ve tohumluk olarak kullanimini
siirlandirmaktadir. Bu olumsuzluk, yapilan degisik-
lerden sonra 2.y1l denemelerinde ortadan kalkmustir.

Arastirma sonucunda bu makine ile normal kuyruk
mili devir sayisinda ve yiiksek devir sayisinda caligi-
labilecegi belirlenmistir. Ancak yiiksek devir sayisin-
da yakit tiiketiminin artacagi gz ardi edilmemelidir.

fleride yapilacak galigmalarda, bu makinelere bes-
leme diizenlerinin gelistirilmesi gerektigini sdyleyebi-
liriz. Ayrica bu makineler ile kabagin harmanlanma-
sinda tarla ylizeyine dagilan posanin organik madde ve
hayvan yemi olarak degerinin bulundugu da unutul-
mamalidir.
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