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OZET

Bu ¢alisma, bal aris1 kolonilerinde iki farkli siirede iki farkli polen tuzag kullamiminin yavru iiretimine, ergin ari
populasyonuna, polen verimine ve bal verimine etkisini belirlemek amacuyla yapilmistir. Koloniler, 3 giin arayla 3 giin siireli
pastoral tip tuzakl I. grup, 3 giin arayla 3 giin siireli ¢ekmeceli tip tuzakli Il. grup, 6 giin arayla 6 giin stireli pastoral tip
tuzakly I11. grup, 6 giin arayla 6 giin siireli ¢cekmeceli tip tuzakli IV. grup ve tuzak takilmayan V. grup seklinde diizenlenmigtir.
Arastirma sonunda ortalama arili ¢erceve sayilari gruplarda sirasiyla 11.3£0.37, 12.0+0.29, 10.9+0.22, 11.5+0.20 ve
12.940.31 adet/koloni, ortalama yavrulu alan gruplarda sirasiyla 4680.0+130.3, 5417.7+276.6, 4740.8+93.6, 5405.9+156.5
ve 6469.0+246.7 cmz/koloni; ortalama bal verimi gruplarda sirasyyla 10.3+0.36, 11.5+1.75, 8.4%+0.58, 10.0+0.69 ve
16.3+2.19 kg/koloni ve toplam polen verimi gruplarda sirasiyla 392.8+93.50, 1082.5+108.20, 366.6+32.05 ve 889.5+99.10
g/koloni olarak belirlenmistir. Tuzak tipinin arili ¢ergeve sayisi ve bal verimi iizerine etkisi 6nemsiz; yavrulu alan ve polen
verimine etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur. Siirenin arili ¢ergeve sayisi, yavrulu alan ve bal verimine etkisi énemsiz bu-
lunmus, polen verimine etkisi ise onemli (P<0.05) bulunmugstur. Tuzak x siire interaksiyonun ele alinan tiim zelliklere etkisi
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: bal arisi, polen tuzagi, koloni performansi, bal verimi

THE EFFECTS OF DIFFERENT POLLEN TRAP TYPES ANDDIFFERENT TRAPPING PERIODS ON THE
PERFORMANCE OF HONEY BEE (Apis mellifera L.) COLONIES

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of using two different polen traps for different periods in honey bee
colonies on brood production, bee population, pollen and honey production. The experimental groups were set up as follows:
Group I was pastoral trapped for 3 days at 3-day interval, Group Il was drawer trapped for 3 days at 3-day interval, Group
1l was pastoral trapped for 6 days at 6-day interval, Group 1V was drawer trapped for 6 days at 6-day interval and Group V
(the control group) was untrapped. The results showed that the groups had average numbers of frames of bees as 11.3+0.37,
12.0+0.29, 10.9+0.22, 11.5+0.20 and 12.9+0.31 frames/colony, average brood areas as 4680.0+130.3, 5417.7+276.6,
4740.84+93.6, 5405.9+156.5 and 6469.0+246.7 cmz/colony; average honey production as 10.3+0.36, 11.5+1.75, 8.4+0.58,
10.0+£0.69 and 16.3+£2.19 kg/colony and total pollen production as 392.8493.50, 1082.5+108.20, 366.6+32.05 and
889.5+99.10 g/colony, respectively. The effects of trap types on the number of frames with bees and on the amount of honey
production were found nonsignificant while the effects on brood areas and pollen production were found significant
(P<0.05). The effects of periods on the number of frames with bees, brood areas and honey production were found nonsigni-
ficant while its effect on pollen production was found significant (P<0.05). Trap x period interaction was found significant
(P<0.05) for all traits.

Key Words: honey bee, pollen trap, colony performance, honey production
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diginda arilar polen toplama etkinliklerini arttirmakta-

Aricilik genel olarak bal iiretimine yonelik olarak
yapilmaktadir. Bal ve balmumu gibi ari iiriinlerinden
insanlar ¢ok eskiden beri yararlanmaktadir ve son
zamanlarda polen, ar1 siitli ve propolis gibi ar1 tirlinleri
de iiretilmektedir. Polenin insan beslenmesi ve sagligi
acisindan 6neminin anlasilmasiyla birlikte polene olan
talep artmis ve polen ariciligin 6nemli gelirlerinden
birini olusturmaya baslamustir. Elde edilen iiriinlerine
ilave olarak arilar, bitkilerin tozlagmasina oOnemli
katkida bulunmakta (Firath ve ark. 2000) ve bitkisel
iiriinlerin miktar ve kalitesinde 6nemli artiglar sagla-
maktadir (Geng ve Dodologlu 2003). Polen firetimi,
arilarin kovanlarina tasidiklari polenin polen tuzakla-
riyla alinmast sonucu gerceklestirilir. Tuzak kullanil-

dir (Giirel ve Giiler 2000).

Arilar protein ihtiyaclarini polenden karsilarlar
(Imdorf ve ark. 1998). Polen; larvalarin beslenmesi,
arilarin gelismelerini tamamlamalari, salgi bezlerinin
gelismesi ve ar1 siitii salgist ig¢in gerekli olan protein
kaynagini olusturmaktadir. Arilarin yagamlarini sag-
likli bir sekilde siirdiirebilmeleri igin gerekli olan
proteinler, vitaminler, yaglar ve mineral maddeler
polende bol miktarda bulunur (Pernal ve Currie 2001).
Polen olmadigi takdirde koloninin yavru yetistirip
hayatin1 devam ettirmesi imkansizdir (Smith ve
ark.1997, Giiler 1999, Gen¢ ve Dodologlu 2003).
Kolonide polen yetersizliginde yetistirilen ig¢i arilarin
protein igerikleri ve kondisyonlarinda azalma olmakta
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ve Omirlerinde de kisalmalar

(Imdorf ve ark. 1998).

Polen iiretiminin arilarin koloni yasamimi ve dav-
ranig Ozelliklerini ¢ok fazla etkilemeden bolge kosul-
larina gore uygun donemde yapilmas: gerekmektedir.
Arilar giinlin belirli saatlerinde polen toplama egili-
mindedirler (Imdorf ve ark. 1998). Polen toplama
yoniinden genetik yaprya bagl farkliliklarin oldugu
(Milne 1985, Rinderer 1986); kolonilerden elde edile-
cek giinlik polen veriminin koloninin giiciine, bitki
kaynagmin zenginligine ve kaynagin koloniye olan
uzakligina ve bitki tiirline gore degistigi (Sorkun
1986); polen verimine koloni giiciiniin etkisinin énem-
li oldugu ve firetilen polen miktarinin koloninin ihti-
yacina bagli olarak artig gosterdigi (Giirel ve Giiler
2000); petek gozlerinde depolanan poleni, arilarin
ucusa ¢ikamadigi veya ¢igeklenmenin olmadig1 za-
manlarda kullandig1 (Standifer ve ark. 1977) bildiril-
mektedir.

goriilebilmektedir

Kolonilere tuzak takildiktan sonra bir hafta siireyle
artlarin ugus etkinliginin azaldigi ancak daha sonra
arilarin tuzaga alistiklar1 ve ugus etkinliginin yiiksel-
digi (Moriya 1966); bir koloninin yilda 30- 40 kg
polen topladigmi ve bir kovandan yillik 3 kg polenin
tuzaklar yardimi ile alinabilecegi (Donnadieu 1983);
polen girdisinin iyi oldugu dénemlerde bir kovandan
227 g/giin polen toplandigi (Olstrom 1984); tuzakl
kolonilerden 47 giinliik siirede ortalama 6 kg/koloni
polen alindigi, bal veriminin tuzakli kolonilerde tu-
zaksiz kolonilerden 6.7 kg/koloni daha az oldugu,
ekonomik olarak bal+polen satisinin sadece bal sati-
sindan daha karli oldugu (Diaz Milan ve Abreu 1986);
tuzak takilan kolonilerde bal iiretiminin % 6.5 - %
13.4 oraninda azaldigi fakat polen satisinin aricilik
isletmelerinin  karliligini  arttirdign  (Chanyshev ve
Eberli 1983) bildirilmektedir.

Tuzakli ve tuzaksiz kolonilerin ergin ar1 sayisi,
yavrulu alani ve bal verimi tespit edilerek karsilasti-
rilmig ve bu ii¢ 6zellik bakimindan da tuzaksiz koloni-
lerin lehine 6nemli istatistik farkin tespit edildigi (Mc
Lellan 1974); tuzak kullaniminin kolonilerin bal veri-
mine, arili gergeve sayisina ve yavrulu alan miktari
iizerine olan etkisinin istatistik olarak 6nemsiz bulun-
dugu (Korkmaz 1997); genotipin arili ¢ergeve sayisi-
na, iretilen polen miktarina ve bal verimi iizerine
etkisinin 6nemli oldugu fakat yavrulu alan miktar1
iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu (Giil 2003); koloni-
lere 08.00-12.00 saatleri yada 10.00-12.00 saatleri
arasinda tuzak uygulamanin polen verimi, aril1 ¢cerceve
sayisi, yavrulu alan ve bal verimi bakimindan 6nemsiz
oldugu (Erdogan ve Dodologlu 2004) bildirilmektedir.

Polen iiretiminin koloni gelisimi ve bal verimi {ize-
rine etkileri konusunda yapilan bir calismada, bir
gruba yedi giin arayla yedi giin ¢ekmeceli tip polen
tuzag takilmis, diger grup serbest birakilmistir. Tu-
zakli gruptan elde edilen polen miktar1 1561
g/koloni/sezon olarak bulunmustur Tuzak kullanimi-
nin arili g¢ergeve sayisi ve kapali yavru alan miktar

lizerine etkisi 6nemsiz, bal verimi iizerine etkisi ise
onemli bulunmustur ve tuzak kullanimi bal verimini
%21.68 oraninda azaltmistir (Alatas ve ark. 1997).

Nektar akimi Oncesi polen {iiretiminin koloni
populasyonuna olan etkilerinin aragtirildigr bir ¢alig-
mada; bir grup koloniye 14 hafta boyunca, haftanin
dort giinii pastoral tip tuzak takilmig, diger gruba tu-
zak takilmamigtir. Arastirma siiresince tuzakli gruptan
ortalama 6.6 g/giin/koloni polen elde edilmistir. Tuzak
kullaniminin, arili gergeve sayisina ve yavrulu alan
miktarina etkisi 6nemli bulunmustur (Kumova ve
Korkmaz 2003).

Farkli siirelerde tuzak kullaniminin koloni gelisimi
ve bal verimi {izerine etkisi konusunda yapilan bir
calismada; 1. gruba siirekli, II. gruba bir giin arayla,
III. gruba dort giin arayla, IV. gruba 7 giin arayla
pastoral tip tuzak takilmis ve V. gruba ise tuzak takil-
mamugtir. Arastirmada 1. gruptan elde edilen polen
miktar1 diger gruplardan elde edilen miktarlardan
onemli derecede yiiksek bulunmus ve diger gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Arili
cerceve sayisi bakimmdan grup ortalamalar1 arasinda-
ki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Yavrulu alan mik-
tart bakimindan tuzakli gruplar arasinda fark tespit
edilmezken, kontrol grubu ile tuzakli gruplar arasinda
onemli farklilik tespit edilmistir. Ayrica, kontrol gru-
bunun bal verimi ile diger gruplarin bal verimleri
arsindaki farkliliklar 6nemli bulunmugtur (Bayram ve
ark. 2004).

Bu ¢alisgmanin amaci; “bal arilarinda (4. mellifera
L.) iki farkli siireyle iki farkli polen tuzagi kullanimi-
nin koloninin bazi performans ozelliklerine etkisini
belirlemek ve bal tiretimiyle birlikte polen iiretimi de
yapmanin ekonomik olarak avantajli olup olmadigini
tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Konya’da Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi’'nde 15 Mayis — 4 Agustos 2004
tarihleri arasinda yapilmistir. Arastirmaya, ana arilari
Nisan 2004’te {iretilen ve 6 gerceve artya sahip olan
20 adet Italyan ki (4. m. ligustica) bal aris1 kolonisi
ile baslanmustir.

Denemede iki farkli polen tuzagi kullanilmistir.
Birinci tip, kovan giris deligi oniine takilip ¢ikartilabi-
len pastoral tip polen tuzagidir ve 5.7 x 28.2cm tuzak
levhadaki delik sayis1 213’ tiir. Ikinci tip ise cekmeceli
polen tuzakli kovanlardir ve 25 x 17.2cm tuzak levha-
daki delik sayis1 594’ tiir. Her iki tipte de tuzak levha-
lardaki delik ¢aplar1 5Smm’dir.

Tim kolonilerin arili ¢er¢eve sayilari ve yavrulu
alanlar1 15 Mayista tespit edilmis ve 16 Mayista kolo-
niler arili ¢ergeve sayisi (6) ve yavrulu alan (yaklasik
ortalama 3115 ¢cm?) bakimindan esitlenmistir. Koloni-
ler her grupta 4’er adet olacak sekilde rastgele bes
gruba ayrilmis ve gruplar asagidaki gibi olusturulmus-
tur:
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L. Grup: 3 giin ara ile 3 giin siireli pastoral tuzakla
polen toplama

II. Grup: 3 giin ara ile 3 giin siireli cekmeceli tuzak-
la polen toplama

II1. Grup: 6 giin ara ile 6 giin siireli pastoral tuzakla
polen toplama

IV. Grup: 6 giin ara ile 6 giin siireli cekmeceli tu-
zakla polen toplama

V. Grup: Kontrol grubu

Ergin ar1 gelisimini tespit etmek i¢in deneme siire-
since 21 giin ara ile ar1 kolonilerinin arili ¢ergeve
sayilar1 belirlenmistir (Kumova ve Korkmaz 2003,
Bayram ve ark. 2004, Erdogan ve Dodologlu 2004).
Yine 21 giin ara ile kolonilerin yavrulu alanlarinin
Olciimii  yapilmis ve kolonilerin yavrulu alanlart
Puchta yontemiyle belirlenmistir. Bu yontemde, yav-
rulu bolgenin elips seklinde oldugu goz Oniine alina-
rak yavrulu bdlgenin alan1  hesaplanmaktadir
(Dogaroglu ve Pekel 1982, Dogaroglu ve Ortag 1992).

Caligmada, polen tuzaklart 17 Mayis - 12 Temmuz
arasinda kullanilmistir. Bu siirede tiim kolonilere
toplam 30 giin polen tuzag: takilmis ve bu siire 12’°ser
giinliik 5 doneme ayrilmistir. Polen verimi verileri;
donemlik, toplam ve giinliik olarak degerlendirilmis-
tir. Polen tuzaklar1 kolonilere saat 14.00’a kadar ta-
kilmigtir. Tuzaklarda biriken polenler her giin ayr1 ayr1

Tablo 1. Gruplarin Arili Cerceve Sayilari (adet/koloni)

alinmis, temizlenip tartilarak kolonilere ait yas polen
miktarlar1 belirlenmistir (Kumova ve Korkmaz 2003).

Kolonilerin ballar1 4 Agustos’ta yalnizca balliklar-
dan alinmistir. Elde edilen balin tespiti amaciyla, her
kovandan ayri ayri alman balli petekler tartilmis ve
ballan siiziildiikten sonra tekrar tartilarak iki tartim
arasindaki fark o koloninin bal verimi olarak kayde-
dilmistir (Erdogan ve Dodologlu 2004).

Gruplarin arili ¢ergeve sayilari, yavrulu alan mik-
tarlari, polen verimleri ve bal verimlerine iliskin veri-
lerin karsilagtirilmasi tesadiif parselleri deneme terti-
binde faktoriyel diizende yiiriitilmiis ve Minitab
(Release 13) paket programindan yararlanarak analiz
edilmistir. Varyans analizine gore farkli gruplarin
onemlilik kontrolii i¢cin Duncan testinden yararlanil-
migstir. (Diizgiines ve ark. 1983).

BULGULAR
Arili Cercgeve Sayisi

Ortalama arili gergeve sayisi itibartyla ii¢ giin po-
len tuzakli gruplar ile alti giin polen tuzakli gruplar
arasindaki fark onemsiz bulunurken, bu gruplar ile
kontrol grubu arasindaki fark dnemli (P<0.05) bulun-
mustur. Yine ortalama aril1 ¢ergeve sayisi bakimimdan
pastoral polen tuzakli gruplar ile g¢gekmeceli polen
tuzakli gruplar arasindaki fark dnemsiz bulunmus, bu
gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark Onemli
(P<0.05) bulunmustur.

GRUPLAR 16.05.2004 06.06.2004 27.06.2004 18.07.2004 Ortalama
X+S¥X X+S% X+S% X+S% X+Sx
I.Grup 6.0+0.0 9.8+0.25 14.3+0.85 ab* 15.3+0.63 b 11.3+0.37 be
II.Grup 6.0+0.0 10.8+0.25 15.0+0.58 ab 16.3£0.48 b 12.0+£0.29 ab
1I1.Grup 6.0+0.0 9.5+0.29 13.3+0.25 b 14.8£0.63 b 10.9+0.22 ¢
IV.Grup 6.0+0.0 10.0+0.71 14.3+0.25 ab 15.840.25 b 11.5+0.20 be
V.Grup 6.0+0.0 11.3+£0.23 16.3£0.68 a 18.3£0.43 a 12.9+0.31 a
*Aymi siitunda farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).
——1Gup —*—2Grup —a—3.61up ‘ 3.1.’dei gf)steri.l.mistir. §ekil }’de de goriildiigii gibi 2.
——4.Grup _—8—5.Grup ve 3. dl¢im donemlerinde tiim gruplarin arili ¢ergeve
—_ sayilar1 asag1 yukari birbirine paralel bir artig goster-
S 20,00 mekte, fakat 4. 6l¢iim doneminde bu artisin azaldigi
o 18,00 - goriilmektedir. 1., 1L, III., IV. ve V. gruplarin ortalama
= 16,00 /@7 arili ¢ergeve sayilari sirasiyla 11.3, 12.0, 10.9, 11.5 ve
8 14,00 777 12.9 adet/koloni olarak bulunmustur. Yapilan varyans
5 12,00 analizi sonuglarina gore, arili ¢ergeve sayisina tuzak x
z 10,00 stire interaksiyonunun etkisi Ol¢iim yapilan iki do-
ﬁ 8,00 nemde (27 Haz. ve 18 Tem.) ve donemlerin ortalama-
é 288 sinda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Gruplar arasinda
5] ' en fazla arili gergeve kontrol grubunda, tuzakli gruplar
L__)" (2)88 arasinda ise en fazla arili ¢erceve II. grupta bulunmus-
= ; ' tur.
16.May OfS.I-l|.az ?7.Haz .18.Tem Yavrulu Alan Miktar:
Olcum Donemleri Ortalama yavrulu alan bakimindan ii¢ giin tuzakli

Sekil 1. Gruplarin Arili Cergeve Sayilari (adet/koloni)

Gruplarin (tuzak x siire interaksiyonu) arili gerceve
sayilart Tablo 1’de verilmis ve grafik olarak sekil

gruplar ile alti giin tuzakli gruplar arasindaki fark
onemsiz bulunurken, bu gruplar ile kontrol grubu
arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yine
ortalama yavrulu alan itibariyla hem pastoral tuzakl
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gruplar ile ¢ekmeceli tuzakli gruplar arasindaki fark
hem de bu gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark
6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Gruplarin ortalama yavrulu alan miktarlar1 Tablo
2’de verilmis ve grafik olarak Sekil 2’de gosterilmis-
tir. Tim gruplarda 27 Haziran’da en yiiksek seviyede
olan yavrulu alan miktarlar1 daha sonra azalma egili-
mine gecmistir (Sekil 2). L, I, IIL., IV. ve V. grupla-
rin ortalama yavrulu alan miktarlar1 sirastyla 4680.0,

5417.7, 4740.8, 5405.9 ve 6469.0 cm®/koloni olarak
bulunmustur. Yavrulu alan miktarina tuzak x siire
interaksiyonunun etkisi 6l¢iim yapilan iki dénemde
(27 Haz. ve 18 Tem.) ve donemlerin ortalamasinda
onemli (P<0.05) bulunmustur. Gruplar igerisinde en
yiiksek yavrulu alan miktar1 kontrol grubunda bulu-
nurken tuzakli gruplar igerisinde ise II. grupta bulun-
mustur.

Tablo 3.2. Gruplarm Yavrulu Alan Miktarlar1 (cm*/koloni)

GRUPLAR 16.05.2004 06.06.2004 27.06.2004 18.07.2004 Ortalama
X+SX X+SX X+SX X+SX X+SX
L.Grup 3115.0+0.0 4755.9+146.8 6606.6+£265.7 b* 4242.5+314.0 cd 4680.0+130.3 b
II.Grup 3115.0+0.0 5531.5+622.9 7395.6+£259.1 b 5628.9+323.0 b 5417.7£276.6 b
H1.Grup 3115.0+0.0 5087.8+£165.3 6817.1£246.7 b 3943.4+137.6 d 4740.8493.6 b
IV.Grup 3115.0+0.0 5866.5+563.4 7503.8+401.9 b 5138.3+353.3 bc 5405.9+156.5b
V.Grup 3115.0+0.0 6863.7+£279.0 9012.7+381.9 a  6884.4+3559 a 6469.0+246.7 a

*Aymi siitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

en yliksek seviyeye ulasmig, Temmuz ay1 basinda da
i};g;ﬂg iégﬂg —A—3.Grup hizli bir diisme goriilmiistiir (Tablo 3). Tuzagn kulla-
nilmaya baglandigi ilk giinlerde arilarin ucusg etkinli-
10000,0 ginde azalmalar gozlenmistir.

= 9000,0 /.\ Toplam polen verimi bakimmdan ii¢ giin tuzakl
© 8000,0 gruplar ile alti giin tuzakli gruplar arasindaki fark
§ 7000,0 ﬁ/ AN \— onemsiz bulunurken, pastoral tuzakli gruplar ile ¢ek-
‘E 6000,0 A\\K meceli tuzakli gruplar arasindaki fark énemli (P<0.05)

L 5000,0 / %// \\- bulunmustur.
f_% 4000,0 Gruplarin belirli donemlerdeki ve toplam polen ve-
§ 3000,0 rimleri Tablo 3’de verilmistir. 1., IL., IIL., ve IV. grup-
S 2000,0 larin toplam polen verimleri sirasiyla 392.8, 1082.5 ,
% 1000.0 366.6 ve 889.5 g/koloni olarak bulunmustur. Toplanan
> O, 0 . polen miktarma tuzak x siire interaksiyonunun etkisi
’ sadece 10 — 21 haziran doneminde 6nemli bulunmus-
16.May 06.Haz 27.Haz 18.Tem tur. Toplam en yiiksek polen verimi II. grupta bulun-
Olctim Dénemleri mus, bunu IV. ve L. gruplar izlemis en diisiikk polen
verimi ise III. gruptan elde edilmistir. L., II., III. ve I'V.
. ) gruplarin giinliik toplamis olduklart polen miktarlari
Seklzl 2. . Gruplarin - Yavrulu — Alan Miktarlari da sirasiyla 13.1, 36.1, 12.2 ve 29.7 g/koloni olarak

(cm/koloni)

Polen Verimi

Arastirmada, 17 Mayis’ta polen toplanmaya bag-
lanmis, toplanan polen miktar1 Haziran ay1 igerisinde

bulunmustur.

Tablo 3. Gruplarin Dénemlerdeki ve Toplam Polen Verimleri (gram/koloni)

29 Mayi1s — 22 Haziran —

GRUPLAR 17- 28 Mayis 9 Haziran 10 - 21 Haziran 3 Temmuz 4 - 12 Temmuz

_ - _ - Z - — N = - Genel Toplam

X+Sx X+Sx X+Sx X+SXx X+Sx
1.Grup 36.0£15.49 120.7+11.95 113.7£17.20 c* 97.9+12.42 24.5+2.96 392.8+93.50
IL.Grup 124.9+9.44 236.1+£27.00 375.6£22.59 a  262.8+54.33 83.2+19.98 1082.5+£108.20
II.Grup 19.2+6.67 105.6+7.33 102.4+14.16 ¢ 108.0+21.74 31.4+1.25 366.6+32.05
IV.Grup 89.2+16.07 162.6+54.85 226.8436.52 b 343.2+46.85 67.7+6.38 889.5+99.10

*Aymi siitunda farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

Bal Verimi

Ortalama bal verimi itibartyla ii¢ giin tuzakli grup-
lar ile alt1 glin tuzakli gruplar arasindaki fark 6nemsiz
bulunurken bu gruplar ile kontrol grubu arasindaki
fark onemli (P<0.05) bulunmustur. Yine ortalama bal

verimi bakimindan pastoral tuzakli gruplar ile ¢ekme-
celi tuzakli gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmus,
bu gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark 6nemli
(P<0.05) bulunmustur.
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Gruplarin ortalama bal verimleri Tablo 4’de veril-
mistir. L., II., III., IV. ve V. gruplarin ortalama bal
verimleri sirasiyla 10.3, 11.5, 84, 10.0 ve 16.3
kg/koloni olarak bulunmustur. Tiim gruplar igerisinde
en yiiksek bal verimi kontrol grubunda bulunurken
tuzak takilan gruplar igerisinde ise en yiiksek bal ve-
rimi II. grupta bulunmustur. Bal verimine tuzak x siire
interaksiyonunun etkisi énemli (P<0.05) bulunmustur.
Kontrol grubuna oranla 1., II., III. ve IV. gruplardan
sirastyla 6.0 kg/koloni  (%36.8), 4.8 kg/koloni
(%29.4), 7.9 kg/koloni (%48.5) ve 6.3 kg/koloni
(%38.7) daha az bal elde edilmistir.

Tablo 4. Gruplarin Ortalama Bal Verimleri
(kg/koloni)

GRUPLAR X+S%

1. Grup 10.3+0.36  ab*

II. Grup 11.5¢1.75 ab

1. Grup 8.4+0.58 b

IV. Grup 10.0+£0.69 ab

V. Grup 16.3£2.19 a

*Aym stitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar ara-
sindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0.05).

TARTISMA
Arili Cercgeve Sayisi

Koloninin verimini ve dayanikliligin1 dogrudan et-
kileyen en 6nemli faktérlerden birinin, koloninin sahip
oldugu ergin ar1 miktar1 (Dogaroglu 1981) oldugu i¢in
ve kolonideki tiim isler is¢i arilar tarafindan yapildigi
icin koloninin arili ¢ergeve sayisi onemlidir. Tuzak
kullanilan kolonilerde yavru iiretimi azalmakta (Geng
ve Dodologlu 2003) buna bagli olarak da ergin ar1
sayisi az olmaktadir. Ayrica, polen yetersizliginde
arilar ¢esitli metabolik faaliyetler i¢in kendi viicut
proteinlerinden kullanmaktadir (Imdorf ve ark. 1998)
ve bunun da arilarin &miirlerinin kisalmasina neden
oldugu ve arili gergeve sayisim azalttigr diistiniilmek-
tedir.

Aragtirmada 1. gruba ait 11.3 adet/koloni olarak
bulunan ortalama arili gerceve sayist Kumova ve
Korkmaz’in (2003) haftada 4 giin tuzakli grubun 7.1
adet/koloni ve Bayram ve ark.’nin (2004) dort giin
arayla dort giin tuzakli grubun 8.2 adet/koloni degerle-
rinden yliksek olarak bulunmustur. III. grubun 10.9
adet/koloni olarak bulunan ortalama arili g¢ergeve
sayist Bayram ve ark.’nin (2004) yedi giin arayla yedi
giin tuzakli grubun 7.1 adet/koloni degerinden yiiksek
olarak bulunmustur. IV. grubun bal hasad: 6ncesi 15.8
adet/koloni olarak bulunan arili ¢ergeve sayist Alatas
ve ark.’nin (1997) tuzakli grubun bal hasadi &ncesi
19.4 adet/koloni degerinden diisiik olarak bulunmus-
tur.

Yavrulu Alan Miktar

Kolonilerin bal verimini etkileyen 6nemli faktor-
lerden biri de koloninin gelisme hizidir. Kolonilerde
yavru iiretimi, ergin ar1 populasyonuna bagli olarak
artis ve azalma gostermektedir (Johansson ve

Johansson 1978, Kaftanoglu ve ark. 1993). Tuzak
kullanim1 koloniye polen girigini kisitladigt i¢in kolo-
ninin yavru iiretiminde azalmalar olmaktadir (Geng ve
Dodologlu 2003, Sengonca 2004). Yavrulu alan ya da
kulucka iiretimi ileride koloni populasyonunu etkile-
yecegi i¢in dnemlidir.

Yapilan bazi ¢alismalarda (Dogaroglu ve Ortag
1992, Kumova ve Korkmaz 2003, Bayram ve ark.
2004) polen tuzag: kullaniminin tuzaksiz kolonilere
gore daha az kulugka iiretimine neden oldugu goriil-
mektedir. Bu calismada da tuzak uygulamasinin, ko-
lonilerin polen kullanimint kisitladigt igin tuzaksiz
kolonilere gore yavrulu alan miktarlarini olumsuz
yonde etkiledigi goriilmektedir. Arastirmada 1. grubun
4680.0 cm?/koloni olarak bulunan ortalama yavrulu
alan miktar1 Dogaroglu ve Orta¢’in (1992) 7621.4
cm’/koloni olarak bildirdigi degerden diisiik olarak
bulunmustur.

Polen Verimi

Cekmeceli tip tuzakli gruplardan pastoral tip tu-
zakli gruplara gore daha fazla polen elde edilmistir.
Bunun sebebinin, ¢ekmeceli tuzaklarda fazla sayida
delik bulundugu i¢in arilarin kolonilere giris ve ¢ikis-
larinin daha rahat olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Arastirmada I. gruba ait 392.8 g/koloni
olarak bulunan toplam polen verimi, Bayram ve
ark.’nin (2004) dort giin arayla dort giin tuzakh gru-
bun 287 g/koloni degerinden yiiksek bulunmustur.
Yine arastirmada I. grubun 13.1 g/koloni olan giinliik
polen iiretimi Korkmaz’in (1997) tuzakli gruplarinin
ortalama degeri olan 17.1 g/koloni, Giil’iin (2003)
Italyan 1rki icin bildirdigi 17.7 g/koloni ve Karniyol
ikt igin bildirdigi 17.4 g/koloni degerinden diisiik,
Gul’in (2003) Mugla genotipi igin bildirdigi 14.2
g/koloni degerine yakinlik gdstermekte olup Kumova
ve Korkmaz’m (2003) 6.6 g/koloni degerinden yiiksek
olarak bulunmustur.

III. grubun 366.6 g/koloni olarak bulunan toplam
polen verimi Bayram ve ark.’nin (2004) yedi giin
arayla yedi giin tuzakli grubun toplam polen verimi
olan 237 g/koloni degerinden yiiksek olarak bulun-
mustur. Yine III. grubun 12.2 g/koloni olan giinliik
polen iiretimi Giirel ve Giiler’in (2000) 10 gergeve
artya sahip grubunun degeri olan 20.1 g/koloni dege-
rinden diigiikk olarak bulunmustur. IV. grubun 889.5
g/koloni olarak bulunan toplam polen verimi Alatas ve
ark.’nin (1997) 1561 g/koloni degerinden diisiik ola-
rak bulunmustur.

Bal Verimi

Tuzakli gruplarm bal verimlerinin kontrol grubuna
oranla az bulunmasi yapilan baz1 ¢aligmalarla
(McLellan 1974, Chanyshev ve Eberli 1983, Diaz
Milan ve Abreu 1986, Alatas ve ark. 1997, Bayram ve
ark. 2004) benzerlik gostermektedir. Bal verimindeki
bu azalma, Giirel ve Giiler’in (2000) {iiretilen polen
miktarinin koloninin ihtiyacina bagl olarak artig gos-
terdigi seklindeki bildirisleri ile uygunluk gostermekte
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ve bu durum nektar tagiyan arilarin sayisinda azalma-
lara neden olmaktadir.

Arastirmada I. grubun 10.3 kg/koloni olan ortala-
ma bal verimi, Bayram ve ark.’nin (2004) dort giin
arayla dort giin tuzakli grubun 9.4 kg/koloni bal veri-
mi degerinden yiiksek bulunmustur. III. grubun 8.4
kg/koloni olarak bulunan ortalama bal verimi de, Bay-
ram ve ark.’nin (2004) yedi giin arayla yedi giin tuzak-
11 grubun ortalama bal verimi olan 7.3 kg/koloni dege-
rinden yiiksek bulunmustur. IV. grubun 10.0 kg/koloni
olan bal verimi, Alatag ve ark.’nin (1997) yedi giin
arayla yedi giin tuzakli grubun 35.1 kg/koloni bal
veriminden diigiikk bulunmustur.

SONUC

Ele alinan o6zellikler i¢in, gruplarin degerleri ben-
zer diger arastirmalarin sonuglariyla karsilastirilmistir.
Karsilastirma sonucunda meydana gelen farkliliklarda;
genotipin, bdlgenin, mevsimin, koloni gii¢lerinin,
tuzak tipinin, tuzak uygulama seklinin, verileri alma
siirelerinin ve yontemlerinin farkli olmasindan kay-
naklandig1 tahmin edilmektedir.

Ekonomik degerlendirme igin gelir ve giderlerin
hesaplanmasinda 2004 yili fiyatlart kullanilmistir.
Gelir kalemlerini iretilen bal, balmumu ve polen,
gider kalemlerini de ham petek ve polen tiretimi iggili-
81 (tuzaklarin takilip c¢ikartilmasi, polenlerin kurutul-
masi, temizlenmesi v.s.) olusturmustur. Polen {iretim
isciligi koloni basina 2.000.000 TL olarak hesaplan-
mig, Uretilen bal (5.500.000 TL/kg) ve polen
(30.000.000 TL/kg) fiyatlar1 da piyasa arastirmasi
yapilarak iiretici fiyat endeksine (UFE) gére ele alin-
mistir. Sonugta en yiiksek gelir sadece bal iiretiminin
yapildig1 V. gruptan (kontrol grubu) elde edilmistir.
Tuzak kullanilan gruplar i¢inde ise II. grup’un geliri
kontrol grubunun gelirine yakin olarak bulunmus,
bunu sirasiyla IV. 1. ve IIl. gruplar izlemistir. Diger
pek cok calismada da goriildiigii gibi (McLellan 1974,
Chanyshev ve Eberli 1983, Diaz Milan ve Abreu
1986, Bayram ve ark. 2004 , Alatag ve ark. 1997)
polen iiretimi kolonilerin bal verimlerini azaltmakta-
dir. Bu durum dikkate almarak ve piyasa polen-bal
fiyat arastirmasi yapilarak tuzak kullanip kullanma-
maya karar verilmelidir.

Konya - Kampiis sartlarinda yapilan bu ¢aligmanin
neticesinde pastoral tip polen tuzag: yerine ¢ekmeceli
tip polen tuzagi kullanmanin, alt1 giin arayla alt1 giin
stireli tuzak kullanma yerine ii¢ giin arayla ii¢ giin
stireli tuzak kullanmanin daha uygun olacag: ifade
edilebilir. Ayrica polen iiretimi i¢in ¢igeklenme doéne-
minin uzun oldugu bdlgelerin tercih edilmesinin ve
¢igeklenmenin yogun oldugu zamanlarda tuzak kulla-
niminin daha uygun olacagi goriilmektedir.
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