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OZET

Bu ¢alisma, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda yapimistir. Bu ¢alisma diallel melezleme yontemiyle Orta Anadolu
sartlarina uygun anag ve melezlerin belirlenmesi yaninda, bazi verim ogelerinin kalitimini ortaya ¢ikarmak amaciyla Konya
sartlarin da yiiritiillmiistir. Calismamin ilk yilinda melezlemeler yapilmis ve elde edilen F; tohumlari 2001-2002 iiretim
vilinda anaglaryyla birlikte ekilmistir. F; bitkileri ve anaglar iizerinde tek bitki tane verimi, bin tane agirligi ve basaklanma
siiresi ile ilgili 6l¢iim, tartim ve gozlemler yapilmistir. Incelenen ézellikler icin diallel analiz yontemine giore genel ve izel
kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar anlamda kalittim dereceleri ortaya konmug ve
ozellikler arasindaki iliskiler tespit edilmistir. Tek bitki tane verimi i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi, bin
tane agirligi ve basaklanma siiresi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri ve diisiik dar anlamda kalitim dereceleri belirlenmistir.
Arastirmada tek bitki tane verimi ve erkencilik ozellikleri igin Gerek-79 ¢esidi uygun anag¢ olurken, aymi ézellikler igin
Bezostaya-1 x Dagdas-94 uygun melez olarak dikkat ¢cekmistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki tane verimi
igin pozitif 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Diallel Analiz, Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetleri, Kalitim

IDENTIFICATION OF PARENTS AND HYBRIDS WITH INHERITANCE OF SOME YIELD COMPONENTS OF
BREAD WHEAT USING DIALLEL METHODS IN MIDDLE ANADOLIA CONDITIONS
ABSTRACT

In this study, the crosses by using diallel method between six bread wheat cultivars were made in 2000-2001 growing
season in Konya in order to determine suitable bread wheat, parents and crosses and to obtain heritability and yield and
vield components for Middle Anatolia condition. The crosses and parents were grown in 2001-2002 growing season. Grain
vield per plant, thousand kernel weight, heading days were measured, weighted and observed in all parents and their hybrid
progenies. On each observed characters, general and specific combining ability, heterosis and heterobeltiosis, broad and
narrow sense heritability were calculated by using diallel method. Correlations between characteristics were obtained. Both
additive and non additive gene effects were estimated for grain yield per plant non additive gene effects and low narrow
sense heritability degrees were determinated for thousand kernel weight and heading duration Gerek-79 and Bolal-2973
were obtained suitable parents for grain yield per plant and early maturity. Bezostaya-1 x Dagdas-94 observed suitable
hybrid for the same characters. The mean values for heterosis and heterobeltiosis were found to be positive in grain yield per
plant.

Key Words: Bread Wheat, Diallel Analyses, General and Specific Combining Ability, Heritability.
GIRIS

Diinyada pek ¢ok iilkede goriildiigii gibi tilkemizde
de niifus artis1 hizla devam etmekte buna bagl olarak
da gida maddelerine olan ihtiya¢ artmaktadir. Tahillar
insan beslenmesinde oldugu gibi hayvan beslemesi ve
endiistride de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Insanlar tarafindan tiiketilen gida maddeleri igerisinde
giinliik kalorinin %66°lik kismi tahillardan temin
edilmektedir. Tahillar icerisinde ise bugday stratejik
Ooneme sahip bir besin maddesidir.

Islahgilar varyasyon olusturmak amaciyla melez-
leme yontemine ¢ok sik bagvurmaktadirlar. Ancak
cesitli etkenler sayisiz melezleme yapmay1 engelle-
mektedir. Calisma siiresinin kisaltilmasi ve harcamala-
rin azaltilmasi, kullanilacak anaglarin isabetli se¢imiy-
le miimkiin olabilmektedir. Bu da anaglarin genetik
yapisi ve ele almacak 6zelliklerin kalitimlarinin gesitli
yontemlerle daha onceden belirlenmesi seklinde ola-
bilmektedir.

Diallel analiz metodu da Onemli verim

Ulkemizin tahil iiretim alanlarinin cogunda bugday
tarim1 yapilmaktadir. 2002 yili istatistiklerine gore
yaklagik 9.4 milyon hektar alanda 19.5 milyon ton
bugday iiretimi olup, ortalama verim 213 kg/da’dur.
Konya 814.364 hektar bugday ekim alanina sahip olup
1.1 milyon ton iiretimle {ilkemizde ilk sirada yer al-
maktadir (Anonymous 2002).

komponentlerinin kalitimi, uygun anag¢ ve melezlerin
belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin 1slah program-
larinda etkili bir sekilde kullanilmasi amaciyla gelisti-
rilmistir.

Bu ¢alismanin amact Orta Anadolu sartlarinda ¢ok
genis ekim alanima sahip ekmeklik bugdaylarda verim
ve baz1 verim Ogelerinin kalitimmin belirlenmesi,

'Bu arastirma Dr. Eray TULUKCU nun Doktora Tezinden Ozetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: eravtulukcu@selcuk.edu.tr




19

E. Tuzluk¢u ve B.Sade / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (47): (2009) 18-26

yiiksek verimli bazi ekmeklik bugday anaglari ile yeni
genotiplerin ortaya konmasidir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu c¢alismada 6 ekmeklik bugday ¢esidi (Bolal—-
2973, Giin—91, Kinac1—97 Dagdas—94, Bezostaya—1 ve
Gerek—79) yapilacak melezlemeler igin ana¢ olarak
kullanilmustir.

Metod
Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Arastirmanin 1. yilinda denemede kullanilan ek-
meklik bugday cesitleri Bahri Dagdas Milletlerarasi
Kislik Hububat Arastirma Merkezi melez tarlasina 3
farkli zamanda ekilmistir. Tam diallel melezleme
calismalarinda her bir kombinasyon icin 12 adet bagak
kastre edilmis ve tozlama islemi yapilmistir. Elde
edilen F,’lerin anaglariyla birlikte 8 Kasim 2001 tari-
hinde K&y Hizmetleri Arastirma Merkezi arazisine
“Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde” 3 tekerriirlii
olarak 3 m’lik siralara 15 cm sira iizeri, 30 c¢cm sira
arasi olacak sekilde tek sira elle ekimi yapilmustir.
Deneme yilinda toplam yillik yagis miktart 384.4 mm
olup en fazla yagis Aralik ayinda (118.4 mm), en az
yagis miktar1 ise Ekim aymda goriilmiistiir. Deneme
yilinda en diisiik sicaklik -16.8 °C ile Ocak aymda
olurken, en yiiksek sicaklik ise 37.6 °C ile Agustos
ayinda tespit edilmistir. Ekimden dnce deneme alanla-
rindan 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikte toprak drnekle-
ri alinmis ve analiz edilmistir. Denemenin yiiriitiildii-
gii topraklar derin profilli olup, aliiviyal biiyiik toprak
grubunda, organik madde bakimindan orta, kireg ice-
rikleri yiiksek ve agir biinyelidir. Deneme yeri toprak-
larinin gecirgenlikleri iyi olup, drenaj problemleri
yoktur. Deneme alanmin ortalama Bor igerigi diisiik-
tiir (0.278 ppm). Deneme alan1 % 0.03 tuz igerigi ile
orta derecede tuzlu kabul edilen % 0.16 — 0.65’in
altinda yer almistir. Deneme alanlarina sabit giibre
dozu olarak 5 kg N/da ve 10 kg P,0Os/da kullanilmustir.
Fosforun tamami azotun yaris1 ekimle birlikte
Diamonyum Fosfat formunda (DAP), geri kalan giibre
iki farkli donemde sapa kalkma ve basaklanma dncesi
doneminde (Amonyum Nitrat Formunda) verilmistir.
Deneme alan1 Mayis ay1 i¢inde yagmurlama sulama
metoduyla bir defa sulanmistir. Deneme alaninda elle
yollarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hasat;
Temmuz ayinin ikinci haftasinda her parseldeki bitki-
lerin koklii olarak sokiilmesi suretiyle yapilmistir.

Gozlem ve dlgiimler

Tek Bitki Tane Verimi: Her tekerriirde hasat ve
harman edilen bitkilerden elde edilen tohumlara ana
sap basagindaki tohumlarda ilave edilip, tartilip orta-
lamasi alinarak gram cinsinden hesap edilmistir (Ekse
ve Demir 1985).

Bin Tane Agirhigi: Her parselden elde edilen tane
iiriiniinden rastgele 4 x 100 tane sayilip tartilmis orta-
lamalar, 10 ile garpilmis, gram cinsinden hesap edil-
mistir (Geng 1974).

Basaklanma Siiresi: Cikistan itibaren parseldeki
bitkilerin yarisindan fazlasinin basaklandigi tarihe
kadar gegen siire giin sayist olarak hesaplanmigtir
(Gegit ve Adak 1990).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tek Bitki Tane Verimi

Bugday 1slahinda daha ¢ok eklemeli genler {izerin-
de durulur. Eklemeli gen etkisi énemli ¢ikan &zellik-
lerde erken donemde seleksiyona baglamak miimkiin-
diir. Erken donemde seleksiyonda basarinin ise daha
cok bir ya da iki major gen etkisinde olan ve yiiksek
oranda kalitsal ve kendisini agik olarak gdsteren zel-
liklerde seleksiyonun yapilmasi basari sansini artir-
maktadir (Syme 1969). Bu calisma ve diger ¢alismalar
bugdayda verimin, basit kalitimli bir 6zellik olmadigi-
ni1 ortaya ¢ikarmustir.

Tek bitki tane verimi i¢in ana¢ ortalamalar1 (Tablo
1) incelendiginde, ortalama degerin 27.34 g oldugu, en
diisiik degerin 17.57 g (Bezostaya-1), en yiiksek dege-
rin ise 44.61 g (Gerek-79) oldugu goriilmektedir. Tek
bitki tane verimi igin, melezlere ait ortalama degerle-
rin 32.80 g oldugu, en diisiik degerin 21.33 g (Bolal-
2973 x Bezostaya-1) ve en yiiksek degerin 50.67 g
(Giin-91 x Gerek-79) oldugu goriilmektedir.

GKK varyanst 6.68, OKK varyansi 12.92 ve
v’ GKK/AN*OKK orani 1°den kiigiik (0.51) bir deger
almistir. Bu sonuglar tek bitki tane verimi 6zelligine
ait kalitmin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldu-
gunu gostermektedir. Eklemeli varyansin (13.36)
dominantlik varyansindan (12.92) biiyiikk bir deger
almas1 ise bu 6zelligin eklemeli genlerden etkilendigi-
ni gostermektedir. Ortalama dominantlik varyansinin
ise 1’ e yakin bir sonug (0.98) almasi, eklemeli olma-
yan gen etkisi igerisinde tam dominantligin etkin ola-
bilecegini gostermektedir (Tablo 2).

Tek bitki tane veriminin kalitimi iizerine arastir-
malar yapan Ekse ve Demir (1985), Kinac1 (1991),
Kinaci ve Demir (1994), Soylu (1998), Topal ve Soylu
(1998), Altinbas ve Tosun (2002), tek bitki tane veri-
minin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin
o6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Turgut (1993),
Altinbag ve Bilgen (1996) tek bitki tane verimi iizerine
eklemeli gen etkilerini 6nemli bulmuslardir.

Anaglarin tek bitki tane verimi igin elde edilen
GKK degerleri incelendiginde, degerlerin —4.21%%*
(Bezostaya-1) ile 4.85** (Gerek-79) arasinda degistigi
goriilmektedir (Tablo 3). Bezostaya-1 (-4.21*%*) % 1
diizeyinde negatif onemli, Gerek-79 (4.85%*) % 1
diizeyinde pozitif 6nemli bir deger gostermistir. Cesit
gelistirme caligmalar1 yapilirken GKK degerleri yiik-
sek olan gesitler erken donemde seleksiyon yapabilme
imkanini saglamaktadir.

Islah amacina gore GKK degeri yiiksek olan anag-
larin g6zlem ortalamalarint da dikkate alarak iimit var
olanlar segilebilir (Topal ve Soylu 1998). Tek bitki
tane verimini artirmay1 amaglayan bu ¢alismada pozi-
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tif onemli GKK degeri alan Gerek-79’un kullanilabi-
lecegi goriilmektedir.

Melezlere ait OKK degerleri incelendiginde, de-
gerlerin —6.96** (Kinac1-97 x Gerek-79) ile 6.80**
(Bolal-2973 x Kinaci-97) arasinda degistigi goriile-
cektir (Tablo.3). Kinaci-97 x Gerek-79 (-6.96%) % 5
diizeyinde negatif onemli, Bezostaya-1 x Dagdas-94
(6.24*) ve Bolal-2973 x Gerek-79 (5.34%) % 5 diize-
yinde pozitif dnemli OKK degerleri almislardir (Tablo
3). Tek bitki tane verimi 6zelligi i¢in pozitif 6nemli
deger alan Bolal-2973 x Kinaci—97, Bezostaya-1 x
Dagdas-94 ve Bolal-2973 x Gerek-79 melezleri timit
var hatlar olarak goriilmektedir. Tablo 1’de verilen
resiprok etki degerlerine uygun olarak, F,’ler ve

resiproklar olmak {izere sirasiyla, Gerek-79 x Giin-91
icin 50.67 g ve 35.87 g olmak iizere F; lehine % 5,
Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde 25.25 g ve 42.19
g olmak iizere resiprok lehine % 5 diizeyinde onemli
olmustur. “Giin-91 x Gerek-79” melezinde “Giin-91”
stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde
“Dagdas-94” stoplazmasi tek bitki tane veriminde
onemli artislar saglamistir. Faydali 6zellikler {izerinde
etkili olan stoplazmik genetik faktorlere gore farklilik
bulunan anaglarin melezleri igerisinde seleksiyon
yapilabilir. Melezlemeler ile olumlu “stoplazma x
cekirdek” etkilesimi gosteren yeni genotipler elde
edilebilir. Bu yoniiyle “Giin-91” ve “Dagdas-94”
stoplazmalar1 dikkat ¢cekmektedir.

Tablo 1. Ekmeklik Bugday Anag ve Melezlerine Ait Ortalama Degerler

Genotipler Tek Bitki Tane Verimi (g) Bin Tane Agirhigi (g) Basaklanma Siiresi (giin)
1-Bolal-2973 24.39 45.74 149.00
2-Bezostaya-1 17.57 43.08 150.00
3-Giin-91 28.55 40.22 149.66
4-Dagdas-94 23.73 46.05 150.00
5-Kinac1-97 25.17 38.27 150.33
6-Gerek-79 44.61 4422 147.00
Ortalamalar 27.34 42.93 149.33
Bolal-2973 X Bezostaya-1 21.33 45.71 148.00
Bolal-2973 X Giin-91 30.30 44.64 146.33
Bolal-2973 X Dagdas-94 33.99 44.69 148.33
Bolal-2973 X Kinac1-97 44.15 46.18 148.33
Bolal-2973 X Gerek-79 38.26 47.71 147.66
Bezostaya-1 X Bolal-2973 25.14 44.96 149.00
Bezostaya-1 X Giin-91 35.51 43.88 148.00
Bezostaya-1 X Dagdas-94 25.21 48.76 149.00
Bezostaya-1 X Kinaci-97 31.28 42.55 149.00
Bezostaya-1 X Gerek-79 33.44 46.94 148.66
Giin-91 X Bolal-2973 33.36 45.05 149.00
Giin-91 X Bezostaya-1 24.73 43.64 149.00
Giin-91 X Dagdas-94 31.32 45.14 149.66
Giin-91 X Kinac1-97 37.80 43.18 149.00
Giin-91 X Gerek-79 50.67 47.64 148.00
Dagdas-94 X Bolal-2973 29.62 43.61 148.33
Dagdas-94 X Bezostaya-1 42.18 50.97 147.66
Dagdas-94 X Giin-91 30.43 45.93 148.00
Dagdas-94 X Kinac1-97 35.75 45.62 147.33
Dagdas-94 X Gerek-79 3533 48.84 148.00
Kinac1-97 X Bolal-2973 30.02 45.73 147.66
Kinac1-97 X Bezostaya-1 29.33 45.47 149.00
Kinac1-97 X Giin-91 29.89 42.39 148.33
Kinac1-97 X Dagdas-94 31.07 44.54 149.33
Kinac1-97 X Gerek-79 26.06 43.85 148.00
Gerek-79 X Bolal-2973 32.69 48.33 148.33
Gerek-79 X Bezostaya-1 28.91 47.90 148.33
Gerek-79 X Giin-91 35.87 47.25 147.66
Gerek-79 X Dagdas-94 37.61 46.96 149.00
Gerek-79 X Kinac1-97 32.79 44.38 148.66
Ortalamalar 32.80 45.75 148.35

Kendine doéllenen bitkilerde heterosis oranlar1 ¢ok
onemlidir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugu durumlarda melez azmanlig1 gdsteren anag ve
melez kombinasyonlar1 belirlenmeye ¢alisilir. Bu tip
ozelligin oldugu durumlarda bulk y&nteminin uygu-
lanmast uygun olmaktadir (Soylu 1998). Tek bitki
tane verimine ait ortalama heterosis degerleri incelen-
diginde % -25.29 (Kinac1-97 x Gerek-79) ile % 104.26

(Dagdag-94 x Bezostaya-1) arasinda degistigi ve orta-
lama heterosis degerinin ise % 22.76 oldugu tespit
edilmistir. Bu 6zellikte heterosis bakimindan, higbir
melezin sahip oldugu deger istatistiki agidan 6nemli
bulunmamistir. Ortalama heterobeltiosise ait degerler
incelendiginde % -41.57* (Kinac1-97 x Gerek—79, %5
diizeyinde negatif 6nemli), % 77.72* (Dagdas—94 x
Bezostaya-1, %5 diizeyinde pozitif dnemli) arasinda
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degistigi goriilmektedir. Tek bitki tane veriminin kali-
tim1 lizerine aragtirmalar yapan Wells ve Lay (1970),
Giiler ve Ozgen (1994), Tosun ve ark. (1995), Soylu
(1998) tane verimi i¢in % -27 ile % 160 arasinda degi-
sen farkli heterosis ve heterobeltiosis degerleri hesap-

lamuslardir. Tek bitki tane verimi 6zelligi i¢cin Bolal-
2973 x Kinac1-97 (% 75.36%), Dagdas-94 x
Bezostaya-1 (% 77.72%), melezleri % 5 diizeyinde
onemli pozitif heterobeltiosis degerleri almustir.

Tablo 2. incelenen Karakterlere Ait Genetik Komponentler

Tek Bitki Tane Verimi  Bin Tane Agirhg Basaklanma Siiresi
GKK Genel Kombinasyon Kabiliyeti 6.68 1.55 0.07
OKK Ozel Kombinasyon Kabiliyeti 12.92 5.76 0.39
Resiprok 4.43 -0.06 0.20
v’GKK/ v’OKK 0.51 0.27 0.17
H? Genis Anlamda Kahtim Derecesi 0.46 0.90 0.70
h? Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.20 0.31 0.14
D Eklemeli Varyans 13.36 3.11 0.15
H Dominantlik Varyansi 12.92 5.76 0.39
H/D"?Ortalama Dominantlik Derecesi 0.98 1.36 1.61
E: Cevre Varyansi 34.83 0.91 0.31

Tek bitki tane verimi i¢in dar ve genis anlamda ka-
Iitim dereceleri sirastyla 0.20 ve 0.46 olmustur (Tablo
2). Bu 6zellige ait genis ve dar anlamda kalitim dere-
celerinin diisiik olmasi tek bitki tane verimi iizerine
cevre varyansinin etkisinin yliksek olabilecegini gos-
termektedir. Tek bitki tane verimi i¢in disiik kalitim
derecelerinin bulundugu bu calisma sonuglari, Turgut
(1993), Ekse ve Demir (1985), Tosun ve ark. (1995),
Yagdi ve Ekingen (1995), Topal ve Soylu (1998)’nun
bulgulariyla uyum igindedir.

Tek bitki tane verimi i¢in dar anlamda kalitim de-
recesinin diisiik olusu ve bu 6zelligin kalitiminda hem
eklemeli hemde eklemeli olmayan gen etkilerinin
belirlenmesi  bitki tane verimi i¢in  erken
generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basari sansi-
nin disiik oldugunu gostermektedir. Ayrica, F,
generasyonunda agilma maksimum olacagindan kom-
su bitkiler ¢ok zayiftan ¢ok giicliiye kadar degisecek-
tir. Bu sebeple bitkiler arasinda 151k, alan, toprak nemi
ve bitki besin elementleri bakimindan rekabet ¢ok
degisken olacaktir. Yiiksek genotip ve ¢evre farklilik-
lar1 sonucu ortaya ¢ikan genotip x ¢evre interaksiyonu
tek bitki tane verimi yoniiyle bu generasyonda yapila-
cak olan seleksiyonu bagarisiz kilmaktadir. Bu sebeple
erken generasyonlarda verim i¢in seleksiyon yerine bir
ya da iki major gen etkisinde olan yiiksek oranda
kalitsal ve kendisini agik olarak gosteren ozelliklerde
seleksiyon yapilmasi basari sansini artiracaktir (Soylu
1998).

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi, tahil teknolojisinde randimani ar-
tiran bir fiziki kalite kriteridir. Bin tane agirligi ¢esidin
genetik yapisi, iklim ve toprak sartlaria bagl olarak
degisen cevre sartlarindan en fazla etkilenen karakter-
lerden birisidir (Sade 1991, Tulukcu 1998).

Bin tane agirlig1 i¢in ana¢ ve melezlere ait gézlem
degerleri ele alindiginda, anag¢ ortalamasinin 42.93 g,
en diisiik degerin 38.27 g (Kimaci—97) ve en yiiksek
ana¢ degerinin ise 46.06 g (Dagdas—94) oldugu go-
rilmektedir (Tablo 1). Melezlere ait bin tane agirlikla-
1 ise 42.40 g (Kinaci-97 x Gin-91) ve 5097 g

(Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismis ve orta-
lama deger ise 45.75 g olmustur. Ana¢ ve melezlere
ait ortalamalar incelendiginde, melez ortalamalari
anag ortalamasindan daha ytiksektir.

Bin tane agirhgma ait GKK varyansi 1.55, OKK
varyanst 5.76 dir. v’ GKKA*OKK oram ise 1°den
kiigiik (0.27) oldugu igin bu 6zellik lizerinde eklemeli
olmayan genlerin etkisinin oldugu anlagilmaktadir.
Dominantlik varyansinin (5.76) eklemeli varyanstan
(3.11) biiyiik olmas1 da bu sonucu dogrulamaktadir.
Ortalama dominantlik derecesinin (H/D”) ise 1’den
biiyiik bir deger almasi (1.36) eklemeli olmayan gen
etkisi i¢inde iistiin dominantligin varligimi gostermek-
tedir (Tablo 2). Bin tane agirliginin eklemeli olmayan
gen etkisi altinda olduguna ve bu gen etkileri igerisin-
de de iistiin dominantligin bulunduguna dair bu sonug-
lar, Ekse ve Demir (1985), Kiact (1991), Kiral
(1994), Kinac1 ve ark. (1995), Tosun ve ark. (1995) ve
Kinaci (1996)’nin bulgulariyla uyum ig¢inde olmustur.
Bu konu tizerine aragtirmalar yapan diger arastiricilar
Solen (1976), Aydem (1980), Yagd: ve Ekingen
(1995) bu ozelligin kalittiminda eklemeli gen etkisini
onemli bulurken, Bhullar ve ark. (1988) ile Ekiz
(1996) ise bin tane agirlig1 icin hem eklemeli hem de
eklemeli olmayan gen etkisinin 6énemli oldugunu be-
lirlemiglerdir.

Anaglarm bin tane agirlig1 yoniinden GKK deger-
leri —1.91** (Kinac1-97) ile 1.24** (Gerek-79) ara-
sinda degismistir. Gerek—79 (1.24**) ve Dagdas-94
(1.15%*) % 1 diizeyinde pozitif 6nemli GKK degerleri
alirken, Kinac1-97 (-1.91*%*) ve Giin-91 (-1.18**) % 1
diizeyinde negatif 6nemli GKK degerleri almiglardir.
Geri kalan anaglar ise pozitif 6nemsiz GKK degerleri
gostermistir (Tablo 3). Bu sonuglara gore, bin tane
agirhigr 6zelligi yoniinden pozitif onemli GKK degeri
ve gozlem ortalamalar1 alan Dagdas—94 ve Gerek—79
cesitleri bin tane agirligini artirmak igin genetik kay-
nak olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Bin tane agirligi OKK degerleri yoniinden Bolal-
2973 x Dagdas-94 melezi —2.67** ile % 1 diizeyinde
negatif 6nemli, Bezostaya-1 x Dagdas-94 (3.13**) ve
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Bolal-2973 x Kinac1-97 (2.19**) melezleri % 1 diize-
yinde pozitif nemli OKK degerleri almiglardir (Tablo
3). Bin tane agirh@ 6zelligi igin pozitif dnemli OKK
degeri gosteren Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bolal-
2973 x Kinac1-97 melezleri ileri kademelerde takip
edilecek limit var genotiplerdir.

Tablo 1’de verilen resiprok etki degerlerine gore,
Fy’ler ve resiproklar olmak iizere sirasiyla, Kinaci—97

x Bezostaya-1 melezi i¢in 42.55 g ve 45.47 g alarak
resiproklar lehine olmak lizere %5 diizeyinde 6nemli
olmustur. Kinaci-97 x Bezostaya-1 melezinde “Kina-
c1-97“ stoplazmasi bin tane agirliginda 6nemli artiglar
saglamigtir. Arastirmamizda dogrudan stoplazma veya
stoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bin tane agirlig
iizerinde, bir kombinasyonda oOnemli degisiklikler
yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 3. incelenen Karakterlere Ait Anag ve Melezlerin Kombinasyon Giicii Degerleri

Anaclar Tek Bitki Tane verimi Bin Tane Agirhg: Basaklanma Siiresi
Genel Kombinasyon Kabiliyeti (GKK) Degerleri
Bolal-2973 -1.25 0.39 -0.28*
Bozostaya-1 -4.21%* 0.3 0.29*
Giin-91 1.19 -1.18%* 0.02
Dagdas-94 -0.23 1.15%* 0.2
Kinaci1-97 -0.35 -1.91** 0.25
Gerek-79 4.85%* 1.24%* -0.48%*
Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK) Degerleri
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -3.2 -0.64 -0.03
Bolal-2973 X Giin-91 0.01 0.35 -0.61*
Bolal-2973 X Dagdas-94 1.39 -2.67%* -0.14
Bolal-2973 X Kinac1-97 6.80* 2.19%* -0.49
Bolal-2973 X Gerek-79 -0.01 1.11 0.24
Bezostaya-1 X Giin-91 1.25 -0.63 -0.33
Bezostaya-1 X Dagdas-94 6.24* 3.13%* -0.66*
Bezostaya-1 X Kinac1-97 2.97 0.34 -0.06
Bezostaya-1 X Gerek-79 -1.35 0.6 0.17
Giin-91 X Dagdas-94 -1.98 0.28 0.12
Giin-91 X Kinac1-97 1.11 0.6 -0.13
Giin-91 X Gerek-79 5.34 2.1 -0.2
Dagdas-94 X Kinaci-97 2.09 0.56 -0.67
Dagdas-94 X Gerek-79 -0.04 0.23 0.27
Kinac1-97 X Gerek-79 -6.96* -0.5 0.07
Resiprokal Etki Degerleri
Bezostaya-1 X Bolal-2973 -1.91 0.37 -0.5
Giin-91 X Bolal-2973 -1.53 -0.2 -1.35%
Giin-91 X Bezostaya-1 5.39 0.12 -0.5
Dagdas-94 X Bolal-2973 2.19 0.55 0
Dagdas-94 X Bezostaya-1 -8.49* -1.11 0.65
Dagdas-94 X Giin-91 0.45 -0.4 0.85
Kinac1-97 X Bolal-2973 7.07 0.23 0.3
Kinac1-97 X Bezostaya-1 0.98 -1.46* 0
Kiaci1-97 X Giin-91 3.96 0.4 0.35
Kinac1-97 X Dagdas-94 2.34 0.54 -1.00**
Gerek-79 X Bolal-2973 2.79 -0.32 -0.3
Gerek-79 X Bezostaya-1 2.26 -0.48 0.2
Gerek-79 X Giin-91 7.40* 0.2 0.15
Gerek-79 X Dagdas-94 -1.14 0.94 -0.5
Gerek-79 X Kinac1-97 -3.36 -0.27 -0.35
Gi 3.57 0.65 0.36
Sij 7.50 2.08 0.77
Rij 9.60 1.76 0.98

Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki *: p<0.05 ihtimal seviyesinde onemlidir.**: p>0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Bin tane agirligi icin melezlere ait ortalama
heterosis degeri % 6.63 oldugu ve degerlerinin % -
4.98 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile % 14.37 (Dagdas-
94 x Bezostaya-1) arasinda degistigi goriilmektedir.
Bu ozellikte Dagdas-94 x Bolal-2973 melezi harig
diger melezlerin ¢ogu pozitif 6nemli heterosis degeri-

ne sahip olmuslardir. Ortalama heterobeltiosis degeri
% 2.13 olup, % -5.30 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %
10.67 (Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismek-
tedir. Bezostaya-1 x Gerek-79 (% 6.13%*), Giin-91 x
Kinaci-97 (% 7.36*), Giin-91 x Gerek-79 (% 7.72%),
Dagdas-94 x Bezostaya-1 (% 10.67**), Dagdas-94 x



23

E. Tuzluk¢u ve B.Sade / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (47): (2009) 18-26

Gerek-79 (% 6.04%), Gerek-79 x Bezostaya-1 (%
8.32*%*) ve Gerek-79 x Giin-91 (% 6.83*) melezleri
istatistiki bakimdan pozitif onemli heterobeltiosis
degerleri almiglardir (Tablo 4). Melezlerdeki heterosis
degerlerinin genelde pozitif ve 6nemli olmasi bin tane
agirhigi tizerine eklemeli olmayan genlerin etkili oldu-
gunu ve bu Ozelligi artirici yonde bir dominantligin
oldugunu gostermektedir.

Pozitif 6nemli heterobeltiosis degerleri alan melez-
ler timit var genotipler olarak goriilmektedir.

Genelde Gerek—79 ¢esidinin melezlerinin pozitif
onemli heterosis degerler almasi ve pozitif dnemli
heterobeltiosis degeri alan melezlerde de anag olarak
bulunmasi, bu ¢esidin bin tane 6zelligini artiric1 yonde
bir etkisi oldugunu gostermektedir. Bin tane agirligi
icin heterosis ve heterobeltiosis oranlarni hesaplayan
Wells ve Lay (1970), Solen (1976), Kinact (1991),
Kiral (1994) ve Soylu (1998) degisik heterosis ve
heterobeltiosis oranlar1 tespit etmislerdir.

Bin tane agirlig1 icin hesaplanan dar ve genis an-
lamda kalitim dereceleri sirastyla 0.31 ve 0.90 olmus-
tur. Genis anlamda kaliim derecesinin yiiksek, dar
anlamda kalitim derecesinin orta bir deger almasi da
bu o6zellik iizerinde eklemeli olmayan gen etkisinin
varligini dogrulamaktadir. Bin tane agirligina ait dar
anlamda kalitim derecesinin orta seviyede ¢ikmasi bu
ozellik iizerinde gevrenin de etkili olabilecegini gos-
termektedir.

Bin tane agirligi i¢in eklemeli olmayan gen etkile-
rinin tespit edilmesi, dar anlamda kaliim derecesinin
orta seviyede olmasi ve ¢evrenin etkili oldugunun
goriilmesi erken donemde yapilacak olan seleksiyonun
basar1 sansinin diigiik oldugunu gostermektedir. Bu-
nunla birlikte Kump ve ark. (1978) bin tane agirligini
kontrol eden gen sayisinin ¢ok az oldugunu ve bu
karakter i¢in yapilacak seleksiyona uygun kombinas-
yon tespit edildiginde F, generasyonunda baglanabile-
cegini bildirmistir. Eklemeli olmayan genlerin etkisin-
de oldugu ve ¢evre sartlarindan etkilendigi belirlenen
bin tane agirhigi igin, seleksiyonun ileri kademelerde
yapilmasinin basari agisindan uygun oldugu disiiniil-
mektedir.

Basaklanma Giin Sayisi

Tahillarda tane verimiyle basaklanmadan sonraki
etkili fotosentez alan1 ve siiresi arasinda siki bir iligki
vardir. Doéllenmeden sonra olusan asimilatlarin %
80’ninden fazlasi taneye taginmaktadir. Bagaklanmasi
erken olan cesitlerde basaklanma erme siiresi uzaya-
cagmdan bitkinin {ist organlarinin yesil kalma ve ta-
nede asimilat biriktirme siiresi uzar. Buna bagl olarak
tane verimi artar (Soylu 1998). Bu nedenle bugday
islahinda erken basaklanan, bagaklanma erme siiresi
uzun olan ¢esitler lizerinde durulmalidir.

Basaklanma giin sayisi i¢in ana¢ ve melezlere ait
gozlem ortalamalar1 incelendiginde, anaglara ait orta-
lama degerin 149.33 giin oldugu ve degerlerin 147.00
giin (Gerek—79) ile 150.33 giin (Kinac1-97) arasinda

degistigi goriilecektir (Tablo 1). Melezlere ait ortala-
ma deger 148.35 giin olmus ve sonuclar 146.33 giin
(Bolal-2973 x Giin-91) ile 149.66 giin (Giin-91 x
Dagdas-94) arasinda degismistir.

Basaklanma giin sayis1 yoniiyle GKK varyansinin
0.07, OKK varyansinn 0.39 ve v’ GKK/AWOKK
oranininda 1‘den kiigiik (0.17) olmast bu o6zelligin
kalittimmin eklemeli olmayan genlerin etkisi altinda
kaldigimi gostermektedir. Dominantlik varyansinin
(0.39) eklemeli varyanstan (0.15) biiyiik olmas1 basak-
lanma giin sayis1 6zelliginin eklemeli olmayan gen
etkisi altinda oldugunu dogrulamaktadir. Ortalama
dominantlik derecesinin 1’den biiyiikk bulunmasi
(1.61) eklemeli olmayan gen etkisi iginde iistiin domi-
nanthigm bulundugunu gostermektedir (Tablo 2). Ba-
saklanma giin sayisi i¢in eklemeli olmayan gen etkisi
ve {stiin dominantligin bulundugu bu ¢alisma da elde
edilen sonuglar Kinaci (1991), Kiral (1994)’m buldu-
gu sonuglarla uyum igindedir. Turgut (1993) basak-
lanma stiresi i¢in eklemeli gen etkisini 6nemli bulur-
ken, Singh ve ark. (1990) hem eklemeli hem de ekle-
meli olmayan gen etkisini 6nemli bulmuslardir.

Anagclarin basaklanma siiresi 6zelligine ait GKK
degerleri -0.48** (Gerek—79) ile 0.29* (Bezostaya-1)
arasinda degismistir. Istatistiksel olarak, Gerek-79 (-
0.48** % 1 diizeyinde) ve Bolal-2973 (-0.28* % 5
diizeyinde) negatif 6nemli deger, Bezostaya-1 (0.29%*
% 5 diizeyinde) pozitif 6nemli deger alirken, diger
anaclar pozitif ve dnemsiz degerler almisladir (Tablo
3). Basaklanma siiresinin kisaltilmasi konusunda ne-
gatif onemli GKK degerleri alan Gerek—79 ve Bolal—
2973 gesitlerinin melez ¢aligmalarinda anag olarak
kullanabilecegi goriilmektedir. Pozitif 6nemli GKK
degeri gosteren Bezostaya-1 ¢esidi ise ge¢ basaklanma
egilimindedir.

Basaklanma siiresi i¢in OKK degerleri incelendi-
ginde, sonuglar —0.66 (Dagdas-94 x Kinaci-97) ile
0.27 (Dagdas-94 x Gerek-79) arasinda degismistir.
Incelenen melez populasyonunda melezlerden Bolal-
2973 x Gilin-91, Bezostaya-1 x Dagdas-94, Dagdas-94
x Kimaci-97 negatif énemli OKK degerleriyle erken
basaklanma yoniinden timit var kombinasyonlar ola-
rak goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3’de verilen resiprok etki degerlerine uygun
olarak, F,’ler ve resiproklar olmak iizere sirasiyla,
Dagdas-94 x Giin-91 melezi i¢in 149.7 giin ve 148.0
giin olmak tizere F, lehine %5 diizeyinde, Giin-91 x
Bolal-2973 melezi i¢in 146.3 giin ve 149.0 giin ve
Kinaci1-97 x Dagdas-94 melezi i¢in 147.3 giin ve 149.3
giin olmak {izere resiproklar lehine sirasiyla % 5 ve %
1 diizeyinde 6nemli olmustur. Giin—91 x Dagdas-94 ve
Gin-91 x Bolal-2973 melezleri igin “Giin-91”
stoplazmasinin, Kinac1-97 x Dagdas-94 melezi igin
“Kinac1-97” stoplazmasmin basaklanma giin sayisini
arttirict etkileri dikkat ¢ekmektedir. ‘Kinaci-97° ve
“Glin-91” sulu alanlarda hedeflenen 1slah ¢aligmala-
rinda ana olarak kullanilabilecek potansiyelde goziik-
mektedirler. “Dagdas-94” ve “Bolal-2973” ¢esitleri ise
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Tablo 4. incelenen Karakterlere Ait Melezlerin Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

24

MELEZLER Tek Bitki Tane verimi (hs) Bin Tane Agirhg (hs) Basaklanma Siiresi (hs)
Bolal-2973 X Bezostaya-1 1.66 2.93 -1.00**
Bolal-2973 X Giin-91 14.47 3.85 -2.00%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 41.23 -2.62 -0.78%*
Bolal-2973 X Kinac1-97 78.11 9.93%* -0.89%*
Bolal-2973 X Gerek-79 10.9 6.06* -0.22
Bezostaya-1 X Bolal-2973 19.8 1.25 -0.33
Bezostaya-1 X Giin-91 53.99 5.35* -1.22%%
Bezostaya-1 X Dagdas-94 22.07 9.41%* -0.66%*
Bezostaya-1 X Kinaci-97 46.36 4.62% -0.77%*
Bezostaya-1 X Gerek-79 7.55 7.52% 0.11
Giin-91 X Bolal-2973 26 4.81* -0.22
Giin-91 X Bezostaya-1 7.23 4.78* -0.55*
Giin-91 X Dagdas-94 19.79 4.64* -0.11
Giin-91 X Kiaci-97 40.7 10.03** -0.66**
Giin-91 X Gerek-79 38.5 12.82%* -0.22
Dagdas-94 X Bolal-2973 23.08 -4.98* -0.78%*
Dagdas-94 X Bezostaya-1 104.26 14.37** -1.55%*
Dagdas-94 X Giin-91 16.4 6.46* -1.22%%
Dagdas-94 X Kinac1-97 46.19 8.20%* -1.88%*
Dagdas-94 X Gerek-79 3.39 8.19%* -0.33
Kinaci1-97 X Bolal-2973 21.11 8.87%* -1.33%*
Kinac1-97 X Bezostaya-1 37.22 11.78%* -0.77%*
Kinac1-97 X Giin-91 11.27 8.01%* -1.11%*
Kinaci1-97 X Dagdas-94 27.04 5.64* -0.55*
Kinac1-97 X Gerek-79 -25.29 6.30% -0.44*
Gerek-79 X Bolal-2973 -5.26 7.45%% 0.22
Gerek-79 X Bezostaya-1 -6.99 9.74%% -0.11
Gerek-79 X Giin-91 -1.93 11.89%* -0.44*
Gerek-79 X Dagdas-94 10.07 4.04* 0.33
Gerek-79 X Kinaci-97 -6.02 7.59%* 0
Ortalama 22.76 6.63 - 0.65
MELEZLER Hb Hb Hb
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -12.55 -0.06 -0.67**
Bolal-2973 X Giin-91 6.14 24 -1.78%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 39.32 -2.95 -0.44*
Bolal-2973 X Kinac1-97 75.36* 0.96 -0.44**
Bolal-2973 X Gerek-79 -14.22 431 0.45
Bezostaya-1 X Bolal-2973 3.04 -1.69 0
Bezostaya-1 X Giin-91 24.37 1.86 -1.11%*
Bezostaya-1 X Dagdas-94 6.22 5.87 -0.66
Bezostaya-1 X Kinac1-97 24.25 -1.21 -0.66
Bezostaya-1 X Gerek-79 -25.04 6.13* 1.13
Giin-91 X Bolal-2973 16.83 -1.5 0
Giin-91 X Bezostaya-1 -13.39 1.32 -0.44
Giin-91 X Dagdas-94 9.68 -1.98 0
Giin-91 X Kinaci1-97 32.38 7.36* -0.44
Giin-91 X Gerek-79 13.57 7.72% 0.68*
Dagdas-94 X Bolal-2973 21.42 -5.3 -0.44*
Dagdag-94 X Bezostaya-1 77.72% 10.67%* -1.55%*
Dagdas-94 X Giin-91 6.58 -0.28 -1.11%*
Dagdas-94 X Kinac1-97 42 -0.94 -1.77%*
Dagdas-94 X Gerek-79 -20.79 6.04* 0.68%*
Kinac1-97 X Bolal-2973 19.23 -0.01 -0.89%*
Kinac1-97 X Bezostaya-1 16.49 5.54 -0.66
Kinaci-97 X Giin-91 4.69 5.39 -0.89%*
Kinac1-97 X Dagdas-94 23.4 -3.27 -0.44
Kinac1-97 X Gerek-79 -41.57* -0.85 0.68%*
Gerek-79 X Bolal-2973 -26.72 5.67 0.9
Gerek-79 X Bezostaya-1 -35.18* 8.32%* 0.90*
Gerek-79 X Giin-91 -19.58 6.83* 0.45%*
Gerek-79 X Dagdas-94 -15.68 1.98 1.36
Gerek-79 X Kinac1-97 -26.49 0.35 1.13*
Ortalamalar 7.05 2.13 -1.08
LSD 0.01 19.21 3.51 1.96
LSD 0.05 14.48 2.66 1.48
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kirag alanlar icin gelistirilmis cesitler olup, basaklan-
ma giin sayisini azaltict yonde stoplazmik etkiye sahip
olduklarindan, bu alanlar i¢in hedeflenen islah prog-
ramlarinda ana olarak kullanilmalarinin uygun olacagi
ifade edilebilir.

Basaklanma siiresine ait ortalama heterosis deger-
leri incelendiginde, heterosis degerlerinin % -2.00
(Bolal-2973 x Giin-91) ile % 0.33 (Gerek-79 x
Dagdas-94) arasinda degistigi ve ortalama degerin ise
% —0.65 oldugu goriilmiistiir. Heterobeltiosis igin
ortalama degerin % -1.08 oldugu ve degerlerinin % -
2.22 (Bolal-2973 x Giin-91) ile % -0.11 (Gin-91 x
Dagdas—94) arasinda degistigi goriiliir (Tablo 4). Ba-
saklanma gilin sayis1 bakimmdan melezlerin ¢ogunda
negatif dnemli heterosis ve heterobeltiosis degerleri-
nin bulunmasi populasyonda erkencilik yo6niinden
seleksiyon yapilabilecegini gostermektedir.

Basaklanma siiresi bakimindan dar ve genis an-
lamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.14 ve 0.70 olarak
bulunmustur (Tablo 2). Genis anlamda kalitim derece-
sinin dar anlamda kalitim derecesinden oldukga biiyiik
olmasi, bu kriterin gevre etkisinin baskisi altinda ol-
dugunu ve fenotipte genotipin payimnin disiik oldugunu
gostermektedir. Ekmeklik bugday tariminin yogun
sekilde yapildig1 Orta Anadolu ve Giineydogu Anado-
Iu Bolgesi icin bagaklanma siiresi 6nemli bir durum
arz etmektedir. Genellikle Orta Anadolu’da Mayis
sonu itibartyla yagmurlarin azalmasi, Gilineydogu
Anadolu Boélgesinde ise esen sicak riizgarlarin bugday
veriminde meydana getirecegi olumsuzluklardan kur-
tulmak i¢in erken basaklanan gesitler tizerinde durul-
maktadir. Fakat erken bagaklanma istenmesine ragmen
erken olgunlasan cesitler degil, basaklanma erme
stiresi uzun olan ¢esitler istenmektedir (Kinac1 1991).
Kuraga dayaniklilik islahinda kuraktan kaginma pren-
sibi olarak da agiklanabilecek bu olayda, vejetasyon
stiresinin yeterince uzun olmasi tane veriminin fazla
olmas1 bakimindan énemlidir (Karahan 1996). Incele-
digimiz melez populasyonumuzda eklemeli olmayan
gen etkisi ve erken basaklanma yoniiyle bir dominant-
ligin belirlenmesi yaninda dar anlamda kalitim derece-
sinin diisiikk olmas1 ve yiiksek g¢evre etkisinin belir-
lenmesinden dolayi seleksiyonun F;-F, kademelerinde
yapilmasi daha uygun olacaktir.

SONUC VE ONERILER

Incelenen &zelliklere ait genel ve 6zel kombinas-
yon yetenegi varyans tahminleri, eklemeli ve domi-
nantlik varyans komponentleri ile oransal iligkileri
dikkate alindiginda; bin tane agirligi ve basaklanma
giin sayisi iizerinde eklemeli olmayan gen etkilerinin,
tek bitki tane verimi 6zelliginde ise hem eklemeli hem
de eklemeli olmayan gen etkileri hakimdir. Eklemeli
olmayan gen etkilerinin hakim oldugu o6zelliklerde
ortalama dominantlik derecesi (H/D)", iistiin domi-
nanthigin varligina isaret etmektedir.

Arastirmada anaglarin genel kombinasyon kabili-
yetleri (GKK) dikkate alindiginda; tek bitki tane veri-
mi i¢in Gerek—79 ve Dagdas—94 bin tane agirligi ve

erken bagaklanma i¢in Gerek—79 ve Bolal-2973 1slah
programlarinda faydalanilabilecek elverisli anaclardir.

Bu aragtirmada incelenen 6zellikler i¢in melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilmistir.
Tek bitki tane veriminde ortalama heterosis degeri %
22.76, bin tane agirhiginda % 6.63 ve basaklanma giin
sayisinda % -0.65 olmustur. Ortalama heterobeltiosis
degeri tek bitki tane veriminde % 7.05, bin tane agirli-
ginda % 2.13 ve bagaklanma giin sayisinda % -1.08
olarak tespit edilmistir.

Incelenen &zellikler igin belirlenen genis anlamda
kalitim dereceleri tek bitki tane veriminde 0.46, bin
tane agirliginda 0.90 ve bagsaklanma giin sayisinda
0.70 olarak tespit edilmistir. Dar anlamda kalitim
derecesi ise tek bitki tane veriminde 0.20, bin tane
agirhginda 0.31 ve basaklanma giin sayisinda 0.14
oldugu belirlenmistir. Dar anlamda kalitim dereceleri-
nin diisiik ve eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugu ozelliklerde ¢evre varyansi etkilerinden dolay1
seleksiyonun ileri kademelerde yapilmasi gerektigi
belirlenmistir. Bugday gibi kendine déllenen bitkilerin
islahinda agilan generasyonlarda ne zaman secime
baslanacagi biiyiik 6l¢iide o 6zelligi yoneten gen etki-
lerine baglidir. Bu aragtirmada oldugu gibi eklemeli
olmayan gen etkilerinin dnemli oldugu o&zelliklerde
bulk yontemini kullanip se¢imin ileri generasyonlara
birakilmasi daha uygun olmaktadir.
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