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OZET

Hayvansal iiretimin artirilmasinda, sigir gonencesine uygun yapt tasarimlarinin gerceklestirilmesi 6nemli bir yere sahip-
tir. Bu aragtirma, serbest ve serbest durakli barinaklarda sigirlarin yillik zaman biit¢esinin ve barinak alan tercihlerinin
belirlenmesi i¢in 2006-2008 yillar: arasinda Konya Ili 'nde yiiriitiilmiigtiir.

Serbest ve serbest durakl sistemde planlanmis barinaklarda yetistiricilik yapan iki siit sigirciligi isletmesinde hayvan
davranislart incelenmigtir. Her iki isletmede, dort mevsim ve her mevsimi temsil eden 10 giin siiresince toplam 80 giin (1920
saat) stiresince kamerayla kayit yapilmigtir. Arastirmanin yiiriitiildiigii bélmelerde uygun yerlere yerlestirilmis kameralarla
giiniin 24 saati siirekli ¢ekim yapilarak sigwr davranislart gozlemlenmigstir. Her iki barinak planlama sisteminde, sigirlarin
mevsimsel zaman biitgeleri ve barinak alan tercihleri belirlenmistir.

Serbest sistem barinakta sigirlarin zaman biitgesi; % 42.4 dinlenme, % 11.1 ayakta durma, % 32.3 yemleme, % 1.6 su
icme, % 6.3 gezinme, % 1.7 diger davranmisglar ve % 4.6 sagim olarak tespit edilmistir. Serbest durakli barinakta ise; % 45.4
dinlenme, % 13.7 ayakta durma, % 25.4 yemleme, % 1.7 su i¢cme, % 9.9 gezinme, % 1.3 diger davramslar ve % 2.6 sagim
olarak belirlenmigstir. Ayrica, serbest sistem barinakta sigirlarin yillik ortalama alan kullamimlary; 5.84 saat dinlenme alan,
8.92 saat gezinti aviusu, 7.74 saat yemlik, 1.5 saat suluk ve sagim alani olarak gozlemlenmistir. Serbest durakli barinakta ise
alan kullamimlari; 3.33 saat duraklar, 12.22 saat gezinti avlusu, 1.30 saat servis yolu, 6.09 saat yemlik, 1.06 saat suluk ve
sagim alani olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, sigirlarin barinagin kapal alanlarini ve duraklar: az kullandiklar, buna
karsin agik alanlarini daha ¢ok tercih ettikleri tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Sigir davraniglar, siit sigivi barinaklari, zaman biitgesi, sigirlarin alan tercihleri

THE EFFECTS OF SEASONS ON THE AREA USAGE OF ANIMALS AND TIME BUDGET IN LOOSE AND FREE
STALL DAIRY CATTLE BARNS

ABSTRACT

Realizing design of appropriate structure for cow comfort is important to increase animal production. This study has
been carried out to determine annual time budget and shelter area choice of cows between 2006 and 2008 in Konya.

Behavior of animals has been investigated in two dairy cattle companies which have loose and free stall livestock build-
ings. It has taken 80 days (1920 h) totally, 40 days per company. Fourty days have been decided to represent 4 seasons (10 C
days per season). Behavior of cows has been observed by recording during 24 hours of a day with video cameras mounted at
suitable places in investigated parts. Seasonal time budget and shelter field choice of cows has been determined for each
shelter company.

Time budget of cows in loose barn has been determined as 42.4 % laying, 11.1 % standing, 32.3 % feeding, 1.6 % drink-
ing, 6.3 % locomotion, 1.7 % other behaviors and 4.6 % milking. In free stall barn; 45.4 % laying, 13.7 % standing, 25.4 %
feeding, 1.7 % drinking, 9.9 % locomotion, 1.3 % other behaviors, and 2.6 % milking. Furthermore, annual average field
usage of dairy cattle has been determined as 5.84 h resting area, 8.92 h courtyard, 7.74 h feedlot, 1.5 h water cup and milk-
ing area in loose shelter. In free stall barn, field usage has been determined as 3.33 h cubicle, 12.22 h courtyard, 1.30 h
service road, 6.09 h feedlot, 1.06 h water cup and milking area. In conclusion, it has been observed that cows used closed
fields and cubicle of shelter less than open field of shelter.

Key Words: Cattle behavior, dairy livestock building, time budget, area usage of cattle
GIRIS 302 ton iken Konya ili siit iiretimi 399 306 ton ve
insanlarin dengeli ve yeterli beslenmesinde prote- ~ Sagilan inek sayisi, Tirkiye icin 4 187 931 bas iken

ince zengin hayvansal iiriinler Snemli bir yere sahiptir. ~ Konya i¢in 1?8 018 ba)sﬂr. Tii{kiye toplam siit Greti-
Giiniimiizde, bir iilkede hayvansal iiriinlerin tiketim Minin % 3.7°si Konya’dan saglanmaktadir (Anonim

seviyesi, o lilkenin gelismisliginin bir gostergesidir.
Kisi basina siit tiikketimi; AB Ulkelerinde 85 1/y1l iken
Tiirkiye’de 25 1/y1l’dir (Anonim 2005 a).

Konya Ili, 337 399 bas sigir varhii ile Tiirkiye si-
gir varliginin (10 871 364) % 3.1’ine sahiptir. Tiirkiye
toplam siit tiretimi 2006 yil1 rakamlarma gore 10 867

2006 a).

Hayvan basina siit verimi; ABD’de 8.9 ton, AB
Ulkeleri’nde 5.9 ton (Anonim 2006 b), Ulkemiz igin
2.6 ton iken Konya i¢in bu deger 3.1 ton’dur (Anonim
2006 a). Tiirkiye sagmal inek varlig1 olarak AB Ulke-
leri ortalamasinin % 20’sine sahipken, siit {iretiminde

!Bu arastirma Dr. Selda UZAL in Doktora Tezinden ézetlenmistir.
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% 7’sine sahiptir. Bu durum Tiirkiye’de si8ir basina
stit veriminin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bunun baslica sebepleri arasinda, hayvanlarin barinak
ortamlariin yetersiz olusu, genetik yap1 ve besleme
konularindaki eksiklikler gosterilebilir. Hayvansal
tiretimin artirilmasinda 6nemli ii¢ temel faktor; gene-
tik yapi, bakim-besleme ve ¢evre sartlaridir. Hayvan-
sal iiretimde verimliligin artirilmasi igin genetik olarak
yiiksek verimlilige sahip sigir wrklarinmn gelistirilmesi
ve bu irklarin yetistiriciliginin yapilmasi gerekmekte-
dir. Hayvansal {iretimde siireklilik ve yliksek verim
diizeyi i¢in, genetik yapinin yaninda hayvanlari uy-
gun rasyonla dogru beslenmeleri gerekmektedir. Cev-
re sartlari, hayvansal iiretimin artirilmasinda oldukga
onemli bir yere sahiptir. Cevre sartlari, hayvan barin-
ma ortamlarindaki iklimsel, yapisal ve sosyal konular-
da, canli konforunu diizenleyen faktorler oldugu igin,
hayvansal iiretimin arttirilmasinda, genetik yap1 ve
beslenme ile birlikte ayrilmaz bir {i¢lii yap1 olustur-
maktadir.

Konya ilinde tarim isletmelerinin faaliyet alanlari-
na gore dagiliminda, hayvansal iiretim yapan isletme-
ler % 71°lik paya sahiptirler (Anonim 2006 c). Hay-
van yetistiriciliginin yogun yapildigi Konya Bolge-
si’ndeki hayvan barinaklart incelendiginde; barmakla-
rin 6nemli bir boliimiinde sigirlar i¢in uygun cevre
kosullarinin saglanamadigi belirlenmistir (Ugurlu ve
Kara 1994, Uzal 2004).

Canlilarda stres ile verimlilik arasinda ters bir ilig-
ki mevcuttur. Stres altinda kalan canli enerjisinin
onemli bir bolimiinii maruz kaldigi stres faktoriini
ortadan kaldirmak i¢in harcamakta ve bu durum ve-
rimde azalmaya neden olmaktadir. Hayvan barinakla-
rinin tasariminda hayvan rahatliginin saglanabilmesi
i¢in hayvanlarda strese neden olan faktorlerin etkisinin
ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu stres kaynak-
lar1; iklimsel, yapisal, sosyal ve diger faktorlerin (gii-
riilti, toz vb.) neden oldugu stres olarak dort grupta
toplanabilmektedir (Ugurlu ve Uzal 2004). Demir
(1990), hayvan barinaklarinin planlanmasinda amacin,
hayvanlar1 uygun olmayan ¢evre sartlarindan koruya-
rak onlara saglikli yasama ve {iretim alani olusturmak
oldugunu bildirmektedir. Olumsuz faktorlerin etkileri-
nin ortadan kaldirilmasi ve sigirlar i¢in saglikli yasam-
tiretim alant olusturulmasi, hayvan davranislarina
uygun barinak tasarimlariyla gergeklesecektir. Yeni
tasarimlarin gergeklestirilebilmesi, hayvanlarin bulun-
duklart ortamdaki davranig tepkilerinin gdzlenmesi ve
ortamla davranislar arasindaki iligkinin ortaya konma-
styla. miimkiin olabilecektir. Bunun saglanabilmesi
icin, hayvan yetistiriciliginde kullanilan yap1 ve tesis-
lerin tasariminda canli konforunun en iist diizeyde
tutulmasina yardimci olacak hayvan davranislarina
iliskin bilimsel verilerin elde edilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Bu aragtirmada, serbest ve serbest durakli sistemde
planlanmus iki barmakta sigir davranislari incelenerek,
sigirlarin dort mevsim siiresince zaman biitgeleri belir-

lenmistir. Ayrica, sigirlarin farkli mevsimlerde bari-
nak alani tercihleri tespit edilerek yillik ortalamalari
degerlendirilmistir. Boylece, iki farkli barinak siste-
minin canli konforu yoniinden avantaj ve dezavantaj-
lar1 belirlenmistir. Caligmada, yiiksek iiretim perfor-
mansi ve sigir refahi saglayan yeni barinak tasarimla-
rimin  geligtirilmesine Onemli derecede 11k tutacak
bilgilerin elde edilmesi hedeflenmistir.
MATERYAL VE METOD

Arastirma, Konya ilinde yetistiricilik yapan yar1
acik serbest sistem (Besman Isletmesi) ve serbest
durakh sistem (Ozcan Seker Isletmesi) iki barmakta
yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildig1 barmaklarin
taban plant ve olglim semasi Sekil 1°de verilmistir.
Yar1 acgik serbest sistem barinaklarda yetistiricilik
yapilan isletme, 70 adedi inek olmak {izere toplam 140
bas kapasiteye sahiptir. Sigir davraniglarinin gézlem-
lendigi bolmelerin dinlenme alani yerlesim siklig1
7.50 m*/hay., gezinti avlusu yerlesim sikligi 19.70
m’/hay., yemleme uzunlugu 1.25 m/hay., suluk tipi
oluklu suluk, dinlenme alani beton zemin, gezinti
avlusu toprak zemin, yemlik yolu genigligi 1.5 m’dir.
Serbest durakli barmakta yetistiricilik yapilan isletme-
de 70 sagmal inekle birlikte toplam kapasite 150 bas-
tir.  Arastirmanin  ylritildiigli barmak boliimiinde
durak genigligi 1.15 m, durak uzunlugu 2.30 m, yem-
leme uzunlugu 0.82 m /hay., gezinti avlusu yerlesim
sikligt 16.40 m*/hay., gezinti avlusu toprak zemin,
donmaz suluk, merkezi yem yolu ve yemlik genisligi
4.40 m’dir.

Arastirmanin  yiriitiildiigii isletmelerde iklimsel
verilerin tespiti amactyla dijital sicaklik ve nem &lger
ler kullanilmigtir (sicaklik; oOl¢tim araligr -40°C-
+100°C, ¢oziinirligii 0.03°C, hassasiyeti +0.3 °C,
bagil nem; ol¢iim araligt %0-100 rh, ¢oziiniirligi
9%0.4, hassasiyeti £%3 ). Serbest barmakta 7 adet ve
serbest durakli barinakta 9 adet olmak iizere her iki
isletmede toplam 16 noktada dl¢iim yapilmistir. Sicak-
lik ve bagil nem 6l¢iimleri; her iki isletmede dis alan,
dinlenme alani ve gezinti avlusu olmak iizere 3 ana
grupta yapilmistir. Isletmelerde yapmm farkli boliim-
lerinde olusan hava hizinin dlgiilmesi amaciyla hava
hiz1 6lgerler kullanilmigtir (6l¢lim araligi 0-15 m/s,
¢oziiniirliik 0.01 m/s, hassasiyeti +£0.1°dir) (Sekil 1).

Hayvan davraniglarinin incelenmesi amaciyla, de-
nemenin kuruldugu her iki barmnakta arastirmanin
yuriitiildiigli  bolmelere canli goriintiileme  sistemi
kurulmusgtur. Sistem, 8 adet dijital renkli giindiiz/gece
goriiglii kamera (1/3" sony HQ1 renk CCD sensor, 752
(H)x582 (V) piksel minimum 151k hassasiyeti ) ve 1
adet sekiz kanalli portatif kayit cihazindan (LCD 157
ekranli, sekiz sensor girisli, 500 GB hafizali) olusmak-
tadir. Her iki isletmedeki barmnaklara 4 er adet olmak
lizere, toplam 8 adet kamera yerlestirilmistir. Kayit
cihazi ise her iki isletmeye davranis gozlemlerinin
yapildigt donemlerde kurularak kayitlar alinmigtir
(Sekil 1).

Davranis gozlemleri i¢in oncelikle gézlemlenecek
hayvan davraniglart tanimlanmigtir. Hayvan davranis-
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lar1, organizmanin belirli bir uyartya kars: tiim viicu-  tarzidir (Inal 2006).
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Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigii bariaklarin taban plani ve dl¢lim semast

Bu ¢alismada, Mitlohner ve ark. (2001), Martin ve
Bateson (1993), Yurtman ve ark. (2002), Bogner
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(1984), Savas ve Samli (2000), Olgun ve Celik
(1997)’ten faydalanilarak 6rnekleme sayisi ve gozlem
metodu belirlenmistir.

Bu aragtirmada, Frazzi ve Calegari (2003) ve
Hernandez ve Calmenares (2006)’dan faydalanarak
her mevsimi en iyi temsil edebilecek giinler belirlene-
rek 10 giinliik periyotlarda, 4 mevsim boyunca her iki
isletmede siirekli kamera ¢ekimleri ile sigir gdzlemle-
ri gerceklestirilmistir.

Zaman biitgesi, bir sigirm giinliikk 24 saati, hangi
davranislar1 ne kadar siireyle gerceklestirdigini ifade
eden bir kavramdir (Grant ve Albright 2000). Arastir-
mada, sig1rlar icin zaman biitcesi, bir yil siiresince dort
mevsim gozlem yapilarak belirlenmistir. Her mevsim
sigir davraniglart gozlemlenmis olup 2 barinak siste-
minde toplam 80 giin (1920 saat) davranis kayitlar
degerlendirilmistir. Sigirlarin 24 saatlik zamanlarini
hangi davranislar1 yaparak gecirdikleri gézlemlenerek
tespit edilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigi isletmeler-
de segilen sigirlarin zaman biitgeleri, her iki igletme
(serbest sistem ve serbest durakli sistemde planlanmig
barmaklarda yetistiricilik yapan iki farkli isletme) ve
dort mevsim igin ayr1 ayri incelenerek yillik ortalama-
lar1 degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
iklim Verilerinin Degerlendirilmesi

Sigirlarda gevre sartlarini; yapisal g¢evre, iklimsel
cevre ve sosyal ¢evre olarak siralamak miimkiindiir.
Yapisal ¢evre; hayvanlarin giinliik zamanlarini stressiz
gecirebilecekleri kuru, temiz, yumusak ve yeterli bii-
yiikliikte barmak alanlarina sahip barmak planlarinin
gelistirilmesiyle saglanir. Iklimsel cevre; hayvanlarin
yetistirildigi alanin iklim 6zelliklerini ifade etmekte-
dir. Barinak planlar1 gelistirilirken hayvanlarin, “kon-
for bolge” olarak ifade edilen iklim degerlerine sahip
ozelliklerde, ¢evre sartlarinin saglandigi projeler haya-
ta gecirilmelidirler. Webster (1994), uygun sicaklik
siirlarm siit sigirlart i¢in 10-20 °C olarak bildirmek-
tedir. Gebremedhin ve Wu (2001), yiiksek hava hizi-
nin, dzellikle hayvanlarda kirlenme ve viicut yiizeyle-
rinde 1slanmalarin oldugu durumlarda, konveksiyon ve
deriden buharlagma seklinde gergeklesen 1s1 kayiplari-
n1 artirarak, canlinin sicaklik toleransimi ¢ok diisiirdii-
giinii belirtmislerdir.

Arastirmanin yiriitiildigi isletmelerde Slgiilen si-
caklik, nem ve riizgar hizi degerleri bu baslik altinda
degerlendirilmistir. Her iki isletmede 16 farkli noktada
560 640 adet sicaklik ve nem degeri 6lgiilerek aylik
maksimum, minimum ve ortalama deger olarak veril-
mistir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Sicaklik ve nem degerlerinin aylara gore

degisimi

Serbest sistem barmnakta dinlenme alaninda 4, ge-
zinti avlusunda ise 2 farkli noktadan saatlik olarak
Olciilen iklim degerlerinin ortalamalari alinarak belir-
lenen alandaki sicaklik ve nem degerleri hesaplanmis-
tir. Barinak disinda, isletmenin kuruldugu yerin 6zel-
liklerini yansitan bir noktadan alinan OSl¢timler, dis

alan olarak ifade edilmistir. Dinlenme alani, gezinti
avlusu ve dig alana ait aylik sicaklik ve nem ortalama-
lar1 Tablo 1’de verilmistir. Serbest sistem barinakta
gezinti avlusu sicaklik degerleri dis alanda Olgiilen
sicaklik degerlerine ¢ok yakin bulunmustur. Dig alan
ile gezinti avlusu sicaklik ortalamalar1 farki yaklasik
0.5 °C olarak belirlenmistir. Dinlenme alaninda Sl¢ii-
len sicaklik degerleri, dig ortam sicaklik degerlerinden
1.5-2.0 °C daha yiiksek bulunmugstur. Serbest sistem
barinakta en diisiik sicaklik Aralik 2006°da g6zlem-
lenmis olup, dis alan icin -13.5 °C, gezinti avlusu i¢in
-13.5 °C, dinlenme alan1 i¢in -12.3 °C olarak tespit
edilmistir. Aralik ay1 igin Ol¢iilen ortalama sicakliklar
ise; dis alan -1.1°C, gezinti avlusu -0.9 °C ve dinlen-
me alani 0.6 °C’dir. Arastirmanin yiiriitiildiigii donem
icersinde en yiiksek sicakliklar Temmuz 2007°de
goriilmis olup, dis alan i¢in 37.0 °C, gezinti avlusu
i¢in 38.3 °C, dinlenme alan1 igin 41.0 °C olarak 6l-
¢lilmiistir. Temmuz aymda ortalama sicakliklar ise,
dis alan igin 24.6 °C, gezinti avlusu i¢in 25.2 °C ve
dinlenme alani igin 26.2 °C olarak belirlenmistir.

Serbest sistem barinakta arastirmanin yiriitildigi
donemde en yiiksek bagil nem degerleri Subat ayinda
goriilmektedir (Tablo 1). Subat ay1 ortalama bagil nem
degerleri dig alan % 97, gezinti avlusu % 93 ve din-
lenme alant % 84 olarak bulunmustur. En diisiik bagil
nem degerleri ise Temmuz ayinda gézlemlenmis olup,
dis alan igin % 8§, gezinti avlusu i¢in % 8 ve dinlenme
alan1 i¢in % 8 olarak belirlenmistir. Ayni ayimn ortala-
ma bagil nem degerleri; dig alan, gezinti avlusu ve
dinlenme alani i¢in sirasiyla; % 32, % 31 ve % 32
olarak Olglilmiistiir. Gezinti avlusu ortalama nem de-
gerleri Ekim ve Kasim aylarinda, dig alan ortalama
bagil nem degerlerinden yiiksek bulunmustur. Aras-
tirmanin  yiriitildiigi donemlerdeki diger aylarda
dinlenme alani ve gezinti avlusu bagil nem degerleri
dis alanin bagil nem degerlerinin altinda tespit edil-
mistir.

Aragtirmanin yuriitiildigii serbest durakli sistem
barinakta 6lgiilen sicaklik ve nem degerlerinin aylara
gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Barinagin gezinti
avlusu sicaklik degerlerinin, dis alan sicaklik degerle-
riyle olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir (sicaklik
farki 0.1-0.2 °C “dir). Dinlenme alan1 sicaklik degerle-
rinin, dis sicaklik degerlerinden 2.0-3.0 °C daha yiik-
sek oldugu belirlenmistir. Ozellikle Aralik ve Nisan
aylar arasinda dinlenme alani sicaklilari, gezinti avlu-
su ve dis sicaklik degerlerinden 4.0-5.0 °C daha yiik-
sek Olgtlmiistiir. Sicakliklar arasindaki fark, barmakta
kap1 ve pencerelerin kis aylarinda kismen kapatiliyor
olmasi, i¢ ortamin dis alana gore daha 1lik olmasina
neden olmustur. Arastirmanin yiriitiildigi donemde
en disiik sicakliklar Aralik ayinda gézlemlenmis olup,
dis alan i¢in -14.8 °C, gezinti avlusu i¢in -15.5 °C ve
dinlenme alani i¢in -7.5 °C olarak bulunmustur. Aralik
aymda Olgiilen ortalama sicaklik degerleri ise; dis
alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani sirasiyla; -1.5
°C, -1.3 °C ve 2.2 °C’dir. iklim kosullar1 sigirlar igin
uygun olmadigindan kig mevsiminde, ineklerin gezinti
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avlusuna ¢ikislart sinirlandirilmigtir. Bu  durumun
sigirlarin dinlenme davranisi siiresinde azalmaya ne-
den oldugu belirlenmistir.

En yiiksek sicakliklar Agustos 2007’de gozlem-
lenmis olup, dis alan i¢in 36.8 °C, gezinti avlusu i¢in

37.3 °C, dinlenme alani i¢in 38.8 °C olarak bulunmus-
tur. Agustos ayinda olgiilen ortalama sicaklik degerle-
ri, dis alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani i¢in sira-
styla; 24.1 °C, 24.3 °C ve 25.6 °C olarak belirlenmis-
tir.

Tablo 1. Serbest sistem barinakta sicaklik ve nem degerlerinin aylara gore degisimi

Barinak Boliimleri

Aylar Dis Alan Dinlenme Alani Gezinti Avlusu
Sicaklik Bagil Nem (%)  Sicaklik  Bagil Nem (%)  Sicaklik  Bagil Nem (%)
Min. 4.2 29 54 32 4.6 31
Ekim 2006 Max. 26.7 100 31.9 98 26.0 100
Ort. 11.8 82 13.3 79 12.0 83
Min. -5.8 35 -3.9 37 -53 34
Kasim 2006 Max. 14.9 100 16.4 98 15.2 100
Ort. 4.3 80 5.8 79 4.6 82
Min. -13.5 16 -12.3 41 -13.5 34
Aralik 2006 Max. 10.6 100 13.0 98 114 100
Ort. -1.1 79 0.6 76 -0.9 76
Min. -14.1 19 -12.3 21 -13.5 20
Ocak 2007 Max. 16.0 100 15.2 100 15.6 100
Ort. -0.2 92 1.2 77 0.0 81
Min. -17.4 32 -14.1 33 -16.7 31
Subat 2007 Max. 14.9 100 17.0 100 14.9 100
Ort. -0.7 97 1.1 84 -0.4 93
Min. -4.8 19 -3.9 21 -43 20
Mart 2007 Max. 20.2 100 20.2 96 19.8 100
Ort. 6.1 76 7.2 67 6.3 70
Min -3.9 14 -2.0 15 -3.4 14
Nisan 2007 Max. 21.7 100 26.3 94 22.9 100
Ort. 8.3 64 9.9 59 8.7 60
Min. 3.7 11 6.2 10 4.6 11
Mayis 2007 Max 30.7 100 31.9 96 31.5 100
Ort. 18.5 49 19.5 47 18.8 48
Min. 8.6 11 10.6 10 9.8 10
Haziran 2007 Max 344 100 39.2 94 36.6 100
Ort. 21.3 48 232 45 22.0 46
Min 10.6 8 13.3 8 114 8
Temmuz 2007 Max 37.0 86 41.0 80 383 81
Ort. 24.6 32 26.2 32 25.2 31
Min 114 11 13.3 10 11.8 10
Agustos 2007 Max 36.1 89 38.8 82 36.6 86
Ort. 243 39 26.0 37 25.0 37
Min. 2.9 10 5.8 8 3.7 9
Eyliil 2007 Max 34.0 100 374 92 353 100
Ort. 18.4 44 19.8 44 19.0 42

Tablo 2 incelendiginde, Subat ayina kadar bagil
nem yiiksek degerlere sahip iken, Subat ayindan sonra
diismeye basladig1 goriilmektedir. Ortalama bagil nem
degeri, Temmuz ayma kadar diislis gostermekte, bu
aydan sonra nispeten artmaktadir. Arastirmanin ytri-
tildiigii donemde en yiiksek bagil nem degerleri Subat
ayinda goézlemlenmis olup, dig alan, gezinti avlusu ve
dinlenme alani i¢in sirasiyla; % 100, % 100 ve % 99
olarak bulunmustur. Subat ay1 ortalama bagil nem
degerleri ise; dis alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani
icin sirastyla; % 92, % 89 ve % 86’dir. En diisiik bagil
nem degerleri Temmuz aymda gozlemlenmis olup, dis
alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani i¢in sirastyla; %

6, % 9 ve % 10 olarak 6l¢iilmiistiir. Temmuz ay1 orta-
lama bagil nem degerleri, dis alan, gezinti avlusu ve
dinlenme alani igin sirastyla; % 32, % 34 ve % 34’tiir.

Sigirlarin Zaman Biitgelerinin Belirlenmesi

Serbest sistem barinakta yetistiricilik yapan
Besman Isletmesinde, dért mevsimde siiresince bari-
naktaki R ve S bolmelerinde bulunan sigirlar goézlem-
lenmistir. Her bdlmede ortalama 9-10 inek mevcut
olup, her bdlmeden 3 inegin davranislar1 gézlemlen-
mistir.

Serbest barmak sistemindeki sigirlarin yillik orta-
lama zaman biitgesi; % 42.4 dinlenme davranisi, %
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11.1 ayakta durma davranisi, % 32.3 yemleme davra-
nist, % 1.6 su icme davranist, % 6.3 gezinme davrani-

s1, % 1.7 diger davraniglar ve % 4.6 sagim olarak
belirlenmistir (Sekil 2).

Tablo 2. Serbest durakli sistem barinakta sicaklik ve nem degerlerinin aylara gore degisimi

Barmak Bolimleri
Aylar Dis Alan Dinlenme Alan Gezinti Avlusu
Sicaklik Bagil Nem (%) | Sicaklik  Bagil Nem (%) | Sicaklik  Bagil Nem (%)

Min. 3.7 28 6.0 36 3.7 39
Ekim 2006 Max. 27.6 99 30.8 95 23.6 100
Ort. 11.6 82 13.6 78 11.8 83

Min. -5.9 37 -1.7 38 -5.4 39
Kasim 2006 Max. 15.7 100 18.5 93 16.1 100
Ort. 4.1 81 7.2 72 43 81

Min. -14.8 27 -1.5 29 -15.5 31
Aralik 2006 Max. 11.5 100 134 100 11.8 100
Ort. -1.5 77 22 71 -13 76

Min. -14.1 17 -5.6 22 -14.0 20
Ocak 2007 Max. 16.8 100 18.0 100 17.0 100
Ort. -0.2 80 4.9 76 -0.1 79

Min. -23.2 35 -9.1 38 -21.7 37
Subat 2007 Max. 14.0 100 17.3 99 14.3 100
Ort. -1.3 92 4.3 81 -1.2 89

Min. -6.7 17 -1.4 23 -6.7 20
Mart 2007 Max. 20.8 100 21.7 98 21.3 100
Ort. 5.8 71 9.0 63 5.9 68

Min. -54 15 -1.6 18 -5.0 17
Nisan 2007 Max. 21.7 100 25.9 100 224 100
Ort. 8.0 58 10.0 55 8.3 59

Min. 0.6 10 3.9 13 0.3 10
Mayis 2007 Max. 31.1 100 33.1 100 31.7 100
Ort. 18.0 47 19.8 48 18.3 49

Min. 8.3 9 10.4 11 8.2 10
Haziran 2007 Max. 353 100 373 100 36.7 100
Ort. 21.5 44 23.2 44 21.9 45

Min. 11.7 6 13.9 10 11.7 9

Temmuz 2007 Max. 37.0 74 39.2 75 37.8 78
Ort. 23.9 32 253 34 24.2 34

Min. 10.2 6 12.2 8 9.5 7

Agustos 2007 Max. 36.8 90 38.8 93 373 89
Ort. 24.1 38 25.6 38 24.3 39

Min. 3.6 8 7.4 10 24 9
Eyliil 2007 Max. 34.1 100 36.9 97 34.8 100
Ort. 18.0 41 20.1 41 18.2 43

Serbest durakli barinagin 18-22 adet sagmal inegin
bulundugu tek bir bélmesinde aragtirma yiiriitilmiis-
tir. Davranig gozlemleri, serbest durakli barmagin
yemlik, duraklar, servis yollari, gezinti avlusu gibi
bolimlerinde; dinlenme, yemleme, ayakta durma,

gezinme, su i¢me, \4 davranist ve diger davranislar
olarak degerlendirilmistir. Dért mevsim 6rnek olarak
secilen sigirlarin yillik ortalama zaman biit¢esi deger-
lendirilmistir.

Serbest durakli barmak sistemindeki sigirlarin yillik
ortalama zaman biitgesi; % 45.4 dinlenme davranisi,
% 13.7 ayakta durma davranisi, % 25.4 yemleme
davranisi, % 1.7 su igme davranisi, % 9.9 gezinme
davranisi, % 1.3 diger davraniglar ve % 2.6 sagim
olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Sigirlarin ortalama yillik dinlenme zamanlar ser-
best durakli sistemde % 45.4 iken, serbest sistemde %
42.4 olmustur. Serbest durakli sistem barinakta orta-
lama ayakta durma siiresi (% 13.7) ile serbest sistem
barmnakta gozlemlenen ayakta durma siiresinden (%
11.1) yiiksek bulunmustur. Arastirmada dinlenme
davranis1 siiresi ile ayakta durma davranigi siiresi
arasinda ters oranti tespit edilmistir. Dinlenme davra-
nist siiresinin az olmasindan dolayr ayakta durma
davranigi siiresi artmaktadir.

Yemleme davranisi, serbest sistemde (% 32.3),
serbest durakli sisteme (% 25.4) gore daha fazla ger-
ceklesmistir. Serbest sistem barinakta yemleme siirele-
ri, serbest durakli barmak sisteminden her mevsim
daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun baglica sebebi,
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serbest sistem barmakta hayvan basma diisen yemle-
me uzunlugunun (1.25 m/hay.) serbest durakli barinak
sisteminin yemleme uzunlugundan (0.82 m/hay.) daha
yiiksek olmasidir. Ayrica serbest sistem barinaktaki
sigirlar arasinda; asir1 bir rekabet, restlesme yerine
uyum dikkati ¢ekmektedir. Serbest durakli barinak
sisteminde ise, sigirlar arasinda rekabet, restlesme ve

lider konumdaki sigirlarin diger ineklerin tiim davra-
nislarina miidahalesi ve rahatsizlik vermesi dikkati
¢ekmektedir. Serbest durakli barinak sisteminde, daha
diisik yemleme uzunlugunun olmasmin yaninda,
yukarida aciklanan sebeplerden dolay1 sigirlarin yem-
leme siirelerinin diisiilk oldugu gdzlemlenmistir.

26 1.7 Diger

%o 6.3 Gezinme

241.6 Sulgme

%0 32.3 Yemleme

2611.1 Ayakta
Durma

20 4.6 Sagmm

2042 4 Dinlenme

Sekil 2 Serbest barinak sisteminde yillik ortalama zaman biitgesi

%% 1.3 Diger

25 9.9 Gezinme

%51.7 Sulcane

%0254 Yemleme

26 2.6 Sagun

9613.7 Ayalta

%o 45 A Dinleaune

Durma

Sekil 3 Serbest durakli barinak sisteminde y1llik ortalama zaman biitcesi

Serbest durakli barinak sisteminde gezinme davra-
nist sigirlarm toplam zamanlarmin % 9.9’unu alirken,
serbest sistem barinakta % 6.3’tini almistir. Barinak
sistemlerinde gezinme siireleri arasindaki farklilik,
barmak sistemlerinin planlanma sekillerinden kaynak-
lanmaktadir. Serbest sistem barinakta giinliik bir akti-
viteden digerine gegcmek igin (Ornegin yemlemeye
gecmek i¢in) herhangi bir engel bulunmamaktadir.
Sigirlar istedikleri gezinti avlusu boliimiinden dinlen-
me alanma ve yemlige direkt olarak ulagabilmektedir-

ler. Ancak serbest durakli barmak sisteminde, giinliik
bir aktiviteden digerine gecmek i¢in takip etmeleri
gereken mesafenin fazla olmasinin yani sira gezinti
avlusu ile kapali alan (duraklar, yemleme {initesi,
suluk) arasinda 2 m genisliginde tek bir kap1 bulun-
maktadir. Bu barinak sisteminde sigirlar, yemlemeye
gecebilmek icin gezinti avlusundan gecerek servis
yoluna ve oradan yemlige ulasabilmektedirler. Sigirla-
rin yemligin en uzak noktasindan suluga gelmesi icin
18 m yiiriimesi gerekmektedir. Inekler, yemlemeden
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dinlenmeye ge¢mek icin ise, ortalama 30 m mesafe
yiiriimek zorundadirlar. Bu nedenle serbest durakli
sistem barmakta gezinme davranisi siiresi yiliksek
bulunmustur

Serbest barinak sisteminde sagim siiresinin (%
4.6), serbest durakli sistem barinaktaki sagim stiresin-
den (% 2.6) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Grant ve Albright (2000)’1n “bdlme diginda gegiri-
len zaman” olarak tamimladigi, sagim, dolagma ve
timar davranig siiresini 2.5-3.5 saat olarak bildirmek-
tedirler. Sagim ve gezinme davranisi siiresi; serbest
sistem barinakta ortalama 2.62 saat, serbest durakli
sistem barinakta 3.01 saat olarak bulunmustur.

Barmak Planlama Sistemlerinin Sigirlarin Yil-
Iik Alan Kullanimlar1 Agisindan Degerlendirilmesi

Arastirmanin yiirGitiildiigi serbest sistem barmakta
sigirlarin yillik ortalama 24 saatlik alan kullanimlari-
nin; 5.84 saat dinlenme alani, 8.92 saat gezinti avlusu,
7.74 saat yemlik ve 1.5 saat suluk ve sagim oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Bu barinak sisteminde yem-
leme ve dinlenme alanlarinin birlesik olmasi, 6zellikle
kis mevsimi olmak iizere sigirlarin yemlik alaninda
daha fazla zaman gecirmelerine neden olmustur.

Genel olarak bakildiginda; sigirlarin gezinti avlusu
kullanimlarmin yiiksek oranda gergeklestigi gozlem-
lenmigtir. Gezinti avlularinin drenajinin iyi olmasi ve
yaz donemleri igin golge alanlar olusturulmasi, bu
alanlarm kullanim oranlarin1 daha da artirarak canli
konforuna 6nemli avantajlar saglayacaktir. Sigirlarin

yillik dinlenme alani kullanimlarinin ki mevsiminde
¢ok yiikseldigi, diger mevsimlerde ise gezinti avlusu
zemini ve golge sartlarina bagh olarak diistiigii gortl-
mektedir. Dinlenme alanlarinin ise hayvanlarin kis
kosullarini rahat gegirebilecekleri nitelik ve biiyiiklige
sahip olmasi gerekir. Dinlenme alani biiytikliigiiniin
en az 6 m’/hay. olmasi kis sartlarinda hayvanlarin
daha rahat dinlenmelerine olanak saglayacaktir. Bu
alanin biiyiikliik olarak 8 m*/hay. degerine kadar gika-
rilmasi, kis mevsimi dinlenme konforunu daha da
artiracaktir. Kig kosullarinda bu alanin kullanim yo-
gunlugu arttig1 icin yerlesim sikliginin azaltilmast,
zeminlerdeki kirliligi azaltarak dinlenme konforunun
artmasini saglayacaktir. Siit sigirlarinda  dinlenme
davranist verimliligi artiran 6nemli bir yere sahiptir.
Matzke (2003), bir siit sigir1 grubunda yaptig1 arastir-
mada ortalama siit verimine sahip ineklerle maksimum
siit verimine sahip inek grubunun giinliik davraniglari-
n1 incelemigtir. Yiiksek siit verimine sahip inek grubu-
nun, ortalama siit verimine sahip ineklerden 2-3 saat
daha fazla dinlendiklerini bildirmektedir.

Yillik yemlik kullanim orani serbest sistem igin
7.74 saattir. Kis aylarinda yemlik kullanim1 nispeten
artmistir. Bu artista diger alanlarin nitelik ve nicelik
olarak yetersiz olmasi hayvanlarin bu alam kullanim
oranlarini artirmistir. Yemleme alani da verimliligin
artirilmasinda 6nemli olan alanlardan birisidir. Bu
alanin dinlenme alanindan ayri ancak, gezinti avlusu
ve dinlenme alanindan kolay ulasilabilen bir yerde,
uygun nitelikte olmasi gerekir.

8.92

-~

e

1.50

a

Dinlenme Alzni Gezinti Aviusu

Yemlik Suluk ve Sagim

m Yillik Ortalama Barinak Alari Kullanim Stresi (h)

Sekil 4.Serbest barinak sisteminde yillik ortalama barinak alan kullanimlart

Serbest durakli sistem barmakta sigirlarin yillik or-
talama 24 saatlik alan kullanimlarinin; 3.33 saat du-
raklar, 12.22 saat gezinti avlusu, 1.30 saat servis yolu,
6.09 saat yemlik, 1.06 saat suluk ve sagim oldugu
belirlenmistir (Sekil 5). Sekilde goriildigii gibi sigirlar
zamanlarmin 6nemli bir kisminit gezinti avlusunu
kullanarak gegirmislerdir. Gezinti avlusu her mevsim
icin daha uygun kosullarda bulunsaydi (zeminler kuru,
goblge ve hava hizi yoniinden durgun olmasi) bu oranin

daha da artmasi beklenebilirdi. Bu sonucglara gore
hayvanlarin genellikle agik alanlar1 tercih ettikleri
goriilmektedir. Barmak tasarimlar1 yapilirken yiiksek
maliyetli yatirimlar yerine, hayvan davranislart ve
canli konforu dikkate alinarak, daha ekonomik ve
uygun barimak alanlar1 olusturulabilir.

Serbest durakli barinak sisteminde de sigirlarin
zamanlarmin 6nemli bir boliimiinii (6.09 saat) yemlik-
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te gecirdikleri belirlenmistir. Sekil 4 ve Sekil 5’te
verilen degerler, barinak planlamada hangi alanlara
ihtiyag oldugunu ve hangi alanlarin gereksiz yere
planlandigin1 gostermektedir. Bu arastirma sonuglari,
sigirlarin  duraklart ve servis yollarin1 kullanmay1
tercih etmediklerini gostermektedir. Bunun yerine

kuru, temiz, yumusak zeminli ve durgun alanlar1 kul-
lanmay1 tercih ettiklerini gostermektedir. Yeni gelisti-
rilecek hayvan barinaklar1 projelerinde bu durumun
dikkate alinmasi ve planlamanin ona goére yapilmasi
olduk¢a 6nemlidir.

12.22

6.09
1.30 1.06
Duraklar Gezinti Avlusu Servis Yolu Yemlik Suluk ve Sagim

| Yillik Ortalama Barinak Alani Kullamim Siresi (h)

Sekil 5. Serbest durakli barnakta yillik ortalama barinak alan kullanimlari

ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular goz
ontine alindiginda, barinak planlarinin asagidaki hu-
suslar dikkate alinarak gerceklestirilmesi, lilke eko-
nomisi ve sigir konforu agisindan oldukga faydal
olacaktir.

1. Barmak tasarimlari, hayvan davraniglart ve
hayvanlarin tercihleri dikkate alinarak gerceklestiril-
melidir. Boylece daha verimli hayvancilik igletmeleri
olugturulabilir.

2. Hayvansal iiretimde verimliligin artirilmasi igin
yapisal, sosyal ve iklimsel stresin azaltilmasi gerekir.
Hayvansal iiretim alanlarinda stres arttikga verimlilik
diismektedir. Bu arastirma sonucunda, hayvanlarin
alan tercihleri ve davranislar1 incelendiginde, hayvan-
larin kendileri i¢in en uygun alanlar1 (canlinin kendi-
sini yap1 ve iklim acisindan daha az strese girmelerine
neden olacak barinak boliimlerini tercih etmesi) tercih
ettikleri goriilmektedir. Sigirlarin dinlenme ve ayakta
durma davraniglar1 arasinda ters oranti belirlenmistir.
Hayvanlar uygun yatma zemini olmadigi i¢in yatma
stiresini kisaltarak, olumsuz iklim ve zemin kosulla-
rindan kendini korumak icin ayakta durmayi tercih
etmistir. Dinlenme siiresinin kisalmasi, sigirlarin stres-
te oldugunun gostergesidir. Yetersiz dinlenme siiresi,
sigirlarda ozellikle siit veriminde azalmaya neden
olacaktir. Bu nedenle hayvan barinaklari planlanirken;
ozellikle kis mevsiminde hayvanlarin rahatlikla dinle-
nebilecegi kuru, temiz, yumugak ve hava hizinin dii-
stik oldugu durgun alanlar olusturulmalidir.

3. Arastirmada, sigirlar durakta dinlenmek yerine,
kis mevsiminde ayakta durmayr tercih etmislerdir.
Sigirlarin gilinlilk zaman kullanimlarinin énemli boli-

miinii gegirdikleri dinlenme alanlar1 nitelik ve nicelik
olarak canlinin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Dinlenme alani, ayr1 bir boliim olarak,
gezinti avlusundan 10 cm yiiksek, stabilize edilmis
zemin (kilit tag1 vb.) olarak yada uygun drenaji yapil-
mis, yumusak ve kuru dogal zemin olarak planlanma-
lidir. Dinlenme davranist genel olarak, sigirlarin top-
lam zaman biit¢esinin = % 50’sini olusturmaktadir.
Verimli bir yetistiricilik i¢in dinlenme alani, hayvanla-
rin giinde 12-14 saat dinlenmelerine olanak saglaya-
cak ozellikte olmalidir. Dinlenme alaninin genis olma-
st Ozellikle yagish ve soguk donemlerde daha temiz
kalarak sigirlara uygun dinlenme imkani saglayacak-
tir. Bu nedenle, dinlenme alani i¢in, hayvan basina 6-
10 m? alan birakilmalidir.

4. Arastirma sonucunda, yemleme davranisi esna-
sinda sigirlarn giinliik zamanlarmin, serbest sistem
barinakta, % 32,3’ilinii; serbest durakli barinakta ise
% 25.40nl gecirdikleri gozlemlenmistir. Yemleme
davranisiin, dinlenme davranigindan sonra en g¢ok
gozlenen 6nemli bir davranis sekli oldugu goriilmek-
tedir. Bu nedenle yemleme alanlari, nitelik ve nicelik
olarak canlinin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Yemleme alaninin zemini kaplanmig
ve st cat1 ile kapatilmig olmalidir. Hayvan basina
2-3 m” alan birakilmali ve barmagmn diger boliimlerin-
den rahatlikla ulasilabilecek bir yerde planlanmalidir.
Calisma sonucunda, serbest sistem barmaktaki yem-
leme siiresinin (% 32), serbest durakli barmakta goz-
lemlenen yemleme siiresinden (% 25) yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bunun baglica nedeni hayvan basina
birakilan yemleme uzunlugunun serbest sistemde daha
bliyiik (1.25 m) olmasidir. Yemleme uzunlugunun
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sigirlar arasinda rekabeti onleyecek sekilde, 1.0-1.2 m
arasinda alinmasi uygun olacaktir.

5. Arastirmanin yiriitiildigii serbest sistem bari-
nakta, sigir davraniglarinin goézlemlendigi bolmedeki
sigir sayisi 8-10 bas arasinda degisirken, serbest du-
rakli barinak sisteminde 18-22 bag arasinda degismis-
tir. Grup biiyiikliigiiniin yiiksek olmasi, sigirlar arasin-
daki rekabeti artirmaktadir. Bu durum, sigirlar arasin-
da agresif davranislara ve restlesmelere neden olmak-
tadir. Bu sebeple sigirlar arasinda stres artmakta ve
verimde azalmalar goriilmektedir. Barmaklar planla-
nirken; grup biiylikligiiniin, hayvanlar arasinda reka-
bete neden olmayacak sekilde belirlenmesi gerekmek-
tedir. Grup biyiikligi; isletme kapasitesi de géz onii-
ne alinarak, sigirlarin laktasyon siireleri, siit verimleri
ve mizaglarina gore belirlenmelidir.

6. Bu ¢alismada gezinme davranisi siiresi, serbest
sistem barinakta yillik ortalama zaman biitgesinin %
6’s1 iken, serbest durakli sistem barmakta bu deger %
10 olarak bulunmustur. Bu farklilik barinak sistemle-
rinin planlama seklinden kaynaklanmaktadir. Bu ne-
denle barmak planlar1 gelistirilirken; dinlenme, yem-
leme ve gezinti alanlar1 birbirinden ayr fakat basit ve
dogrudan gegcislerle birbirine baglanmalidir. Karmagik
planlamalar yapilmamalidir. Sigirlarin  giinlik bir
aktiviteden digerine giderken fazla zaman kaybetme-
sine neden olmayacak sekilde barinak boliimleri plan-
lanmalidir.

7. Arastirmada sigirlarin, zemini kuru ve yumu-
sak oldugundan dinlenmek i¢in gezinti avlusunu tercih
etmelerine ragmen, yaz mevsiminde giindiiz saatlerin-
de gezinti avlusu dogrudan giines radyasyonuna maruz
kaldig1 i¢in, gblge alanlar tercih ettikleri gézlenmistir.
Sigirlarin yaz mevsiminde dogrudan giines radyasyo-
nuna maruz kalmamalar1 ve kuru, yumusak gezinti
avlusu zemininde rahatlikla dinlenebilmelerine olanak
saglamak amaciyla, barmak planlamada gezinti avlu-
sunda golge alanlar olusturulmalidir. Canli konforu-
nun artirilmasi i¢in, gezinti avlusunun degisik bolim-
lerine yumugak zemin olusturmak kaydiyla, hayvan
basina 4-5 m” alan golge alanlar planlanmalidur.

8. Serbest sistem barmakta, sigirlarin giinliik akti-
vitelerini gergeklestirirken zamanlarinin 8.92 saatini
gezinti avlusunu kullanarak gecirdikleri belirlenmistir.
Serbest durakli barinak sisteminde de sigirlarin glinliik
aktivitelerini gergeklestirirken, zamanlarinin 12.22
saatini gezinti avlusunda gegirdikleri belirlenmistir.
Bu nedenle barinak planlamada, gezinti avlusunun
planlanmasina daha fazla 6nem verilmelidir. Gezinti
avlusunun, yeterli drenaj saglamak kosuluyla dogal
zemin olmasi tercih edilebilir. Ancak drenaj ve toprak
gegirgenligi yeterli degilse; avluda hayvanlarin yaz
mevsiminde yatmasi i¢in olusturulan golge alanlar,
yiikseltilmis yumusak dogal zemin olmak kaydiyla,
diger avlu alanlarinin kaplanmis (beton, kilit tas1) ve
en az % 2-3 egimlendirilmis zeminler seklinde olmasi,
giibre temizligi agisindan daha uygun olabilir. Gezinti

avlusu igin hayvan bagina 15-25 m® alan birakilmal-
dir.

9. Serbest durakli barinaklarda 6zellikle kisa siire-
li kis kosullarinda, durak kullanimini artirmak ve
sigirlarin yeterli siire dinlenmelerini saglamak igin,
duraklarda yumusak yatak malzemesi yardimiyla
uygun dinlenme alanlart olugturulmalidir. Kis mevsi-
minin digindaki zamanlarda ise, bariagin diger alan-
lar1 (uygun planlanmis gezinti avlusu) hayvanlar igin
daha uygun olacaktir. Serbest durakli barmak yapila-
caksa, gezinti avlularinda yeterli drenaj saglanmali,
golge alanlar olusturulmali ve uygun avlu tasarimla-
riyla hava hizi yoniinden durgun alanlar planlanmali-
dir. Boylece yapidaki yapisal, sosyal ve iklimsel stresi
azaltilarak verimlilik artirilacaktir.

10. Arastirma sonucunda, sigirlarin serbest sistem
barinakta gilinliik zamanlarinin % 94’{inii, serbest
durakli sistemde ise % 95’ini; barinagin dinlenme,
gezinme ve yemleme alanlarinda gecirdikleri belir-
lenmigtir. Hayvancilik igletmelerinde; bu {i¢ alanin
canli konforu, uygun iklim ve zemin kosullari, etkin
isgiicii kullanim1 ve fonksiyonellik bakimindan dogru
planlanmasi iiretimde verimlilik agisindan oldukga
onemlidir.

11. Serbest durakli barinak sisteminde durak kulla-
nim orani, sigirlarin giinliik zamanlarinin 3.33 saatini
olusturmaktadir. Gilinliik ortalama durak kullanim
oraninin 3 saat civarinda olmasinda, kig aylarinda
hayvanlarin dis alana c¢ikiglart sinirlandirilarak, bir
yerde duraklar1 kullanmaya zorlanmugslardir. Ciinkii
kapali alanda servis yollar1 yatmaya en az elverisli
olanlardir. Ayrica, sadece bu donemde gece saatlerin-
de, sigirlardan bazilarmin dinlenirken duraklar yerine,
servis yolunu kullanmay1 tercih ettikleri gozlemlen-
migtir. Servis yolu kullanim orani, 1.3 saat degerine
bu nedenle ulasmigtir. Caligma sonucunda, hayvanla-
rin alan kullanimlar1 sinirlandirilmadigr siirece, serbest
duraklarin fazla kullanilmadigr goriilmiistiir. Bu du-
rum, biiylik yatirimlar gerektiren serbest durakli bari-
naklar yerine, uygun sekilde planlanmis serbest bari-
nak tipinin daha ekonomik ve kullanigh olacagini
acikcga gostermektedir.

12. Genel olarak, yap1 genisliginin fazla olmasi
(20-30 m), her hayvan i¢in bireysel duraklarin yapil-
masl, durak zeminine plastik durak tabanlarinin yer-
lestirilmesi ve giibre idaresinin ek yatirimlar (siyirici
maliyeti vb.) getirmesi, hayvan basina yap1 maliyetini
ingaat sektorii kosullarina bagl olarak, serbest sistem
barmak maliyetinin 2-3 kat1 fazla olmasma sebep
olmaktadir. Bu nedenle, siit sigirciliginda serbest du-
rakli barinak sistemi yerine uygun sekilde planlanmus,
farkli mevsimlerde alternatif alan kullanimi saglayan
serbest sistem barmaklarda yetistiricilik yapilmasinin,
hayvan refah1 ve verimi acisindan daha faydali oldugu
belirlenmistir.
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