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OZET

Bu ¢alismada Azadirachta indica A. Juss dan elde edilen ve azadirachtin iceren NeemAzal T/S preparati (%1) ve Melia
azedarach L.’m meyve methanol ekstraktimn Iki noktali kirmizioriimcek [Tetranychus urticae Koch (Acarina:
Tetranychidae)] 'in laboratuvar kosullarinda daldirma metodu uygulanarak etkisinin arastirildigr denemeler 25+2 °C sicak-
Ik, %60+10 orantili nem ve 16 saat aydinlatma siiresine sahip olan iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir. NeemAzal T/S ve M.
azedarach’in T.urticae’de yumurta agilimina etkisi olmamistir. M.azedarach’in %5, 10 ve 15°lik konsantrasyonlar
T.urticae 'nin ergin dncesi doneme kars etkisi sirastyla %4.74, 15.74 ve 16.68; ergin disilerine karsi etkisi sirasyla %10.38,
14.20 ve 15.90 olarak belirlenmistir. M.azedarachin uygulama siirelerine gore ergin dncesi donemlere etkisi en diisiik
%4.48 ile 1. giinde, en yiiksek ise %522.27 ile 6. giinde; ergin disilerine (larva, protonimf, deutonimf) kars: etkisi en diisiik %
2.67 ile 1. giinde, en yiiksek %26.48 ile 6. giinde tespit edilmistir. NeemAzal T/S’nin T.urticae nin ergin oncesi dénemlerine
karst 1. giinde 20, 40, 60 ve 80 ppm’lik dozlarinda etki sirasyla %0.00, %12.00, %26.00, %32.44 olarak saptanirken, 6.
giinde bu oran sirasiyla %40.47, 100.00, 94.00 ve 100.00 oldugu tespit edilmistir. NeemAzal T/S nin ergin disilerine karsi
etki swrasiyla 1. giinde %4.22, %0.00, %8.72, %16.00 olurken, 8. giinde bu oran swasiyla %20.57, %96.67, %100.00,
%100.00 olarak saptanmistir. Ayrica NeemAzal T/S nin 40, 60 ve 80 ppm’lik dozlarinda disilerin kontrole gore daha az
yumurta biraktigi ve etkinin sirasiyla %40.54, 68.98 ve 76.79 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tetranychus urticae Koch, Fasulye, NeemAzal T/S, Azadirachta indica, Melia azedarach

INVESTIGATIONS ON THE EFFECT OF FR UIT METHANOL EXTRACT OF MELIA AZEDARACH L. AND
NEEMAZAL T/S BY LEAF DIPPING METHOD ON Tetranychus urticae Koch (ACARINA : TETRANYCHIDAE)

ABSTRACT

In this study, the effects of NeemAzal T/S including azadirachtin derived from Azadirachta indica A. Juss and fruit-
methanol extract of Melia azedarach L. against the biological stages of Two spotted spider mite [Tetranychus urticae Koch
(Acarina : Tetranychidae)] were determined in laboratory conditions. The leaf dipping method was applied to eggs, imma-
tures and adult stages of Tetranychus urticae in order to determine the effects of the preparations and different dosages and
concentrations at different application durations. The studies were carried out at 25+2 °C, 6010 RH and 16 hours of photo-
period. There was no effect of both preparations on the egg hatching ratio. The effect of M. azedarach concentrations of 5%,
10 and 15 against the immature stages were determined as 4.74%, 15.74 and 16.68, against the adult stage. These values
were recorded as 10.38%, 14.20 and 15.90, respectively. The effecets of M. azedarach to and according to application times
were determined as 4.48% and 22.27% for immatures and 2.67% and 26.48% for females as the least in first days and the
highest in sixth days for both aplications, respectively. The effect of the NeemAzal T/S of dosages 20, 40, 60 and 80 ppm to
the immatures were determined for the first day as 0.00%, 12.00%, 26.00%, 32.44%, and for sixth days as 40.47%, 100.00,
94.00 and 100.0. These values for the adults were for the first day as 4.22%, 0.00%, 8.72%, 16.00%, and for eight days as
20.57%, 96.67, 100.00 and 100.00, respectively. Moreover 40%, 60 and 80 ppm dosages of NeemAzal T/S, females laid less
egg and the effects were 40.54%, 68.98 and 76.79 less for each concentration, respectively.

Key words: Tetranychus urticae Koch, Bean, NeemAzal T/S, Azadirachta indica, Melia azedarach

GIRiS nilan ilaglara kars: kisa siirede dayaniklilik kazanmak-
ta ve ilaglamadan hemen sonra popiilasyonlarinda

Polifag bir zararli olan Iki noktali kirmizidriimeek  gpemli artiglar gozlenmektedir (Shih ve ark.1976,
Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)  Sabelis 1981, Krips ve ark. 1998).

tarimsal liretimde 6nemli oranda iiriin kaybina neden o ]

olmaktadir. Bitkilerin 6zsuyunu emerek beslenmekte Btiin diinyada oldugu gljbl. lilkemizde de bu zarar-
ve miicadele yapilmadigi takdirde iiriinlerde onemli 11 ile ~micadelede pestisitler ~kullaniimaktadir.
kayiplar meydana getirmektedir. Gelisme siiresinin  Pestisitlerin kullanimi gevre kirliligi, tirinde kalinti ve
kisa ve iireme giiciiniin yiiksek olmast nedeniyle kisa ~ Zararlida daqukhhk 01u§n}a51pa neden olmaktadir.
siirede yogunluklari artmakta, miicadelelerinde kulla- Son yillarda kimyasal pestisitlerin yaygin kullanimina

2Sorumlu Yazar: aydemirbaris@yahoo.com
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bagli olarak ortaya c¢ikan sorunlar bitki koruma calis-
malarinda ¢esitli  alternatif yontem ve dogal
pestisitlerin kullanimini zorunlu hale getirmistir. Gii-
niimiizde 6zellikle entegre miicadele uygulamalart ve
organik tarimda bazi bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin  zararlilarin  miicadelesinde kullanimi
Onem kazanmistir.

Bitki ekstraktlar1 yaklasik olarak 4000 yildir zarar-
lilara kargi insektisit olarak kullanilmaktadir. Bitki
ekstraktlariin kullanimina ait ilk belgeler Hindis-
tan’da yazilmig klasik Hinduizm kitabinda yer almak-
tadir. O zamandan bu yana en az 700 bitki tiiri
arthropod zararlilarin miicadelesinde kullanilmistir
(Thacker 1999).

Giliniimiizde yaklasik 2000 bitki tiiriiniin bocekler-
le miicadelede kullanilabilme 6zelligine sahip oldugu,
fakat bunlardan sadece 26’smin bu amaca oldukc¢a
uygun oldugu bildirilmektedir. Bu bitkilerden en yay-
gin olanlan Azadirachta indica A. Juss. (Sapindales:
Meliaceae), Annona squamosa L. (Magnoliales:
Annonaceae), Derris elliptica (Wall.) Benth. (Fabales:
Fabaceae), Rhyania speciosa Vahl. (Violales:
Flacourtiaceae), Quassia amara L. (Sapindales.
Simaroubaceae), Melia azedarach L. (Sapindales:
Meliaceae), Chrysanthemum cinerariifolium (Trevir.)
Vis. (Asterales : Asteraceae) dur (Ahmed ve ark.

1984, Schmutterer, 1995, Perry ve ark., 1998).

Uzerinde en cok cahsilan bitki Neem agaci
(Azadirachta indica)’dir. Hint leylagi, Margosan veya
Neem agaci olarak bilinen 4. indica orijini Hindistan
olan, yiiksekligi 25 m’ye kadar ulasan bir agagctir.
Meyve ve yapraklarindan elde edilen ekstraktlar zarar-
Iilart degisik sekillerde etkilemektedir (Schmutterer
1990). Azadirachtin ekstrakti ile birgok bocek tiirii
iizerinde caligmalar yapilmistir. Ik ayrintih galisma
Hindistan’da gergeklestirilmis olup Co6l ¢ekirgesi
Schistocerca  gregaria  Forskal  (Orthoptera
Acrididae)’ya kars1 neem yaprak ekstraktlarimin etkisi
arastirllmistir.  Bu  ¢alisma  sonucunda  neem
ekstraktinin S.gregaria iizerinde beslenme engelleyici
etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur (Chopra
1928). Giiniimiizde neem agaci tohumlarindan elde
edilen ve farkli oranlarda Azadirachtin igeren ticari
preparat Margosan-0, Neem Azal F, NeemAzal T/S,
Neemix ve AZ-VK-K kod adi verilen ekstraktlari
bulunmaktadir. Neem ekstraktinin birgok zararliya
kars1 beslenme, yumurtlama, yumurta agilimi, biiyiime
ve gelismeyi engelleyici etkileri ile pestisit etkilerinin
bulundugu bildirilmektedir (Kismali ve Madanlar
1988, Schmutterer 1990, Madanlar ve ark. 2000).
NeemAzal T/S, A. indica agacindan elde edilen ve
diinyada ¢ok yaygin kullanilan bir biopestisittir.

Ekstraktlar1 zirai miicadele alaninda kullanilan di-
ger bitki A. indica ile akraba tespih veya semsiye
agaci olarak bilinen Melia azedarach L. Hindistan ve
Cin’de dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde izmir,
Adana ve Hatay yoresinde kiiltiire alinmis olup park-

larda siis agaci olarak yetistirilmektedir (Davis 1975).
Yaprak ve meyve ekstraktlarinin boceklere etkili ol-
dugu yapilan aragtirmalarla ortaya konulmus, bu ko-
nuda diinyada ve tilkemizde pek ¢ok ¢alisma yapilmis-
tir. M. azedarach’mn yapraklarindan hazirlanan sulu
ekstraktin ~ Bemisia tabaci (Gen.) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’nin yumurta ve nimf donemi {izerine
%1, %2 ve %3 konsantrasyonlarinin denendigini ve
tiim konsantrasyonlarin ovisidal etki gosterdigi, nimf
doneminde saptanan etkinin %6 ila 37 arasinda degis-
tigi belirtilmektedir (Souza ve Vendramin, 2000).
Hamad ve ark. (2000), M.azedarach’m meyve ve
yapraklarindan elde edilen sulu ekstraktlarin
Lriomyzae  huidobrensis  Blanchard (Diptera
Agromyzidae)’e sentetik pestisitler kadar etkili oldu-
gunu ve miicadelesinde kullanilabilecegini belirtmek-
tedirler.

Bitkisel kokenli maddelerle yapilan c¢aligmalarda
basarili sonuglarin alinmig olmasi, s6z konusu
ekstraktlara olan ilginin son yillarda daha da artmasina
neden olmustur (Schmutterer 1990). Ulkemizde bu
konuda yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir (Kismali
ve Madanlar 1988, Baspmar ve ark. 2000, Cakmak
2002).

Bu amacla son yillarda kimyasal pestisitlerin yay-
gin kullanimina bagli olarak ortaya cikan sorunlar
dikkate alindiginda tarimsal tiriinlerde 6nemli oranda
zarara neden olan T. urticae’ye karst miicadelede M.
azedarach methanol ekstraktt ve NeemAzal T/S pre-
paratinin etkinligi laboratuvar kosullarinda arastiril-
migtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin  ana  materyalini 7.  wrticae,
NeemAzal T/S (20-40-60-80 ppm’lik dozlar1) hazir
preparati (4. indica %1) ve Adana ilinden toplanarak
Ankara  Universitesi ~ Eczacilik  Fakiiltesi’nde
ekstraksiyonu yapilan M. azedarach meyve methanol
ekstrakti (%5-10-15"1ik konsantrasyonlar1) ve fasulye
bitkisi olusturmaktadir. Bu ¢alisma Ankara Zirai Mii-
cadele Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuvari’nda
2004 yilinda yiiriitilmiistir.

Melia azedarach L. meyve methanol ekstraktinin
elde edilmesi

Calismada kullanilan M. azedarach meyveleri
2003 yilt Agustos aymda, Adana ilinden toplanmustir.
M. azedarach’in methanollii meyve ekstakti hazirlan-
masinda Breuer ve Devkota (1990)’nin yonteminden
yararlanilmistir. Bu yonteme gore 1600 g meyve 80°C
sicaklikta 3-4 giin kurutulduktan sonra ¢arparak 6gii-
ten degirmende kiigiik parcalara ayrilmistir. Bu sekilde
meyvelere methanol ilave edildikten sonra 48 saat
calkalanmig ve Soxhlet cihazinda 5-6 saat ekstrakte
edilmistir. Elde edilen ekstrakt Rotary Evaparator’de
50-60°C sicaklikta methanolden arindiriimigtir.
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Deneme hiicrelerinin hazirlanmasi

Petrilere 1slak pamuk yerlestirilmis ve T.
urticae’ye besin olarak kullanilacak fasulye yaprakla-
11, hazirlanan petriye yapragin alt yiizi lste gelecek
sekilde konulmustur. Kirmizidriimceklerin kagmamast
i¢in ergin ve ergin Oncesi donemlerde yapragin etrafi
pamuk bariyer ile g¢evrilmistir. Petrilerin {izeri agik
birakilmistir. Hazirlanan petriler 7,5 cm yiiksekliginde
30 cm genisliginde plastik kiivetlere konulmus ve
iizeri tiilbent ile kapatilmistir. Her bir plastik kiivette 5
tekerriir olacak sekilde c¢aligmalar iklim dolabinda
yiriitiilmiistiir.

NeemAzal T/S preparati ile Melia azedarach L.
ekstraktinin Tetranychus urticae Koch’nin farkl
donemlerine etkilerinin belirlenmesi

Fasulye yapraklart farkli dozlarda hazirlanan
NeemAzal T/S preparati ve M. azaedarach konsant-
rasyonlaria pens kullanilarak 5 saniye siire ile daldi-
rilmustir. Daldirilan yapraklar kurutma kagitlarinda 1
saat On yiizii, | saat diger yiizii gelecek sekilde 2 saat
kurutulmus ve belirli oranda emiilsiyon yaprak iize-
rinde kalmistir. Denemelerde kullanilan kontrol yap-
raklar1 da saf suya pens yardimiyla 5 saniye siire ile
daldirildiktan sonra 1’er saat siireyle 6n ve arka yii-
zeyleri kurutma kagidinda bekletilmistir. Tiim dene-
meler 25+2 °C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16
saat aydinlatma siiresine sahip iklim dolaplarinda
yapilmistir. Yumurta birakmaya etkisi ile ilgili dene-
me 10, diger denemeler 5 tekerriirlii olarak yiiriitiil-
mustiir.

Yumurta acilim oranlari ve siiresine etkisi: Her
bir petride 10 adet yumurta kalacak sekilde 1 giin
onceden disi birey konmus ve ertesi giin disiler ortam-
dan uzaklagtirtlmistir. Her bir petride fasiilye bitkisi
iizerinde 10 adet yumurta birakilmigtir. Diger yumur-
talar igne yardimi ile 6ldiirilmiistiir. S6z konusu pre-
paratin ve ekstraktin farkli dozlar1 yumurtalara uygu-
landiktan sonra, giinliik olarak stereo mikroskop kul-
lanilarak yapilan sayimlar ile yumurta agilim oranlari
ve streleri saptanmistir. Yumurtalarin tamami agilin-
caya kadar bir hafta siireyle hem ilagh soliisyonda
hem de kontrolde sayima devam edilmistir.

Ergin oncesi donemlere etkisi: Petrilerde yetistiri-
len kiiltiirden elde edilen yumurtalar gozlenmis ve
ayn1 giinde yumurtadan larva dénemine gecgenler her
bir petride 10 birey olacak sekilde ince uglu bir firca
yardimiyla yapraklar iizerine konulmustur. Tiim de-
nemelerde ergin dncesi donem olan larva, protonimf
ve deutonimfler toplu olarak degerlendirilmistir. Sa-
yimlar giinlik olarak stereo mikroskop yardimi ile
yapilmig olup hareketsiz bireyler 6lii olarak kaydedil-
mistir.

Ergin donemine etkisi: Bir giinlik ergin disiler
her bir petride 10 adet olacak sekilde yetistirilen kiil-
tiirden ince uglu bir firga yardimi ile alinmig ve dene-
me hiicrelerine konulmustur. Sayimlar stereo mikros-

kop yardimu ile giinliik olarak yapilmis, ergin disiler
oliinceye kadar izlenmis ve hareketsiz bireyler 6li
olarak kaydedilerek 6liim oranlar1 belirlenmistir.

Birakilan yumurta sayisina etkisi: Her bir deneme
hiicresine 1 giinliikk disi ve erkek birey konulmustur.
Yaprak {iizerine birakilan yumurta sayilart giinliik
olarak kontrol edilmis ve igne yardimiyla ldiiriilmiis-
tir. Sayimlar stereo mikroskop yardimi ile giinliik
olarak dordiincii giine kadar yapilmis, sonraki giinler-
de bireyler dagilma egilimi gostermistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi

Denemelerde iki faktorlii ve faktorlerden birinin
seviyeleri tekrarlanan Ol¢iim iceren deneme diizeni
kullanilmis ve degerlendirmeler SPSS paket progra-
mindan yararlanilarak yapilmistir. Yiizde olarak he-
saplanan degerlerde agi degeri transformasyonu ya-
pilmustir. Abott formiilii ile varyans analizi uygulanan
karekterler arasinda farklilik goriilmiis ise, bu farkli-
liklarin 6nem derecelerine gore siralamalarimi bulmak
icin Duncan testinden yararlanilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

NeemAzal T/S ve Melia azedarach L.’1n yumurta
actlim oranlart ve siiresine etkisi

Yumurta a¢ilim siiresine etkisini belirlemek amaci ile
uygulanan NeemAzal T/S dozlarinda (Tablo 1) ve M.
azedarach konsantrasyonlarinda (Tablo 2) hazirlanan
deneme hiicrelerinde bitkiler lizerinde 10’ar adet ola-
rak birakilan yumurtalar giinliik olarak izlenmis ve T.
urticae disilerinin yumurta birakmasindan itibaren 5.
ve 6. giinlerde tiim yumurtalar agilmistir.

Tablo 1. NeemAzal T/S preparatinin farkli dozlarinin
Tetranychus wurticae Koch yumurtalarinda
agilim oranlari ve siiresine etkisi

Doz 1. —4. giin 5.giin 6.giin
20ppm 0.0 c*A™ 4?5%%3_'51;(7),8)]3 }?8(')0.3-01'803.0?
40ppm  0.0c A 4?'2%%3.';(2).8)]3 1?86(.)3:.01'850[)\
60 ppm 0.0c A 4%3(2;[3_2(3)8)13 1?800?)[—0180216?
sopm 004 “600700) (1000-1000)
Kontrol 0.0c A 6?2%i3_3§8)A i?googf)lgoa(g

P<0.05

*Ayni satirdaki farkly kiigiik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidir.

Ay siitundaki farkly biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidr.

Kontrolde de tiim yumurtalarin uygulanan dozlar-
da oldugu gibi 5. ve 6. giinlerde acildig1 saptanmustir.
Bu durumda NeemAzal T/S ve M. azedarach uygula-
malarinin 7. urticae’nin yumurta agilimini etkilemedi-
§i, gerek muamele goérmiis ve gerekse kontroldeki



13

A. Baris ve S. Cobanoglu / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 10-17

yumurtalarin tamaminin agildigs tespit edilmistir (Tab-
lo 1 ve Tablo 2).

Tablo 2. Melia azedarach L. farkli konsantrasyonlari-
nin Tetranychus urticae Koch yumurtalarinda
acilim oranlari ve siiresine etkisi

Yumurta A¢ilim Orani (%) Ort. + St.Hata (Min-Max)

Konsan- 1.—4. 5.giin 6.giin
trasyon giin ) )
%5 0.00 70.00+7.07aB 100.0+£0.0a A
c'A™ (50.00-90.00) (100.0-100.0)
%10 0.00 72.00+£3.74aB 100.0+£0.0a A
cA (60.00-80.00) (100.0-100.0)
%15 0.00 58.00+£7.35bB  100.0+0.0a A
cA (30.00-70.00) (100.0-100.0)
Kontrol 0.00 76.00+£2.54a B 100.0+0.0a A
cA (60.00-90.00) (100.0-100.0)
P<0.05

“Ayni satirdaki farkli kiiciik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidr.

“Ayn siitundaki farkh biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidr.

NeemAzal T/S’nin ergin oncesi donemlere (larva,
protonimf, deutonimf) etkisi

NeemAzal T/S’nin farkli dozlarinin 7. urticae’nin
ergin oncesi donemde Oliim oranina etkisi farkli bu-
lunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda giin-
doz interaksiyonu tespit edilmistir (P=0.001) (Tablo
3). Biitiin uygulanan dozlarda ilk giinden baslayan etki
takip eden gilinlerde giderek artmis, 20 ve 40 ppm
dozda 5. giinde sirastyla %40.47 ve %100.00 olurken
60 ve 80 ppm dozda ise son giinde sirastyla %94.00 ve
%100.00’e ulastig1 belirlenmistir.

Melia azedarach L.’in ergin oncesi dinemlere
(larva, protonimf, deutonimf) etkisi

M. azedarach’m farkli konsantrasyonlarinin 7.
urticae’nin ergin Oncesi doneminde Olim oranina
etkisi farkli bulunmustur (Tablo 4).

Varyans analizi sonucunda giinler arasinda fark ol-
dugu belirlenmigtir (P=0.00).

Tablo 3. Neem Azal T/S preparatinin farkli dozlarmin giinlere gére Tetranychus urticae Koch’nin ergin ncesi

donemde meydana getirdigi 6liim oran1 (%)

Sayim Zamani (Giin)

Doz 1. Giin 2. Giin 3. Gilin 4. Giin 5. Glin 6. Glin
Ort.+St.Hata Min-Max Oliim oran1 (%)

20 ppm 0.00£0.00 a* 14.224+5.06 a 25.24+£395b 31.83+4.06 b 40.47+6.16 b 40.47+6.16 b
(0.00-0.00) (0.00-30.00) (14.28-37.50) (16.67-37.50) (16.67-50.00) (16.67-50.00)

40 ppm 12.00+12.00a 32.57+8.16 a 60.83+5.23 a 83.174291 a 100.00+0.00 a 100.00+0.00 a
(0.00-60.00) (20.00-60.00) (49.49-80.00) (75.00-88.89)  (100.00-100.00)  (100.00-100.00)

60 ppm 26.00+£16.91a 44.00+12.08a 66.00+10.30 a 82.00+8.60 a 84.00£9.27 a 94.00£6.00 a
(0.00-90.00) (20.00-90.00) (30.00-90.00)  (50.00-100.00)  (50.00-100.00)  (70.00-100.00)

80 ppm 32.44411.90a 51.33+7.65a 76.00£10.30 a 94.00+2.45 a 98.00+2.00 a 100.00+0.00 a

(10.00-70.00) (30.00-70.00)

(40.00-100.00)

(90.00-100.00) (90.00-100.00) (100.00-100.00)

P<0.05 *Ayn siitiin icersinde ayrt harf olan ortalamalar arasimdaki fark onemli bulunmustur.

Tablo 4. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
giinlere gore Tetranychus urticae Koch’nin
ergin oncesi donemlerinde meydana getirdigi
6liim orani (%)

Sayim Zamant o4 Hata Min-Max Oliim orant (%)

(Giin)
1. Giin 4.48£2.07 b (0.00-13.40)
2. Giin 7.89+3.37 b (2.78-13.40)
3. Giin 10.06+3.37 ab (2.78-14.34)
4. Giin 13.03+3.42 a (5.56-18.56)
5. Giin 16.61+4.14 a (8.32-24.11)
6. Giin 22.27+4.51 a (9.02-32.23)

P<0.05

*Ayni siitiin icersinde ayri harf olan ortalamalar arasindaki
fark onemli bulunmustur.

En diistik 1. glinde %4.48 olarak tespit edilen etki,
takip eden giinlerde giderek artmis ve bu oran en yiik-
sek 6. giinde %22.27 olarak kayit edilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda giin-doz interaksiyonu
tespit edilmemistir (Tablo 4). Konsantrasyonlar ara-
sinda fark oldugu saptanmistir. (P=0.59) (Tablo 5). ik
2 giin ayn1 grubu olusturmus olup 3. giinle aralarinda
bir farklilik belirlenmemigken 4, 5 ve 6. giinlerde olan

farklilik ise 6nemli bulunmustur.

Tablo 5’de goriildiigii gibi her li¢ konsantrasyon
farkli gruplarda yer almasma karsin sadece %5 ile
%15’lik konsantrasyonlarmm meydana getirdigi o6liim
oranlari arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Tablo 5. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
farkli  konsantrasyonlarmnin  Tetranychus
urticae Koch’nin ergin 6ncesi dénemlerinde
meydana getirdigi 6lim oran1 (%)

Konsantrasyon  Ort+St.Hata Min-Max 6liim orani (%)
(o)
5 4.74+1.44 b (0.00-9.02)
10 15.74+4.62 ab (0.00-32.23)
15 16.68+2.07 a (13.40-26.57)
P<0.05

*Aynu siitiin icersinde ayr harf olan ortalamalar arasimdaki
fark 6nemli bulunmusgtur.

Melia azedarach L.’1n ergin doneme etkisi

M. azedarach meyve methanol ekstraktinin T.
urticae’nin ergin doneme etkisinde giinler arasinda
istatistiki farklilik oldugu tespit edilmistir (P=0.00).
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[lk giin en diisiik %2.67 olarak tespit edilen etki, takip
eden giinlerde giderek artmig ve 6. giinde bu oran
%26.48 olmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
gilinlere gore Tetranychus urticae Koch’nin
ergin doneminde meydana getirdigi oOliim
orant (%)

Sayim Zamani Ort+St.Hata Min-Max Oliim orani

(Giin) (%)

1. Giin 2.67+1.16 d (0.0-4.00)

2. Giin 6.07+1.35 cd (4.00-8.00)
3. Giin 9.48+1.81 cd (6.00-12.44)
4. Giin 14.47+2.57 be (8.71-20.25)
5. Giin 21.77+2.62 ab (21.84-22.93)
6. Giin 26.48+3.14 a (21.71-32.61)

P<0.05

“Aynu siitiin icersinde ayri harf olan ortalamalar arasindaki
fark onemli bulunmustur.

Etki bakimindan 2. ve 3. giinler ayn1 grupta yer
alirken, diger giinlerin farkli guruplara girdigi belir-
lenmistir.  Yapilan analiz sonucunda giin-doz
interaksiyonu tespit edilmemistir (P=0.836).

Varyans analizi sonucunda konsantrasyonlar ara-
sinda fark oldugu tespit edilmistir (P=0.043) (Tablo
7). Calismada olim orant %5’lik konsantrasyonda
%10.38 olarak belirlenirken, %10 ve %15°lik konsant-
rasyonlarda sirasiyla %14.20 ve %15.90 oldugu tespit
edilmigtir.

Tablo 7. Melia azedarach L. methanol ekstraktinin
farkli  konsantrasyonlarinin  Tetranychus
urticae Koch’nin ergin déneminde meydana
getirdigi 6liim orani (%)

Konsazzl/gasyon Ort+St.Hata Min-Max Oliim oran1 (%)
5 10.3843.79 b (0.00-21.84)
10 14.20+3.50 a (4.00-25.14)
15 15.90+4.31 a (4.00-32.61)
P<0.05

*Aynu siitiin icersinde ayri harf olan ortalamalar arasindaki
fark énemli bulunmusgtur.

NeemAzal T/S’nin ergin doneme etkisi

NeemAzal T/S’nin ergin doneme etkisinde yapilan
varyans analizi sonucunda giin-doz interaksiyonu
tespit edilmistir (P=0.00). {1k giinde 20 ppm’de gozle-
nen etki (%4.22), 40 ppm (%0.0)’de belirlenen etkiden
yiiksek olmakla birlikte aralarindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Son giinde 40, 60 ve 80 ppm’de ise etkinin %96.67
—100.00 arasinda oldugu ve bu dozlar arasinda istatis-
tiki olarak fark olmadigi belirlenmistir. 20 ppm’de son
giinde etki maksimum olarak %20.57’e ulagmis olup
bu deger istatistiki olarak diger dozlardan farkli bu-
lunmustur (Tablo 8).

Tablo 8. NeemAzal T/S preparatinin farkli dozlarinin giinlere gére Tetranychus urticae Koch’nin ergin done-

minde meydana getirdigi 6liim orani

Sayim Zamani (Giin)

Doz 1. Giin 2. Giin 3. Giin 4. Giin 5. Giin 6. Giin 7. Giin 8. Giin
Ort.+St.Hata Min-Max Oliim oran1 (%)
4224259 8444518 9.00£557 1415465 15112502  18.26+4.69 19‘87:4'30 20'57]3*3 18
20 ppm ab b c c b
(14.28- (14.29-
(3.57-30.00)  (2.03-30.00)  (8.87-32.50) 36.50) 3143)
0000000 20700702 23380007 46475721 56.17?2.56 71.46;11.06 79.20;8.34 96.67:3.33
40 ppm b ab © 00}-35C 6.14) (22.20- (25.00- (37.50- (50.00- (83.33-
U0 66.67) 100.00) 100.00) 100.00) 100.00)
0724387 346761032 42.72§9.26 52.75£12.32 61.42?2.01 86.32:4.55 IO0.0Zﬂ:0.00 100.02io.00
60 ppm ab a (11.11- (11.11- (22.20- (71.43- (100.00- (100.00-
68.26) 85.72) 87.50) 100.00) 100.00) 100.00)
16.0044.00 40104412 58.95:12.78 76.3548.54 89,44:4.85 89.07:4.98 93.79:3.92 100.og¢o.oo
80 ppm a a (25.00- (50.00- (75.00- (75.00- (81.44- (100.00-
100.00) 100.00) 100.00) 100.00) 100.00) 100.00)
P<0.05

“Aynu siitiin i¢ersinde ayrt harf olan ortalamalar arasindaki fark onemli bulunmustur.

NeemAzal T/S’nin birakilan yumurta sayisina et-
kisi

NeemAzal T/S preparatinin 40, 60 ve 80 ppm’lik
dozlarina maruz birakilan 7. urticae disilerinin birak-
t1g1 giinliik ve toplam yumurta miktarlarmin kontrole
gore farkli oldugu ve doz artistyla birakilan yumurta
sayisinin azaldig tespit edilmistir (Tablo 9).

Bu durumda NeemAzal T/S dozlarmm 7T
urticae’nin biraktiklart yumurta sayilarina uygulanan
dozlar itibariyle etkili olduklar1 saptanmistir. Doz
artisina bagl olarak etkinin de yiikseldigi belirlenmis
ve en etkili dozun 4. giin itibariyle 80 ppm’de oldugu
tespit edilmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. NeemAzal T/S preparatinin farkli dozlariin
Tetranychus urticae Koch ergin disilere uy-
gulanmasit sonucu meydana gelen giinlik
yumurta sayilari

Yumurta Sayisi (Adet) Ort. + St.Hata (Min-Max)

Doz 1.giin 2.giin 3.giin 4.giin
g0 O00£039  I3.60£073  11.30:112 9.90:+0.64
¢ B aB bB bc B
PP (70.11.0)  (9.0-18.0)  (5.0-18.0)  (7.0-12.0)
0 780£042 11105053 7508043 5308040
bB aC bC cC
PP 6.0-10.0) (8.0-13.0)  (6.0-10.0)  (4.0-7.0)
o 690028 700£0.67  7.90%0.72  4.00£026
aB aD aC bC
PPm - 6.0-8.0) (4.0-10.0)  (5.0-12.0)  (3.0-5.0)
Kont. 13405027 17.90£082  17.6040.50 17.200.51
rol bA aA aA aA
(12.0-15.0)  (14.021.0)  (16.0-20.0)  (15.0-20.0)
P<0.05

*Aym satirdaki farkl kiiciik harf tagryan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidur.

** Aynu siitundaki farkly biiyiik harf tastyan degerler istatiksel
olarak birbirinden farklidur.

Elde edilen bulgulara gore, NeemAzal T/S ve M.
azedarach uygulamalarinin 7. wrticae’nin yumurta
acilimint etkilemedigi, gerek muamele gormiis ve
gerekse kontroldeki yumurtalarin tamaminin agildigt
tespit edilmistir (Tablo 1 ve Tablo 2). Mironova ve
Khorkordin (1996), NeemAzal T/S’nin 7. urticae
erginlerine kars1 %0,1-0,3 ve %0,5 dozlarin1 denemis-
ler ve diisik dozlarin yumurta ac¢ilimina etkisinin
olmadigini, sadece %0.5 dozunda kontrole goére yu-
murtadan ¢ikan larvalarin sayisinin %27.00°den daha
disik  oldugunu  saptamiglardir.  Farkli  bir
kirmizidriimeek tiiriiyle benzer ¢aligmalar yapilmig ve
elde edilen sonuglara gére, Madanlar ve ark. (2000),
NeemAzal T/S’nin dogrudan piiskiirtme ydntemiyle
Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)’un yumurtasina
%58.00 toksik etki gosterdigini bildirmistir. Bagpinar
ve ark. (2000), M. azedarach su ekstraktinin piiskiirt-
me yontemi ile 7. cinnabarinus’un yumurta donemine
uygulanmasiyla inkiibasyon siiresinin iki giin daha
uzadigint ve kontrolde her bes yumurtadan 3.3
(%66)’1 acilirken bu sayinin M. azedarach ekstrakti
uygulananlarda ortalama 1.3 (%26)’e distiigini bil-
dirmektedir.

Calismalarimiz sonucunda NeemAzal T/S’nin 40,
60 ve 80 ppm’lik dozlarinin 7. wurticae disilerinin
biraktigi yumurta miktarinda Snemli bir azalmaya
neden oldugu saptanmustir. Elde edilen bulgular ben-
zer ¢aligmalar yapan bazi arastiricilarin elde ettikleri
sonuglarla paralellik gostermektedir. Dimetry ve ark.
(1993), neem tohum 6zl ekstraklarinin iki ticari pre-
paratt olan Margosan-0 ve Neem Azal TS’nin uygu-
lanmas1 sonucunda 7. wurticae disilerinin biraktig1
yumurta sayisinda 6nemli derecede azalisa ve yumurta
acilim oraninda diisiise neden oldugunu belirtmekte-
dir. Sundaraman ve Sloane (1995), saf azadirachtin-A
ve neem kokenli Margosan-O (Rh), Azatin (MO),

RH-999 (PT) ve Neem PTI-EC4 (AT)
formiilasyonlarin 7. urticae’e kargt denemeye alindi-
gin1 belirterek yumurta agilim oraninda ve birakilan
yumurta sayisinda azalma oldugunu kaydetmislerdir.

Neem dozlar1 arasinda o6zellikle 40, 60 ve 80
ppm’in hem nimflere hem de erginlere karsi toksik
etkisinin yiiksek oldugu (%94.00-100.00) tespit edil-
mistir.  Arastirma bulgularimizla paralel olarak,
Mirinova ve Khorkhordin (1996), T. urticae tizerinde
yaptiklart  laboratuvar denemelerinde NeemAzal
T/S’nin doz artisina bagl olarak larva Oliimlerini
artirdigini, metamorfozu engelledigini ve iireme kapa-
sitelerini 6nemli dl¢iide dislirdiigiinii bildirmektedir-
ler.

Mironova ve ark. (1997), laboratuvar kosullarinda
%0.5 neem konsantrasyonu ile muamele edilen incir
yapraklarinin 7. urticae ergin ve nimflerinde %100.00
6lime neden oldugunu, gémlek degistiren nimflerin
sayist %0.1°’lik NeemAzal’da %70.00 iken %0.5’lik
NeemAzal’da %8.00’e diistiigiinii ve denenen tim
konsantrasyonlarda (%0.1, %0.3, %0.5) kontrolle
kiyaslandiginda akarlarin tireme kapasitesi ile meyda-
na gelen dollerin yasamlarini biiyiik 6l¢iide azalttigini
tespit etmislerdir. Madanlar ve ark. (2000), dogrudan
plskiirtme  yontemiyle NeemAzal T/S’nin T.
cinnabarinus nimflerine %88.00, erginlerine karsi
%70 toksik etki gosterdigini, ayni ¢aligmada Organica
neem oil’in nimf ve erginlerine karst %100.00 toksik
oldugunu belirtmislerdir. Konu ile ilgili yutdisinda

yapilan bazi aragtirmalarda benzer sonuglar alinmistir.
Nadia ve ark. (1993), Neem tohum eksraktlarinin
yaygin iki preparatt Margosan-0 ve Neem Azal S’nin,
T. urticae kars1 gelisme engelleyici, toksik ve beslen-
me engelleyici  etkileri oldugunu, her iki
formiilasyonun da disilerde ilk 7 giinde %50 6liime
sebep oldugunu ve canli kalan bireylerden ozellikle
disilerde tireme davranislarini etkiledigini belirlemis-
lerdir. Sundaraman ve Sloane (1995), T. urticae’ye
kars1 saf azadirachtin-A ve Neem kokenli bazi
formulasyonlar1 denemisler, saf azadirachtin-A’nin
artan konsantrasyonuna bagl olarak zararlinin 6liim
oraninda artis, beslenme ve birakilan yumurta sayisin-
da ve yumurta ag¢ilim oraninda azalma oldugunu, ayri-
ca repellent etkinin de oldugunu kaydetmislerdir.

M. azedarach konsantrasyonlarmin 7. urticae’nin
hem nimflerine hem de erginlerine kars1 toksik etkisi-
nin ¢ok diisiik kaldig1 (%4.74-16.68) tespit edilmistir.
Ancak M. azedarach’in giinler itibariyle 6.glinde
%26.48 (Tablo 6)’lik ergin donemindeki etkisi ile
ergin oncesi donemindeki %22.27 (Tablo 4)’lik etki-
sinin kiimiilatif olarak ele alindiginda %48.75’lik bir
etkinin oldugu da ortaya ¢ikmaktadir. Ismail S.M.M.
(1997), M. azedarach methanol ekstraktinin birlesik
etki arastirmalarinda T. urticae’ye  karst
bromopropylate karisiminda giiglii bir sinerjizm oldu-
gunu tespit etmistir. Basgpinar ve ark. (2000), dogrudan
puskiirtme yontemiyle 7. cinnabarinus’un M.
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azedarach su ekstraktinin yumurtadan ¢ikan larvalarda
yiiksek bir dliime neden oldugunu, larva déneminde
yapilan uygulamalarda ise hic¢bir larvanin protonimf
donemine ulasamadigini ve etkinin %100.00 oldugunu
belirlemislerdir. M. azedarach’in sulu ekstraktinin 7.
cinnabarinus™un erginlere kars1t %77.60’lik bir toksik
etki gosterdigini, erginlerin biraktiklart yumurta sayi-
larinda azalma oldugunu belirlemislerdir. Cakmak
(2002), caligmasinda Baspmar ve ark. (2000)’m so-
nu¢larma benzer sonuglar elde etmis ve T.
cinnabarinus™un larvalarina M. azedarach alkol ve su
ekstraktinin %100.00 toksik etki gosterdigini belirle-
mistir. 7. cinnabarinus’un erginlerine M. azedarach su
ekstraktinin %95.91, alkol ekstraktinin %93.87 toksik
etki gosterdigini saptamistir.

Sonug olarak, NeemAzal T/S’nin uygulanan farkl
dozlari ve M. azedarach’m farkli yogunlukta uygula-
nan konsantrasyonlarmin 7. urticae’nin yumurta agi-
limina etkisi olmamustir. Ancak NeemAzal T/S’nin
40-80 ppm’lik dozlarinda disilerin kontrole gére daha
az yumurta biraktig1 saptanmistir. Ayrica neem dozla-
rinin 7. urticae’ye toksik etkiyi gosterebilmesi icin
belirli bir siirenin gegmesi gerektigi ortaya ¢ikmakta-
dir.

M. azedarach methanol ekstraktinin 7. urticae’nin
hem nimflerine hem de erginlerine kars: toksik etkisi-
nin ¢ok disiik kaldigi tespit edilmistir. Ancak M.
azedarach’m 6.glinde ergin 6ncesi (%22.27) ve ergin
donemine (%26.48) etkisi kiimiilatif olarak ele alindi-
ginda %48.75’lik bir etkinin oldugu ortaya ¢ikmakta-
dir. Ozellikle M. azedarach methanol ekstraktinin
birlesik etki ¢caligmalari ile 7. urticae’ye karsi kullanim
olanaklarinin arastirilmasi yerinde olacaktir.

TESEKKUR

Denemeye alinan Melia meyve methanol
ekstraktin1 hazirlayan Ankara Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Farmakognozi Boliimii’nden Sayin Prof. Dr.
Giil¢in SALTAN’a tesekkiirlerimizi sunariz.

KAYNAKLAR

Ahmed, S., Grainge, M. Hylin, J.W. Mitchell, W.C.
and Litsinger, J.A. 1984. Some promising plant
species for use as pest control agents under tradi-

tional farming systems. Proc.2nd Int. Neem
Conf.(Rauischholzhausen, 1983); 565-580.

Baspmar, H. Cakmak, 1. ve Onciier, C. 2000. Melia
azedarach L.su ekstraktlariin bazi zararlilara etki-
si. Tiirkiye 4. Entomoloji Kongresi, 12-15 Eyliil
2000. Aydin, 295-304.

Breuer, M. and Devkota, B. 1990. Control of Thauma-
topoae pityocampa (Den.&Schiff) by extracts of
Melia azedarach L. (Meliaceae). J.Appl.Ent.110
(1990), 128-135.

Chopra, R.L., 1928. Ann. Rep. of the Entomologist to
the Govt.of Punjab, Lyallpur, for the year 1925-26.

Rep.Dept. Agric. Puncab. 1 (pt.2):67-125.

Cakmak, 1., 2002. Aydim ili értii alt: gilek alanlarinda
zararli akar tiirleri ile dogal diismanlarinin belir-
lenmesi, popiilasyon yogunluklarinin saptanmasi
ve zararli akar tiirleri ile miicadele olanaklari. Ya-
yinlanmamis Doktora Tezi, AYDIN:2002.

Davis, P.H., 1975. Flora of Turkey and the East Ae-
gean Islands. Edinburgh at the University. Press.
Vol. :5, 47-48, 520-521.

Dimetry, N.Z. Amer, S.A.A. and Reda, A.S. 1993.
Biological activity of two neem seed kernel ex-
tracts against the two spotted spider mite Tetrany-
chus urticae Koch. J. Appl.LEnt.116 (1993) 308-
312.

Hammad, EM.A.F., Nemer,N.M. and N.S., 2000.
Effiancy of chinaberry (Meliaceae) aqueous ex-
tracts and certain insecticides against the pea leaf
miner (Diptera:Agromyzidae). J. Agric.Science.
134:4, 413-420.

Ismail, S.M.M. 1997. Selectivity and joint action of
Melia azedarach L. fruit extracts with certain aca-
ricides to Tetranychus urticae Koch and Stethorus
gilvifrons Mulsant. Annals of Agricultural Science,
Moshtohor. 1997, 35: 1, 605-618

Kismali, S. ve Madanlar, N., 1988. Azadirachta indica
A.Juss (Meliaceae)’nin boceklere etkileri tizerinde
bir inceleme.Tirk Ento. Derg.1988, 12(4): 239-
249.

Krips, O.E., Witul, A. Willems, P.E.L. and Dicke, M.,
1998. Intrinsic rate of population increase of the
spider mite Tetranychus urticae on the ornamental
crop garbera:intraspecific variation in host plant
and herbivore. Entomologia Experimentalis et Ap-
licate, 89: 159-168.

Madanlar, N., Yoldas, Z. ve Durmusoglu, E., 2000.
Laboratory investigations on some natural pesti-
cides for use against pest in vegetable greenhouses.
Integrated Control in Protected Crops, Mediterra-
nean Climate, [OBC wprs Bulletin, 23 (1):281-
288.

Miranova, M.K. and Khorkhordin, E.G. 1996. Effect
of NeemAzal T/S on Tetranychus urticae Koch.
Proceedings at the 5th workshop. Wetzlar, Germa-
ny, Jan, 22-25 1996.

Mironova, MK., Khorkhordin, E.G., Kleeberg, H.
(ed.) and Zebitz, C.P.W. 1997. Effect of NeemAz-
al-TS on Tetranychus urticae Koch. Practice
oriented results on use and production of neem-
ingredients and pheromones. Proceedings Sth
Workshop Wetzlar, Germany, 129-137.

Nadia, Z., Dimetry, N.Z., Amer, S.A.A. and Reda,
A.S., 1993. Biological activity of two neem seed
kernel extracts against the two spotted spider mite



17

A. Baris ve S. Cobanoglu / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 10-17

Tetranychus urticae Koch. J. Appl.Ent.116 (1993)
308-312.

Perry, A.S., Yamamoto, 1., Ishaaya,l. and R.Y Perry.,
1998. Insecticides in Agriculture and Environment,
Retrospects and Prospects, Springer-Verlag Berlin.
Heilderberg. 261 p.

Sabelis, M.W., 1981. Biological control of two spotted
spider mites using phytoseiid predators. Part I,
Modelling the predator-prey interaction at the in-
divudual level. Centre for Agricultural Publishing
and Documentation, Wageningen, 243.

Schmutterer, H., 1990. Proporties and Potential of
Natural Pesticides from the neem tree, Azadirachta
indica. Ann.Rev..Entomol., 35: 271-297.

Schumutterer, H., 1995. The Neem Tree; Source of
Unique Natural Products for Integrated Pest Man-
agement, Medicine, Industry and Other Purposes.
VCH, Weinheim, Germany, 696 p.

Shih, C.T., Poe, S.L. and Cromroy, H.L., 1976. Biolo-
gy, lifetable and intrinsic rate of increase of Tetra-
nychus urticae. Annals of the Entomological So-
ciety of America, 69: 362-364.

Souza, A.P. and Ventramin, J.D., 2000. Ovicidal ac-
tivity of aqueous extrcts of Meliaceae on the silver
leaf whitefly for tomato. Scientia Agricola. 57:3,
403-406.

Sundaraman, K.M.S. and Sloane, L., 1995. Effects of
pure and formulated azadirachtin, a neem-based
biopesticide, on the phytophagous spider mite, Te-
tranychus urticae Koch. Journal of Environmental
Science and Health. Part-B, Pesticides, Food con-
taminants and Agricultural Wastes. 1995, 30: 6,
801-814.

Thacker, J.JR.M., 1999. Identification of a Plant Phy-
tosterol with Toxicity against Arthropod Pests.
Agricultural Sciences, 4(2):13-17.



