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OZET
Bu ¢alismada, Valensiya ¢esiti portakal meyvelerinde Penicillium digitatum ve Botrytis cinerea 'min neden oldugu ¢iirtik-
liiklere karsi thiabendazole (140 g/L) + imazalil (100 g/L) ve imazalil (75 g/L) in etkinlikleri arastirilmistir. Thiabendazole
+ imazalil’in 100 litre suya 300, 400 ve 500 ml, imazalil’in ise 100 litre suya 500 ml’lik dozu denemeye alinmistir. Bu
fungisitlerin, meyvelerdeki P. digitatum veya B. cinerea infeksiyonlarindan énceki profilaktik ve infeksiyondan sonraki siste-
mik etkilerini belirlemek amacuyla, patojenlerden tamamen ari olan meyvelerin kabugu ekvator bélgesinden yaklasik 1 mm
derinlikte yaralanmis ve ardindan bu fungisit soliisyonlarina ya da patojenlerin 10° spor/ml konsantrasyondaki spor siispan-
siyonlarina daldirilmislardir. Uygulamalarin amacina gore bu islemlerden 24 saat sonra inokule edilen meyvelere fungisit
uygulamasi veya fungisit uygulananlara ise piiskiirtme seklindeki patojen inokulasyonu yapilmis ve bu meyveler temiz plastik
kasalar igerisinde iklim odasinda tutulmugstur. Sadece imazalil iceren uygulamalarin 7. ve 15. giinlerinde yapilan degerlen-
dirmeler sonucunda Penicillium digitatum’a sistemik etki %90.9 ve 91.5, koruyucu etki 95.3 ve 95.3 olurken Botrytis
cinerea’ya karsi siraswyla %84.8 ve 57.9 ile %73.3 ve 63.4 olarak belirlenmistir. Thiabendazole ve imazalil kombinasyonu-
nun 500ml/100L konsantrasyonu Penicillium digitatum un neden oldugu c¢iiriikliigii %697.6 ila 98.9 arasinda degisen oran-
larda engellemis ve ayrica Botrytis cinerea’nin neden oldugu ¢iiriikliigii ise %691.5-94.0 oranlarinda azaltmistir.
Anahtar Kelimeler: Portakal, Penicillium digitatum, Botrytis cinerea, Imazalil, Thiabendazole

DETERMINATION of the EFFICACY of IMAZALIL and THIABENDAZOLE AGAINST Penicillium digitatum Sacc.
and Botrytis cinerea Pers. POSTHARVEST DECAYS of VALECIA ORANGE FRUIT

ABSTRACT

In this study, the efficacy of thiabendazole (140 g/L) + imazalil (100 g/L) and imazalil (75 g/L) was investigated against
postharvest decays, caused by Penicillium digitatum and Botrytis cinerea, of Valencia citrus fruit. Three dosages of thiaben-
dazole+imazalil, 300, 400 and 500 ml/100 L water and 500 ml/100L water of imazalil were included in the experiment. In
order to determine the prophylactic effects of pre-infections and systemic effects of post-infection of P.digitatum and B. cine-
rea on fruits of these fungicides, non-infected fruits were wounded around equatorial regions for approximately 1 mm depth
than dipped in fungicides solutions or conidial suspensions including 10° conidia/ml of the pathogens. In accordance with the
aim of study, the fruit was treated with fungicides or inoculated with conidial suspensions of the pathogens by spraying, after
that they were incubated in plastic containers for 15 days in climated room. After 7 and 15 days, imazalil reduced P. digita-
tum infection by %90.9, %91.5 systemically and it reduced by %95.3, %95.3 prophylactically, in that time, B. cinerea was
reduced by %84.8, %57.9 systemically and by %73.3, %63.4 prophylactically. Besides that, the concentration, 500 ml/100 L
water, of thiabendazole and imazalil combination decreased P. digitatum decay by %97.6-98.9 and B. cinerea decay by
%91.5-94.0 respectively.

Key words: Orange, Penicillium digitatum, Botrytis cinerea, Imazalil, Thiabendazole
GIRIS dir. Bu giiriikliiklerin asil zarari meyve hasadindan

Turunggil meyvelerinde Penicillium digitatum Sacc. SONfa paketleme evlerinde ¢ikmaktadir. Uzerinde ¢ig
ve Botrytis cinerea Pers.’nin neden oldugu meyve has- varken toplanan meyve, kuru hava kosullarinda topla-
taliklari sirastyla yesil ve kursuni kiif ¢iiriikliigii olarak nana oranla bu ciirtikliiklere daha duyarlidir. Bu giiriik-
bilinen ve turunggil yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde liklerin gelismesini kolaylastiran esas faktor meyve
hasat sonrasi goriilen yaygmn hastaliklardir. Yesil kif kabugunun yaralanmamdlr. Meyve yiizeyinde ¢ig var-
ciirikliginde miseliyal gelisme olduk¢a hizhidir. ken kabuk hiicreleri turgor durumundadir ve kolay
Fungus gelismesinin basladigi yerden disa dogru yaralanir. Ayrica urunun hasad1 sirasinda dikkatsiz
sporulasyon nedeniyle yesil bir renklenme olur. Bu davranilmasi, alet ekipmanlarin meyyede yara agmasina
sporulasyon bélgesi genis beyaz bir miselyum zonu ile neden olmaktadir. Boylece iiriiniin islenmesi, depolan-
cevrilidir. Patojen, meyve solunumunu arttiran etilen Masl Ve pazara sunumu 51rasm(.1a P enic{llium ¢uiriklik-
gazi iiretmekte ve bu gaz meyve kabugunun renklenme- i yiiksek oranda ortaya gikabilmektedir.
sini arttirarak meyvenin yaslanmasini hizlandirmakta-
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Kursuni kiif hastaliginda (B. cinerea), baslangic do-
neminde ciiriiyen dokular serttir fakat daha sonra es-
merlesir. Hastalanmig meyve yiizeyinin rengi ise koyu
sarims1 kahverengidir. Nemli havada gelisen miselyum
beyazdir ve gri sporlarin bir kitlesini igermektedir. Her
iki patojen de hasada yakin zamanda aga¢ tlizerindeki
meyvelerde, paketleme evlerinde, tasima sirasinda
meyvelere saldirabilmekte ve o6nemli kayiplara yol
acmaktadir. Depolama Omriinii kisaltan nedenlerin
baginda gelen bu hastaliklar, {irtiniin ¢esidi ve depo
kosullarina bagl olarak %20-50 oraninda iiriin kaybina
neden olmaktadirlar (Klein ve Lurie, 1991). Bu nedenle
iiriin toplama ve iglenmesi sirasinda yeterince dikkatli
olunsa dahi bu c¢iiriikliik hastaliklarma karsi meyvelere
yapilan kimyasal uygulama kaginilmaz hale gelmekte-
dir.

Benzimidazole grubu fungisitlerden benomyl,
carbendazim ve thiabendazole, P. digitatum ve diger
hasat sonrasi patojenler nedeniyle turunggil meyvele-
rinin infeksiyonlarini dnlemek i¢in yogun olarak kul-
lanilmaktadir (Eckert ve Ogawa, 1988; Wild ve Hood,
1989). Yine Penicillium ve Botrytis ¢iiriikliiklerinin
kontroliinde thiabendazol, imazalil ve sodium ortho-
phenylphenate (SOPP) yogun olarak kullanilan
fungisitler icerisindedir (Brown ve Miller, 1999;
Eckert ve Brown, 1986; Whiteside ve ark., 1988;
Zhang, 2002). Yapilan baz1 ¢caligmalar depo ¢tirtikliik-
lerine karst imazalil ve thiabendazole’iin %0.1 kon-
santrasyonlarinin, depolama siirecinde ¢iiriikliik olu-
sumunu kontrol etmede dikkate deger etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Zhang ve Swingle, 2003).
Son yillarda gelistirilen fungisitler igerisinde
azoxystrobin ve thiophanate-methyl ile yapilan uygu-
lamalarin Penicillium, Aspergillus ve Colletotrichum
gibi funguslarim neden oldugu ciiriikliiklere karsi basa-
rilt sonuglar verdigi rapor edilmistir (Salvatore ve
Ritenour, 2007).

Yukarida sozii edilen fungisitlerin turunggil mey-
velerinin hasat sonu hastaliklarinin miicadelesinde
devamli ve yogun olarak kullanilmalart sonucu hasta-
lik etmeni organizmalarin fungisitlere karsi direng
gelistirmelerine yol agmistir (Sommer, 1982; Brown,
1984; Wilson ve Pusey, 1985; Eckert ve ark., 1994).
Ozbek ve Delen (1995), P. digitatum ve P.
italicum’dan olusan 96 izolat ile yiiriittiikkleri bir arag-
tirmada, imazalil ve prochloraz’da herhangi bir direng
sorunu ile karsilasilmazken, bircok  izolatin
thiabendazole’e dayaniklilik olusturdugunu bildirmis-
lerdir. Bagka bir ¢alismada Burg¢ak ve Delen (2000),
17 farkli Botrytis cinerea izolatindan biiyiikk ¢ogunlu-
gunun carbendazim’e karsi duyarliliklarini yitirdikle-
rini ancak myclobutanil ve imazalil’e kars1 herhangi
bir diren¢ sorununa rastlanmadigini rapor etmislerdir.
Fungisitlerin dogru zaman ve dozda kullanimi, ayni
sezonda yapilan ilaglamalarda farkli etki mekanizma-
larina sahip fungisitlere yer verilmesi veya birden
fazla etkili madde ihtiva eden ticari preparatlarin ter-
cih edilmesi direng gelisimine kars1 alinacak 6nlemle-
rin baginda gelmektedir (Staub ve Sozzi 1984).

Fruitgad 70-T, funguslar iizerindeki etki mekaniz-
malar1  yoniinden iki ayrt etkili madde olan
thiabendazole (140 g/L) ve imazalil (100 g/L) karisi-
min1 igermektedir. Ozellikle direng gelisiminin yasan-
dig1 yerlerde bu karisimin kullanilmasinin ireticiler ve
isletmeciler igin gesitli yararlar saglayacagi diisiince-
siyle; bu ¢aligmada Valencia portakal meyvelerinde
Penicillium digitatum ve Botrytis cinerea tarafindan
neden olunan ciiriikliiklere karst bu fungisitin
biyoetkinligi arastirilmig ve bu karisimin etkinligi
imazalil (75 g/L) ile karsilastiriimistir.

MATERYAL VE METOD

Denemelerde, Penicillium digitatum ve Botrytis
cinerea ciiriikliiklerinden ari ve herhangi bir ilaglama
yapilmamis Valensiya portakal ¢esiti kullanilmis olup,
meyveler yaklasik 150g agirlikta ve standart boya
sahip olacak sekilde se¢ilmislerdir. P. digitatum ve B.
cinerea izolatlart paketleme evlerindeki infekteli
meyvelerden izole edilmistir..

Litrede 140g thiabendazole ve 100g imazalil etkili
maddelerini igeren, Fruitgard-70 (T) fungisitinin 100
litre suya 500 ml dozu ve bunun iki alt dozu olan 400
ve 300 ml’lik dozlar1 kullanilirken, karsilagtirma ilact
olarak litrede 75g imazalil igeren Fecundal S 7.5
fungisitinin  lilkemizde Penicillium ¢iiriiklikklerine
kars1 ruhsatli olan 100 litre suya 500 ml dozu kulla-
nilmistir. Fruitgard-70 (T) adli preparat, paketleme
evinde kullanmay1 amagclayan sirket tarafindan yurtdi-
sindan deneme amacl ithal edilmistir. Bunlardan
baska ilag uygulamasi yapilmayan kontrol parselleri
deneme karakterleri igerisinde yer almistir.

Fungisitlerdeki Koruyucu Etkinin Belirlenmesi

Fungisitlerin koruyucu etkisini belirlemek amaciy-
la, hasat edilen meyveler yikanip kurulandiktan sonra,
patojenlerle bulasik olmayanlar, bisturi ile ekvator
bolgesinden yaklasik 1 mm derinlikte ¢epegevre yara-
lanmiglardir. Bu meyvelerden, her uygulamanin her
bir tekerriirii i¢in 100 meyve segilip filelere doldurul-
mustur. Ardindan bu meyveler, denemeye alinan
fungisitlerin yukarida belirtilen dozlarimi igeren ilag
soliisyonuna 1 dakika siireyle daldirilmistir. Bu siire
sonunda filelerdeki meyveler 1-2 dakika siiziildiikten
sonra temiz, delikli plastik kasalara aktarilmis ve 24
saat siireyle oda sicakliginda bekletilmistir. Ertesi giin
P. digitatum ve B. cinerea’nin her bir mililitre suda
10° adet sporunu igeren 50 litrelik siispansiyon hazir-
lanmistir. Diger yandan ilaghh meyveler biiyiik ve diiz
bir tekne igerisine koyularak meyve yiizeyleri patojen-
lerin konidiyal siispansiyonlar: ile piiskiirtiilmiis ve
daha sonra kasalara yerlestirilerek inkiibasyon odasina
(Sicaklik: 20°C, Nisbi nem: >%80) koyulmustur. Uy-
gulamalardan 7 ve 15 giin sonra meyvelerdeki ciiriik-
lik simptomlar1 kontrol edilerek ciiriimiis ve saglam
meyvelerin sayilar1 kaydedilmistir. Toplam 5 uygula-
manin yer aldig1 deneme 4 tekerriirlii olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, de-
nemede 100 adet standart boyda meyve igeren 1 adet
plastik kasa 1 parseli olusturmustur. Sayimlarin ardin-
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dan karakterle ait ortalamalara varyans analizi uygu-
lanmis ve bunlar arasindaki istatistiksel farklar LSD
(0.05) testi ile belirlenmistir.

Fungisitlerdeki Sistemik Etkinin Belirlenmesi

Sistemik etkinin belirlendigi boliimde, temiz por-
takal meyveleri yukarida bahsedildigi sekilde yarala-
narak bunlardan 100 meyve filelere doldurulmus ve
funguslarm (P. digitatum ve B. cinerea) 10°
spor/ml’lik konidiyal siispansiyonlarina 30 saniye
stireyle daldirilmistir. Bu sekilde inokule edilen mey-
veler siiziildiikten sonra temiz plastik kasalara akta-
rilmis ve ardindan oda kosullarinda 24 saat bekletil-
mistir. Bu igslemden sonra meyveler yine bagka filelere
koyulup igerisinde farkli dozlarda fungisitlerin bulun-
dugu ilag soliisyonlarinda 1 dakika siireyle tutulmus-
lardir. Ardindan yine plastik kasalara aktarilan meyve-
ler inkiibasyon odasina alinarak 15 giin siireyle bekle-
tilmiglerdir. Bekleme siiresi boyunca oda sicakligt ve
nem durumu termohigrograf ile olgiilerek kontrol
altinda tutulmustur. Inkiibasyonun 7. ve 15. giinlerinde
¢lirik ve saglam meyve sayilarinin kaydedildigi sa-
yimlardan sonra uygulamalar arasindaki farklar LSD
(0.05) testine gore degerlendirilmistir. Toplam 5 uygu-
lamanin yer aldig1 deneme 4 tekerriirlii olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, de-
nemede 100 adet standart boyda meyve igeren 1 adet
plastik kasa 1 parseli olusturmustur. Sistemik ve
profilaktik etkilerin belirlenmesini amaglayan her iki
calismada Tarim ve Koy Isleri Bakanligi standart
ilaglama metodlar1 dikkate almmistir (Anonymous,
1996).

Fungisitlerin Meyvelerdeki Kalinti Miktarlarinin
Saptanmast

Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi standartlari-
na gore imazalil ve thiabendazole’lin turunggillerde

kalint1 limiti 5 ppm olarak belirtilmektedir. Bu
fungisitlerden, denemeye dahil edilen uygulama doz-
lart ile hazirlanan soliisyonlara 1 dakika siireyle daldi-
rilmast sonucunda, s6z konusu 5 ppm’lik kalint1 limi-
tinin agilip asilmayacagini gérmek amaciyla bir ¢alig-
ma daha yiiriitiilmistiir. Bu asamada, 6ncelikle 1kg’lik
kiitleyi olusturan meyvelerin her biri, 1mg hassasiyet-
teki terazide tartilarak ilaglamadan &nceki agirliklar
kaydedilmistir. Daha sonra aynit meyveler ilag soliis-
yonu igerisinde 1 dakika daldirildiktan sonra bir siire
stiziilmiis ve aynm1 sekilde yeniden tartilmigtir. Bu sa-
yede her bir meyvenin ilagh agirhigindan, ilagsiz agir-
ligimin farkinin alinmasiyla, o meyvenin ve ardindan 1
kg agirligindaki meyvelerin iizerinde kalan fungisitin
kalint1 miktarlar1 bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fungisitlerin  Penicillium digitatum’a Karst
Koruyucu ve Sistemik Etkileri

Bu ¢aligmada yer alan fungisitlerin, farkli konsant-
rasyonlarda hazirlanmis sulu  soliisyonlarina
Valensiya portakal meyvelerinin 1 dakika siireyle
daldirilmasi, P. digitatum ¢irikligi’nii biyik 6l-
¢lide engellemistir. Fungisitlerin hasat dncesi veya
hasat sonrasinda meydana gelebilecek
infeksiyonlara karsi koruyucu olarak ya da var
olan infeksiyonlar1 baskilamak amaciyla sistemik
olarak kullanilmasi, hastalik gelisimini engelleme-
de birbirine yakin sonuglar vermistir.

Denemede yer alan ilaglar koruyucu etki yoniin-
den incelendiginde; kontrol olarak alinan ilagsiz uygu-
lamada P. digitatum’un neden oldugu meyve ¢iirtiklii-
gl 7nci giinde %42.5 iken 15nci giinde bu oran
%79.8’e ulagsmistir. Oysa fungisit uygulamalarinda
15nci giiniin sonunda ciiriikliik oranlar1 %1.5 ila 5.3
arasinda degismistir (Tablo 1).

Tablo 1. Fungisitlerin P. digitatum Ciriikliigiine Kars1 Koruyucu ve Sistemik Etkileri

Koruyucu Etki
FUNGISITLER Dozlar Ciiriiyen Meyve (%) % Etki (Abbott)
(ml/100 L su) 7.Giin 15. Giin 7.Giin 15. Giin
Thiabendazole + Imazalil 300 33 53 92.4 b* 93.4b
(140 g/L) (100 g/L) 400 1.5 3.8 96.5 ab 953D
500 1.0 1.5 97.6 a 98.1a
Imazalil (75 g/L) 500 2.0 3.8 95.3 ab 953b
Tlagsiz Kontrol - 425 79.8
Sistemik Etki
Thiabendazole + Imazalil 300 4.8 6.5 93.1 be* 92.1b
(140 g/L) (100 g/L) 400 2.8 43 96.0 ab 94.8 ab
500 0.8 1.5 98.9 a 98.2 a
Imazalil (75 g/L) 500 6.3 7.0 90.9 ¢ 91.5b
Tlagsiz Kontrol - 69.0 82.5 -

*Stitunlar igerisinde farkl harficeren ortalamalar LSD (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden

farklidir.

Degerlendirmenin  7’nci  giliniinde Fruitgard-70
(T)’nin 400 ve 500ml dozlar1 sahit olarak alinan
Fecundal S 7.5 ile istatistiksel olarak benzerlik goste-
rirken, 15nci giin degerlendirmesinde Fruitgard-70

(T)’nin 500ml dozu en etkili ve digerlerinden istatis-
tiksel olarak farkli bulunmustur (Tablo 1). Diger taraf-
tan, ilaclarin sistemik etkileri ele alindiginda; ilagsiz
kontrol uygulamasinda 7nci ve 15nci giinlerde c¢iiriik-
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lik orani sirasiyla %69.0 ve 82.5 olmustur. Buna
kargm fungisit uygulamalarinda bu oran oldukc¢a dii-
siik bulunmus ve en diisiik ¢iiriikliik oran1 Fruitgard-
70 (T) fungisitinin 500ml konsantrasyonunda sirasiyla
%0.8 ve 1.5 olarak belirlenmistir. Fungisitlerin
Abbott’a gore etki oranlar1 7nci giinde %90.9 ila 98.9,
15nci giinde ise %91.5 ila 98.2 arasinda degisim gos-
termistir. Degerlendirmenin 7nci giiniinde Fruitgard-
70 (T) fungisitinin 500ml konsantrasyonu %98.9 etki
orani ile en yiiksek etkiye sahip olmustur. Benzer
sekilde 15nci giinde de Fruitgard- 0 (T)’nin 500ml
konsantrasyonu %98.2 etki orani ile basta gelirken,
Fruitgard-70 (T)’nin 300ml ve sahit olarak alinan
Fecundal S-7.5’in ruhsath oldugu 500ml konsantras-
yonlar sirastyla %92.1 ve 91.5 etki oranlar1 ile benzer
etkileri gostermistir (Tablo 1).

Fungisitlerin Botrytis cinerea’ya Karst Koruyucu
ve Sistemik Etkileri

Denemeye esas olan Fruitgard-70 (T) fungisitinin
Valensiya portakallarinda Botrytis cinerea’nin neden
oldugu gri kiif ciiriikliigiine karst etkisi, yesil ¢iiriik-
liikte oldugu gibi yine, fungisitin sistemik ve koruyucu
etkileri goz Oniine alinarak incelenmistir.

Fungisitle yapilan koruyucu uygulamalar igerisin-
de, kontrolde B. cinerea’nin neden oldugu meyve
¢lirtikliigli 7nci giinde %62,8 iken 15nci giinde bu oran
%78,5’e ulasmistir. En diisik meyve clirikligi
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml dozunda %3.8 ve 5.8
oranlarinda goriilmiistiir. Denemenin 7nci ve 15nci
giin degerlendirmelerinde en yiiksek etki orani yine
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml dozunda hesaplanmis ve
bu etki orani swrasiyla %94.0 ve 92.7 olmustur.
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml dozu 15nci giin degerlen-

dirmesinde istatistiksel diger uygulamalardan farklilik
gostermis ve en etkili uygulama olmustur (Tablo 2).

Kursuni kiife kars1 ortaya ¢ikan sistemik etkiler in-
celendiginde, ilagsiz kontrol uygulamasinda 7nci ve
15nci giinlerde ¢iirtikliik orani sirasiyla %69.0 ve 79.0
olmustur. Buna karsin fungisit uygulamalarinda bu
oran ¢ok daha diisiik bulunmus ve en diisiik ciirtikliik
orant Fruitgard-70 (T) fungisitinin 500ml konsantras-
yonunda sirastyla %4.8 ve 6,8 olarak belirlenmistir.

Denemenin  7nci  giin  degerlendirmesinde
Fruitgard-70 (T)’nin 400 ve 500ml konsantrasyonlar1
sirastyla, %92.0 ve 93.1 etki oranlar ile istatistiksel
olarak ayni grupta yer alirken, Fruitgard- 70 (T)’nin
300ml konsantrasyonu ve sahit olarak alinan Fecundal
S 7.5 swrasiyla, %84.4 ve 84.8’lik etkileri ile istatistik-
sel olarak benzer etkiyi gostermislerdir.

Ancak; 15nci giin degerlendirmesinde en yiiksek
etki oranin1 Fruitgard-70 (T)’nin 500ml konsantrasyo-
nu (%91.5) gostermis ve diger tiim uygulamalardan
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Tablo 2). 7nci
giin degerlendirmesinden sonra Botrytis cinerea
infeksiyonlarinin ~ oldugu  bolgeler atmosferdeki
Penicillium tirleri tarafindan hizla kolonize edilmis-
lerdir. Bu nedenle 15nci giindeki degerlendirmede
meyveler tizerinde Penicillium spp.’nin sporulasyonu
da gelismistir.

Fungisitlerin Meyvelerdeki Kalinti Miktarlar

Ilag siispansiyonuna daldirilarak bir siire siiziilen
meyveler tartildiginda, ilagh siispansiyona daldirma
ile 1kg meyvede 2422 mg agirlik artis1 kaydedildigi
goriilmistiir. Bu durum, 1kg meyvenin 2422mg ilagh
siispansiyonu meyve kabugu igerisi ve yiizeyinde
tuttugunu gostermektedir.

Tablo 2. Fungisitlerin B. cinerea Cliriikliigline Kars1 Koruyucu ve Sistemik Etkileri

Koruyucu Etki
FUNGISITLER Dozlar Ciiriiyen Meyve (%) % Etki (Abbott)
(ml/100 L su) 7.Giin 15. Giin 7.Giin 15. Giin
Thiabendazole + Imazalil 300 14.3 24.3 77.3 be* 69.1 bc
(140 g/L) (100 g/L) 400 7.0 16.3 88.8 ab 79.3b
500 3.8 5.8 94.0 a 92.7 a
Imazalil (75 g/L) 500 16.8 28.8 733 ¢ 63.4c¢
Tlagsiz Kontrol - 62.8 78.5 -
Sistemik Etki
Thiabendazole + Imazalil 300 10.8 19.3 84.4 b* 75.6 b
(140 g/L) (100 g/L) 400 5.5 14.3 92.0a 82.0b
500 4.8 6.8 93.1a 91.5a
Imazalil (75 g/L) 500 10.5 333 84.8b 579 ¢
Tlagsiz Kontrol - 69.0 79.0 - -

*Stitunlar igerisinde farkl harficeren ortalamalar LSD (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden

farklidir.

Bundan yola ¢ikilarak ilaglama siispansiyonundaki
fungisit miktar1 ve ilaglardaki etken madde ytizdeleri
gdz Oniinde tutulmus ve 1 kg meyvedeki imazalil
miktarmin 1.21 mg, thiabendazole miktarinin ise 1.70
mg oldugu bulunmustur.

Fruitgard 70 (T)’nin 100 litre suya 500ml kon-
santrasyondaki siispansiyonuna meyvelerin 1 dakika
stireyle daldirilmasi sonucunda, eger etkili maddelerde
herhangi bir dekompozisyon olmasa bile, meyvedeki
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maksimum kalintt miktar1 imazalil i¢in 1.21ppm,
thiabendazole i¢in ise 1.70ppm olmaktadir.

Thiabendazole ve imazalil turunggil yetistirilen iil-
kelerde uzun yillardir, turunggil paketleme evlerindeki
hasat sonu ciirlikliiklere karsi kullanilmaktadir
(Cunningham and Taverner, 2007). Ozellikle sodium-
o-phenylphenate (SOPP) ve Sec-butylamine gibi hasat
sonu hastaliklara karsi kullanilan bazi kimyasallarda,
direng kazanmis Penicillium spp. izolatlarinin oranla-
rinin artmasi sonucu thibendazole ve imazalil bu alan-
da daha fazla kullanilmistir (Holmes ve Eckert, 1999).
Ancak thibendazole Penicillium ¢iiriikliiklerine olduk-
¢a etkili olmasina karsin, tek yonlii kullanimi zaman
zaman basarisin1 sinirlandirmaktadir (Errampali ve
ark., 2006; Jin-Wen, ve ark., 2006). Bu nedenle
imazalil ile birlikte kullanilmasi1 durumunda, bunlara
kars1 direng olusumu azaltilabilecektir. Kinay ve ark.,
(2006) tarafindan P. digitatum’un 166 farkli izolatinin
imazalil, thiabendazole, pyrimethanil ve SOPP’a du-
yarliliklarinin ~ aragtirildigi  bir ¢aligmada, birgok
izolatin pyrimeyhanil haricindeki diger fungisitlere
dayaniklilik gelistirdigi saptanirken, pyrimethanil’e
kargi olusan direng¢ yalnizca 3 izolatta goriilmistiir.
Aragtiricilar, pyrimethanil’in diren¢ olusumunun yo-
netilmesinde kullanilmasi gerektigini ifade etmisler-
dir. Fruitgard-70 (T) litrede 140g thiabendazole ve
100g imazalil igeren bir preparattir. Bu karigim saye-
sinde direngli populasyonlarin ortaya ¢ikist engellene-
bilir. Yapilan biyolojik etkinlik denemesinde
Fruitgard-70 (T)’nin 500ml/100L su konsantrasyonu
Penicillium digitatum’un neden oldugu c¢iirikligi
%97.6 ila 98.9 arasinda degisen oranlarda engellemis-
tir. Bunun yanisira Botrytis cinerea’nin neden oldugu
clirkliik {izerine de, yine ayni1 konsantrasyonda %91.5
ila 94.0 arasinda degisen oranlarda en etkili uygulama
olmustur. Elde edilen bulgular turunggil meyvelerinin
Fruitgard-70 (T)’nin 100L suya 500ml dozundaki
siispansiyonuna 1 dakika siireyle daldirilmasinin
Penicillium digitatum ve Botrytis cinerea’nin neden
oldugu ciiriikliikleri 6nlemede en etkili konsantrasyon
oldugunu gostermistir. Ayrica bu konsantrasyonda
Tirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Standartlarina
gore Imazalil ve Thiabendazole’iin turunggillerde
maksimum Sppm’lik kalinti limitinin asilmamasi ve
hatta ¢ok altinda kalmasi nedeniyle, s6zkonusu hasat
sonu ¢iriikliikleri 6nlemede, 100 litre suya 500ml’lik
dozda kullanilmasinin uygun olacagi kanisina varil-
mistir.
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