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OZET

Bu aragtirma, alti farkli azot dozu uygulanan yazlik kolzada tohum verimi ve bazi verim unsurlarimin birbirleri ile olan
dogrudan ve dolayl iligkilerini ve azot uygulamalarimin bu iliskilerdeki roliinii belirlemek amaci ile 2004-2005 yilarinda
Konya kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot uygulamalarinda tohum verimi, bitki boyu,
van dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayisi ve bin tohum agirligi ozellikleri tespit edilmigtir.

Arastirmada tohum verimi ile bitki boyu (r=0.363%), bitkide kapsiil sayist (r=0.501%*%*), kapsiilde tohum sayist (r=0.328%)
ve azot dozu (r=0.370%) arasinda porzitif ve énemli korelasyon belirlenirken, tohum verimi ile yan dal sayisi, kapsiil boyu ve
bin tohum agirligi arasinda ise pozitif fakat 6nemsiz korelasyon bulunmugtur.

Yapilan path analizi sonuglari, tohum verimi tizerine dogrudan pozitif yonde en yiiksek etkiye sahip ézelligin % 60.68 ile
bitkide kapsiil sayist oldugunu, bunu sirast ile azot dozu (% 40.14), bitki boyu (% 15.64) ve kapsiilde tohum sayist (% 10.75)
degerlerinin izledigini ortaya koymustur. Bitkide kapsiil sayisi ve yan dal sayisi ozellikleri dogrudan etkileri yaminda, tohum
verimi iizerine diger ozellikler iizerinden dolayl etkileri ile 6n plana ¢ikmislardr. Arastirma sonuglart azot uygulamasinin;
valnizca verimi degil verim ve verim unsurlart arasindaki iligkileri de 6nemli él¢iide etkiledigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik kolza, azot, tohum verimi, path, korelasyon

DETERMINATION OF RELATIONSHIPS BETWEEN SEED YIELD AND MORPHOLOCIGAL CHARACTERS OF
DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SUMMER RAPESEED
ABSTRACT

This research was carried out to determine simple correlations between seed yield and some yield components and direct
and indirect effects of these characters on seed yield in summer rapeseed. This research was conducted with six nitrogen
doses under Konya conditions during 2004-2005. Seed yield, plant height, branch number per plant, pod number per plant,
pod lenght, seed number per pod and thousand seed weight were observed in 0,30, 60, 90, 120 and 150 kg ha 'nitrogen ap-
plications.

According to the results, while the correlation coefficients were found significantly positive between seed yield and plant
height (r= 0.363%*), number of pods per plant (r=0.501*%), number of seed per pod (0.328%) and nitrogen doses (r=0.370%)
datas number of lateral branching, lenght of pod and 1000 seed weight were found positive but insignificant.

Path analysis indicated that the number of pods per plant had the greatest direct effect (r=0.501%*%), followed by nitrogen
dose (r=0.370%), plant height (r=0.363%) and number of seeds per pod (r= 0.328%). Direct effects on seed yield were
60.68%, 40.14%, 15.64%, 10.75%, respectively for the number of pods per plant , nitrogen dose, plant height, and number of
seeds per pod . Number of pods per plant and branch number per plant have priority both direct effects and indirect effects
on seed yield through the other characteristics. According to the results, nitrogen doses not only effect the seed yield but also
effect the correlations between yield and yield components.

Key Words: Summer rapeseed, nitrogen, seed yield, path, correlation
GIRIS

Insan beslenmesinde temel kaynaklardan olan bit-
kisel yaglar zeytin disinda yagli tohumlu bitkilerden
elde edilmektedir. Tiirkiye’nin bitkisel yag ihtiyaci
niifus artig1 ile orantili olarak hizla artmaktadir. Bitki-
sel yag acigimizin kapatilmasi i¢in her gecen giin

iilkemizin farkli bolgelerinde yetistirilme sansina
sahip olan kolza ekim alanlar1 son dénemlerde devlet
tarafindan verilen tesvikler ve biyodizel iireticilerinin
sozlesmeli ekim yaptirmasinin etkisiyle birlikte artis
gostermistir. Nitekim 1996 yilinda 2 ha, 2000 yilinda
82 ha olan kolza ekim alani, 2007 yilinda 11000 ha’a

ithalat miktar1 artmig, disa bagimli bir iilke haline
gelinmistir.

Yagl tohumlu bitkiler arasinda, Tiirkiye ekolojik
kosullarina kolayca uyum saglayabilecek bitkilerin
arasinda kolzada yer almaktadir. Yazlik ve kislik ¢e-
sitlerinin bulunmasi, toprak segicili§inin az olmasi,
tohumlarindaki yag oraninin yiiksekligi (% 40-45) ile

2Sorumlu Yazar: ozdenoz@selcuk.edu.tr

yiikselmistir (Anonymous, 2007).

Kolzanin besin ihtiyaglarmin karsilanmasinda ve
yiiksek tohum verimi i¢in optimum giibre kullanimi
onemlidir. Diger bir¢ok bitkide oldugu gibi kolzada da
en onemli bitki besin elementi azottur (Weiss 1983).
Kolza gesitlerinin azot kullanim etkinlikleri ve azota
olan ihtiyaglar1 farklilik gostermektedir (Grami ve



25

O. Orztiirk ve R. Ada / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 24-29

Lacroix 1977, Weiss 1983). Genel olarak kolza, azot
ihtiyact yiiksek olan ve giibre kullanimima paralel
olarak verim artis1 saglayan bir yag bitkisidir (Lewis
ve Knight 1987, Grant ve Bailey 1993, Ozer ve Peker
1998).

Kolzada verim tizerinde birgok faktdriin dogrudan
veya dolayli olarak etkisi bulunmaktadir (Basalma ve
ark. 2003). Faktorler arasindaki iligkiler ve bunlarin
birbirleri tizerindeki karsilikli etkilerinin iyi bilinmesi
Ozellikle 1slah g¢aligmalarinda basariya ulasmak igin
bliyilk Onem tagimaktadir. Degiskenler arasindaki
dogrusal iliskinin &lgiisii korelasyon katsayisidir. iki
degisken arasindaki korelasyon katsayisi, bu iki de-
giskenin birlikte degisim derecesidir. Yani, iki degis-
ken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi yiiksek
ise bu iki degiskenin birbirine bagli oldugu ve birlikte
degistigi sOylenebilir (Diizglines ve Akman 1985,
Diizgiines, ve ark. 1987). Ancak, iki degisken arasinda
hesaplanan korelasyon katsayisi bagka bir degisken ya
da degigkenler tarafindan etkileniyorsa, yani iki degis-
ken arasindaki sebep-sonug iligkisi ii¢lincii bir degis-
kenin etkisine bagli ise korelasyon katsayisi bu iliskiyi
aciklamada yeterli degildir. Ayrica, sistemde bunlar
ile iligkili oldugu diisiiniilen bagka degiskenlerin de
etkisi olabilir. Degiskenler arasinda hesaplanan kore-
lasyon katsayisinda diger degiskenler ile olan iligkiden
kaynaklanan kisimlarm bulunmas: istendiginde “Path

Analizi” yaygin olarak kullanilmaktadir (Karlin ve ark.

1983). Yapilacak bir 1slah programimin amaci, tohum
verimini arttirmak ise ¢esitli agronomik karakterlerin
verimle olan iligkilerinin bilinmesi 1slah programinin
ve seleksiyonun dogru bir sekilde yonlendirilmesini
saglar (Goksoy ve ark. 2002).

Bu arastirma, farkli azot dozlar1 uygulanan yazlik
kolzada tohum verimi ile 6nemli morfolojik 6zellikler
arasindaki basit ve ¢oklu iliskileri incelemek amaciyla,
Konya ekolojik kosullarinda yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler; 2004 ve 2005 yillarinda S.U. Ziraat
Fakiiltesi Deneme Tarlasi’nda kurulmustur. Deneme-

nin ytritiildigi arazi killi yapida; hafif alkali (pH: 7.8
— 7.7), organik madde ve fosfor bakimindan orta,
potasyum ve kire¢ bakimindan zengin durumdadir.

Aragtirmanin yiriitiildigi yillara ve uzun yillara
(1991-2003) ait baz1 iklim degerleri Tablo 1’de veril-
migtir. Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, ortalama sicaklik ve nispi nem bakimindan de-
neme yillar1 ve uzun yillara ait degerler arasinda bii-
yiik farkliliklar bulunmazken, toplam yagis ve bunun
aylara dagilimi1 bakimindan aragtirmanin yiiriitildigi
yillar arasinda biiyiik farkliliklar belirlenmistir.

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ii¢ teker-
rirli olarak kurulan bu arastirmada, Jura yazlik kolza
¢esidi kullanilmigtir. Ekim, her iki deneme yilinda
Nisan aymin ikinci yarisi igerisinde (17 Nisan 2004 ve
18 Nisan 2005), markorle 30 cm sira araliginda 1-2
cm derinliginde agilan siralara el ile yapilmistir. De-
neme parselleri 1.8 m x 3.0 m = 5.4 m” ebadinda, 6
sira olacak sekilde diizenlenmistir. Biitiin deneme
parsellerine 6 kg/da P,Os formunda fosforun tamami
ekimle birlikte uygulanmistir (Goksoy ve Turan
1986). Azotlu giibre olarak % 33 N igeren amonyum
nitrat giibresi kullanilmig ve azot dozlar1 dekara 0, 3,
6, 9, 12 ve 15 kg N olacak sekilde tamami ekimle
birlikte uygulanmistir. Arastirmada, ciceklenme dev-
resinin sonuna kadar ii¢ defa sulama ve gelisen yaban-
c1 otlara kars1 iki defa ¢apalama yapilmustir.

Bitkiler hasat olgunluguna geldigi donemde her
parselde yanlardan birer sira, parselin alt ve iist kisim-
larindan 50’ser cm kenar tesiri olarak orak ile bigilip
atildiktan sonra geri kalan 1.20 m x 2.0 m=2.4 m”’lik
alanda hasat yapilmistir. Hasat edilen bitkiler, tarlada
demet halinde 3—4 giin kurutulmus ve ayr1 ayrt dovii-
lerek harman edilmistir.

Aragtirma sonucunda, farkli azot dozlari uygula-
nan yazlik kolzada iki yila iliskin veriler birlikte de-
gerlendirerek TARIST istatistik programinda basit
korelasyon ve path analizleri yapilmistir (Acikgdz ve
ark. 1994).

Tablo 1.Arastirmanin yiiriitildiigii yillara ve uzun yillara (1991-2003) ait baz1 iklim verileri*

Ortalama sicaklik ("C) Toplam yagis (mm) Ortalama nispi nem (%)
Aylar Uzun Uzun Uzun

2004 2005 yillar 2004 2005 yillar 2004 2005 yillar
Nisan 10.4 10.8 10.4 40.6 31.8 38.4 53.7 59.6 57.6
Mayis 15.2 16.0 15.5 17.2 12.5 39.8 52.0 51.9 55.2
Haziran 19.8 20.2 20.1 56.9 3.5 21.8 45.0 48.6 45.2
Temmuz 22.8 25.3 23.6 4.0 12.2 8.4 38.4 49.1 38.4
Agustos 23.1 24.7 24.9 21.4 0.1 6.7 37.6 47.9 41.0
Toplam - - -- 140.1 60.1 141.0 - - --
Ortalama 18.3 19.4 16.5 - - - 48.1 514 49.7

*Degerler, Konya Meteoroloji Bélge Miidiirliigii 'nden alinmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Aragtirmada incelenen tohum verimi ve verim un-

yon katsayilar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, tohum verimi ile bitki bo-
yu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve
azot dozu arasinda pozitif ve 6nemli diizeyde korelas-
yon oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde, bitki boyu ile
yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve azot dozu arasinda, yan
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dal sayisi ile bitkide kapsiil sayist ve kapsiilde tohum
sayist arasinda, Dbitkide kapsiil sayisi ile kapsiilde
tohum sayis1 arasinda, kapsiil boyu ile kapsiilde tohum
sayist arasinda ve bin tohum agirhigr ile azot dozu
arasinda pozitif ve istatistiki olarak onemli diizeyde
iliskiler hesaplanmustir.

Aragtirmada tohum verimi bagimli degisken veya
“sonug¢”; bitki boyu, bitki bagina yan dal ve kapsiil
say1si, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayis1, bin tohum
agirlig1 ve azot dozu bagimsiz degisken veya “etkiler”
olarak kabul edilmis ve verilere Path analizi uygulana-
rak sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 2. Yazlik kolzada tohum verimi, azot ve verim unsurlari arasindaki korelasyon katsayilar

Incelenen Incelenen 6zellikler

Ozellikler BB YDS BKS KB KTS BTA AZOT
TV' 0.363* 0.105 0.501%** 0.168 0.328* 0.200 0.370*
BB 0.390* 0.403* -0.036 0.279 0.222 0.448%**
YDS 0.638%* -0.042 0.353* 0.128 0.294
BKS -0.054 0.398* 0.051 0.174
KB 0.366* -0.042 0.185
KTS 0.124 0.246
BTA 0.375%

**isareti % 1, * igareti ise % 5 onem seviyesini gostermektedir.

Tablo 3’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
bitki boyu karakterinin tohum verimi iizerine dogru-
dan etkisi pozitif, ancak son derecede diisiiktiir. Nite-
kim, bu dogrudan etkinin bitki boyu ile verim arasin-
daki, r=0.363* biiylikliigiinde olan korelasyona katki-
st % 15.64 kadar olup, % 84.36° lik kismi dolayl
etkilerden olugmustur. Bitki boyunun 6zellikle bitkide
kapsiil sayis1 {lizerinden dolayli etkisi pozitif ve son
derecede yiiksektir (r=0.281). Bunu yan dal sayisi ve
azot dozu ile olan dolayl etkileri izlemektedir. Bitkide
kapsiil sayisi, yan dal sayisi ve azot dozu fizerinden
bitki boyunun bu dolayli etkilerinin tohum verimi ile
olan korelasyona katkilari sirasi ile, % 37.01, % 25.55
ve % 15.69°dur. Benzer sekilde arastirmada, kapsiilde
tohum sayisinin tohum verimi iizerine direkt etkisi
pozitif ancak olduk¢a diisiiktiir. Bu direkt etkinin
dogrusal korelasyona (r=0.328%) katki pay1 % 10.75’
dir. Bununla birlikte, kapsiilde tohum sayisinin bitkide
kapsiil sayisi lizerinden dolayli etkisi pozitif (r= 0.277)
ve korelasyona katkist % 40.80 iken, yan dal sayisi
lizerinden dolayli etkisi negatif (r=-0.175) ve korelas-
yona katkist % 25.84 olarak bulunmustur.

Arastirmada tohum verimi ile bitkide kapsiil sayisi
ve azot dozu arasindaki iligkinin olumlu ve 6nemli
oldugu belirlenmis olup, tohum verimini olumlu yon-
de en yiiksek oranda dogrudan etkileyen karakter
bitkide kapsiil sayisi (% 60.68) olmustur. Bitkide
kapsiil sayisinin tohum verimi iizerine yiiksek diizeyde
ve pozitif yonde dogrudan etkisi yaninda, yan dal
sayisi iizerinden onemli oranda (% 27.61) ve negatif
yonde dolayli etkisi de vardir. Bu bulgular1 destekler
sekilde, Guo ve ark. (1987) tohum verimi iizerinde en
biiyiik etkinin kapsiil sayis1 oldugunu bildirmislerdir.
Goksoy ve Turan (1986)’a gore de kapsiil sayisi ile
verim arasinda pozitif bir iligki vardir. Jiang ve Guan
(1988) ise tohum verimine, bitki boyu, kapsiilde to-
hum sayist ve kapsiil sayisinin indirekt dolayli etkisi-
nin  oldugunu bildirmislerdir. Benzer bulgular,
Schuster ve Sra (1979) tarafindan da kaydedilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, tohum verimi ile azot dozu
arasindaki pozitif ve Onemli diizeydeki korelasyon

katsayisinin (0.370%) % 40.14’{iniin dogrudan etki ile
geri kalan % 59.86’sinin ise dolayl etkilerden (6zel-
likle yan dal sayis1 yoluyla) olustugu anlagilmaktadir.
Tohum verimi ile azot dozunun pozitif iliskide olmasi,
azot dozunun artmastyla tohum veriminin arttigina ve
diisiik dozlara gore yliksek azot dozlarmin daha verim-
li olduguna dikkat ¢ekmektedir. Ancak, s6z konusu
Ozelligin tohum verimi {izerine yiiksek diizeydeki
dogrudan etkisi yaninda, yan dal sayist iizerinden de
% 22.02 oraninda negatif yonde dolayl etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili yapilan diger
pek ¢ok calismada da, genellikle azot dozu arttikga
tohum verimi artmaktadir (Turan ve ark. 1990,
Bilsborrow ve ark. 1993, Onder ve ark 1994, Kolsarici
ve Alay 1995, Karaaslan ve Ozgiiven 1998, Afridi ve
ark. 2002).

Kolza cesitleri ilizerinde azot dozlarinin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarda (Makowski
1973, Oztiirk ve ark. 2007), artan azot dozlarina para-
lel olarak tohum veriminin, bitki boyunun, kapsiilde
tohum sayismin arttig1 tespit edilmistir. Onder ve ark.
(1994) tarafindan yapilan arastirmada, yazlik kolzada
tohum verimi ile kapsiilde tohum sayis1 ve bin tohum
agirhigr arasinda olumlu ve 6nemli, tohum verimi ile
bitki boyu ve kapsiil boyu arasinda olumsuz-6nemli,
yan dal sayisi arasinda olumlu-6nemsiz, kapsiil sayisi
arasinda olumsuz-6nemsiz iliskiler bulunmustur.
Thurling (1974) tohum verimi ile bin tohum agirligi
ve kapsiilde tohum sayilar1 arasindaki korelasyon
katsayilarinin olumlu-6nemli oldugunu bildirmistir.

Aragtirmada, tohum verimi ile aralarinda 6nemli
bir korelasyon bulunmamasina ragmen yan dal sayisi,
kapsiil boyu ve bin tohum agirliginin path analizindeki
dogrudan etkilerinin olduk¢a yiiksek oldugu gozlen-
mistir (sirast ile % 44.80, % 45.11 ve % 29.12; Tablo
3).
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Schuster (1979), arastirma sonucumuza benzer
sekilde, verim ile bitki boyu ve kapsiilde tohum sayis1
arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon oldugunu bil-
dirmis ancak farkli olarak verim ile yan dal sayisi ve

bin tohum agirhig1 arasindaki iliskinin de olumlu ve
onemli oldugunu ifade etmistir. Onder (1995) ise
kolzada tohum verimi ile bitki boyu, yan dal sayisi,
kapsiil sayis1 arasinda pozitif ve onemli; kapsiilde
tohum sayisi, kapsiil boyu ve bin tohum agirligi ara-
sinda pozitif 6nemsiz, bitki boyu ile yan dal sayis1 ve
kapsiil sayis1 arasinda pozitif 6nemli, bitki boyu ile
bin tohum agirlig1 arasinda negatif 6nemli, yan dal
sayisi ile kapsiil sayist ve kapsiil boyu arasinda pozitif
onemli iliskiler hesaplamistir.

Schuster ve Sra (1979) yaptiklar1 arastirmalarda
tohum verimi ile yan dal sayisi, kapsiil sayis1 ve kap-
silde tohum sayist arasinda olumlu ve Onemli;
Musnicki (1974), bin tohum agirligi, bitki boyu ve
kapsiilde tohum sayist arasinda olumlu ve Onemli
iligkiler oldugunu ifade ederken; Kumar ve ark. (1987)
yaptiklar1 arastirmada, verimin yan dal saysi ile iliski-
si oldugunu ve path analizi sonucunda da verim tizeri-
ne direkt etkinin en fazla goriildiigii verim 6gelerinin
yan dal sayis1 ve kapsiildeki tohum sayis1 oldugunu
bildirmislerdir. Ozer ve ark. (1999) yazlik kolzada
tohum verimi ile bitki basina kapsiil sayist ve bin
tohum agirlig1 arasindaki korelasyonun pozitif ve
onemli, yan dal sayisi ile O6nemsiz oldugunu ifade
ederlerken; Bagalma (2006) tohum verimi ile ana sapta
kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi arasinda olumlu,
yan dal sayisi ile olumsuz 6nemli, bitki boyu ile ana
sapta kapsiil sayisi arasinda olumlu Onemli,yan dal
sayisi ile bin tohum agirlig1 arasinda olumsuz 6nemli
iligkiler hesaplamigtir. Arastirici, korelasyon analizi
sonucunda tohum verimi {izerine ana saptaki kapsiil
sayis1 ve kapsiilde tohum sayisinin énemli etkisinin
bulundugunu, bunun yaninda bin tohum agirligi, bitki
boyu ve yan dal sayisinin dogrudan 6nemli etkilerinin
de yiiksek oldugunu ifade etmistir. Isvicre’ de yapil-
mis bir ¢aligmada (Zaman ve ark. 1992) ise, arastirma
sonucumuzdan farkli olarak kapsiil sayisi ile kapsiilde
tohum sayis1 arasinda olumsuz iliski oldugu saptan-
mistir. Izmir kosullarinda Algan ve Aygiin (2001)
tarafindan yapilan aragtirmada, kolzada tek bitki veri-
mi ile kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve bin
tohum agirlig1 arasinda olumlu 6nemli korelasyonlar
kaydedilmistir.

SONUC

Farkli azot dozu uygulama kosullarinda yazlik
kolzada tohum verimi ve morfolojik 6zelliklerin ince-
lenmesi ve bunlarin dogrudan ve dolayl iligkilerinin
belirlenmesi sonucu, bitki boyu, bitkide kapsiil sayist
ve kapsiilde tohum sayis1 6zelliklerinin tohum verimi
tizerine en etkili bitkisel &zellikler oldugu belirlenmis-
tir. Bitkide kapsiil sayis1 ve yan dal sayisinin tohum
verimi lizerine dogrudan etkilerinin yani sira, diger
ozellikler iizerinden yaptiklar1 dolayli etkileri ile 6ne
ciktigr gorilmiistir. Azot uygulamalarinin tohum
verimi lizerine yliksek oranda dogrudan ve pozitif
etkisinin olmasi, azot dozunun artmastyla tohum ve-
riminin arttigina dikkat gcekmektedir. Bu durum
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kolzada yapilacak 1slah ¢aligmalarinda 1slah materyal-
lerinin yetistirilme ortamindaki bitki besin elementi
miktarlarinin da seleksiyon kriterlerini belirlemede
etkili oldugunu gdstermektedir. Sonug olarak; kolza
yetistiriciliginde ortamdaki bitki besin elementlerinin
bitkisel 6zellikler arasindaki etkilesimi ne yonde etki-
ledigi hususunda degisik gevrelerde daha detayl yapi-
lacak caligmalarin konuya daha da aciklik getirecegi
kanaatindeyiz.
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