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Kusburnu( Rosa canina) meyvelerinden elde edilen ekstrakt ile
pamuklu ve yiinlii kumaslarin boyanma 6zelliklerinin
incelenmesi

Ozet

Bu caligsmada, kusburnu meyvelerinin saf (destile) suda kaynatilmasiyla elde edilen kusburnu
ekstrakti ile, pH=4 ve pH= 7 ’de pamuklu ve yiinlii kumaslarin 6n, birlikte ve son mordanlama
yontemleriyle 36 adet kumag boyandi. Mordan(sabitleyici) olarak bakir siilfat (CuSO4.5H,0),
sap AIK(SO,),.12H,0 ve demir -II- siilfat (FeSO,.7H,0) kullanildi. Boyama sartlart ve
karakteristikleri belirlendi. Haslik analizi sonuglarina gore, ¢ogunlukla yiiksek haslikta renkler
elde edildi ve buna gore, kugsburnu meyvelerinin organik tekstil endiistrisinde dogal ham madde
kaynag olarak kullanilabilecegi anlasildi.
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Investigaton of dyeing properties of cotton and woollen fabrics
with extract obtained from Rosa canina fruits

Abstract

In this work, total 36 numbers of wool and cotton fabrics were dyed by using pre-
mordantation, together mordantation and last mordantation methods at pH=4 and 7 with
extracts obtained from Rosa canina fruits in distilled water. CuSO4.5H,0,
AIK(SO4),.12H,0 and FeSO,4.7H,0 were also used as mordanting agents. Dyeing conditions
and other characteristics were determined. According to the fastness analyses results, having
high fastness colours were mostly obtained , and it was appeared that Rosa canina fruits
may probably be used as natural raw source in organic textile industry.
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1. Giris

Bitkisel boyar maddeler, tabiatta yetisen otsu ya da c¢ali tiirii bitkilerin kok, kabuk,
yaprak,cicek ya da tohumlarindan gesitli yontemlerle elde edilirler. Milattan 2000 yil 6nce
Cinlilerin bitkisel indigo ve Cin yesili denilen 6zel boya ya da boyar maddelerle ipek
boyadiklar1 bilinmektedir [1]. Gittikge artan ihtiya¢ nedeniyle, bitkisel boyar maddelerin
cesitleri de artmis ve eski bilinenlere yenileri eklenmistir. Muhabbet ¢icegi mese mazis1 gibi.
Daha sonra, Hindistan’da yetisen Indigofera infectoria’dan elden Indigo Avrupa’ya girmistir.

Tarih boyunca Anadolu Avrupa’nin ¢ok dnemli boya merkezi olmustur. Tiirk kirmizist adi ile
bilinen Kok boya ( Rubai tinctorum) ilk defa 1519 yilinda Tiirk’ler tarafindan kullanilmigtir.
Fransa 1715 yilindan itibaren kok boya ziraatina baglamigtir. Osmanli doneminde Tokat,
Bursa, Istanbul, Edirne, Konya, Kayseri gibi yerler, boyacilik sanatiin ortaya ¢iktid1 en
onemli merkezlerdir[1].

Tiirkiye’de dogal boyaciligin gerilemesi sentetik boyalarin 1882°de iilkemize girmesiyle
baslamistir. Bu yiizden en 6nemli boya bitkileri olan Cehri ve Tiirk kirmizisi’nin ticareti
durmustur. Her seye ragmen Anadolu insani bitkisel boyalardan vazge¢cmemis ve giiniimiize
kadar bu geleneksel boyamacilik varligini siirdiirmiistiir. Giiniimiizde bu konuda iiretim
yapmak isteyen girisimciler devlet tarafindan desteklenmektedir. Tekstil endiistrisinin hizla
gelistigi diinyamizda, insan sagligi o6n plana ¢ikmakta ve son yillarda organik tekstil {irlini
{iretiminde 6nemli gelismeler kaydedilmektedir. Oyle ki baz1 fabrikalarda bitkisel boyalarla
boyama iglemi yapan entegre iiniteler kurulmaktadir. Bitkisel boyacilikta en 6nemli sorun,
¢ope atilan dogal boyar madde kaynaklarindan yararlanilamamasidir. Ornegin, sogan
kabuklart ¢ok dnemli Quercetin boyar maddesi ihtiva etmektedir, ancak, tekstil sanayisinde
degerlendirilmemektedir. Degerlendirilebilseydi, sadece sogan kabuklarindan yillik 100
milyon dolar doviz girdisi saglayabilirdik[2]. Aymi1 hesap ceviz yapragi , portakal ve
mandalina kabugu gibi ¢ope atilan atik maddeler icin yapildiginda yillik ne kadar maddi
kayipta oldugumuz daha net anlasilacaktir. Bu kazangla, az gelismis bolgelere her yil
fabrikalar yapmak ve igsiz pek ¢ok insanlara is imkan1 saglamak miimkiindiir.

Kusburnu, Tokat yoresinde bol miktarda yetisen, ¢ok yillik ¢ali tiirii bir meyvedir. Yaz
aylarinda toplanan meyveleri kurutulduktan sonra ¢ay ya da marmelat yapiminda
kullanilmaktadir. %1.7-3.0 sabit yag, %11 pektin asidi, %2.0 - 2.7 taneli maddeler, %2.4 -
4.0 kiil, %10.0 - 13.7 invent sekeri, %0.6 - 2.4 sakkaroz, %11.6 - 15.6 toplam seker, %3 elma
ve limon asidi, %0.038 oraninda portakal sarisi renginde ugucu yag tasir. %22.8 - 38.0
arasinda degisen oranlarda su ihtiva etmektedir. Ayrica eser miktarda Vanilin bulunur. 2,55-
6,18mg Vitamin A, 1700mg Vitamin C, Vitamin B1 ,Vitamin B2, flavonitler, P Vitamini
ozelligi gosteren Flavonitler 1100mg/100g, boyar madde kaynagi olarak beta-karatoneidler
ise 3.8mg/100g oraninda bulunurlar[3]. Hipokrat zamaninda iltihaplara kars1 Ortagagda ve
daha sonraki donemlerde kan tiikiirmelere, dis eti kanamalarina, bobrek meme safra taslarina,
tenyaya, yilancik hastalifina karsi kullanilmistir. Bol miktarda ( portakaldan 40 kat fazla) C
vitamini igermektedir. C Vitamini, viicutta bag dokusunun saglam ve siki olmasini saglayarak
soguk alginligi, nezle, grip ve diger atesli hastaliklara karsi direncini artirir. A ve E
Vitaminleri ile birlikte antioksidan etki gostererek kanser riskini Onler, ayrica fenolik
maddelerle birlikte damar cidarlarinin saglam olmasini saglar. Sonugta kanamalarin
onlenmesine yardime1 olur. Kusburnu ¢ekirdek yaginin doymamaislik derecesi linoleik asitten
daha fazla olan yag asitlerini icermemesinden dolayi, bu yag tat ve aroma bozulmasina karsi
direngli, yani oksidasyon stabilitesi yliksektir. Cekirdeklerin igerdigi yaglardan kozmetik
sanayinde de faydalanilmaktadir. Yar1 kuruyan yaglar sinifinda oldugu belirtilen kusburnu

22



Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma Dergisi 1 (2012) 21-26

cekirdek yaginin ozellikleri nedeniyle ozellikle boya ve vernik sanayinde kullanilmasinin
uygun olacagi goriisii de savunulmaktadir.

Hayvanlar {izerinde yapilan denemelerle kusburnu tohumlarinin kolesterol ve trigliserid
oranini diigiirdiigii belirlenmis, bu nedenle kusburnunun diyetik insan gidalarinda bir bilesen
olarak kullanilabilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Kusburnu g¢ekirdeklerinden
elde edilen yag, diinyanin bir¢cok {ilkesinde kozmetik sanayinde yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ozellikle Avrupa iilkelerinin bircogunda, bilesiminin biiyiik ¢ogunlugunu
kugburnu cekirdek yaginin olusturdugu c¢esitli kozmetik iirtinleri ticari olarak oldukea yiiksek
fiyatlardan alic1 bulmaktadir[3;4;5].

Grubumuzda, Gaziosmanpasa Universitesi, Dogal Boyalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
laboratuarlarinda, 1997 yilindan beri pek ¢ok bitki ile arastirma caligsmalar1 yapilmig ve
yaymlanmistir[6;7;8;9]. Besin ve kozmetik degeri bu denli yiiksek olan kusburnu
meyvelerinin organik tekstil acisindan etkili bir dogal hammadde kaynagi olup olamayacagi
incelenmeye deger goriilmiis ve ¢alismanin 6zet kisminda belirtilen mordan maddeleriyle(
Bakaur siilfat, Demir-II-siilfat ve Sap) hem pamuklu hem de yiinlii kumaslar i¢in hafif asidik
ve notral pH degerlerinde 6n, birlikte ve son mordanlama yontemleriyle pamuklu ve yiinli
kumas boyamalar1 yapilarak, sonuglar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar, kusburnu meyvelerinin dogal boyar madde kaynagi olarak kullanilabilecegini
gostermistir.

2. Deneysel Calisma
2.1. Materyaller

Boyanacak pamuklu ve yiinlii kumaslar %100 pamuklu ve %100 yiinlii kumas olarak i¢
piyasadan temin edildi. Her kumas 10x10 cm boyutlarinda kesildi. Asitlendirmek i¢in analitik
saflikta CH;COOH, bazik yapmak i¢in seyreltik NaOH, mordan tuzlar1 olarak merck marka
CuS04.5H,0, AIK(SO4),.12H,0 FeSO4.7H,0 kullanildi.

Rosaceae familyasinin, Rosa diease alt familyasina sahip Rosa canina, 2011 yili Agustos
ayinda Tokat merkezde toplandi, golgede kurutuldu. (Cip no: 60. M. 01). Boyama islemleri
termostath yuvali 1siticilarda ve otomatik calkalama makinalarinda; ekstraksiyon islemi ise
soxhlet cihazinda gergeklestirildi. pH dl¢timleri digital pH metre ile yapildi.

2.2. Boyar madde ekstraksiyonu

Literatiirde, kusburnu meyvelerinde boyar madde olarak 3.8mg/100g oraninda karatoneidlerin
bulundugu ifade edilmektedir[3]. Toplam boyar madde ekstraksiyonu i¢in, kurtulmus 30 g’
lik 3 adet kusburnu numunesi 1’er litrelik deiyonize suda - soxhlet cihazi kullanilarak - 10
kez refluks edildi. Renk derinligindeki hatay sifira diisirmek i¢in tiim ekstraktlar birlestirildi.

2.3. Boyama islemleri
On mordanlama ile boyama: 0.1 M 100 mL mordan ¢ozeltisine boyanacak materyal
konularak 80 °C *de 40 dk 1sitild;, sogutuldu ve siiziildii. Uzerine 100 mL boyar madde

cozeltisi eklenerek pH ayarlamasi yapildi. 80 °C’de 1 saat 1sitildi. Sogutulduktan sonra
stiziildii ve saf su ile duruland: ve kurutuldu.
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Birlikte mordanlama ile boyama: Boyanacak materyal, 100 mL boyar madde ¢ozeltisi ve
0.1 M 100 mL mordan ¢ozeltisinin ihtiva ettigi kadar katt mordan maddesi ayn1 kap icerisinde
karistirildi. pH ayarlamasi yapilarak 80 °C *de 1 saat 1sit1ldi, sogutulduktan sonra siiziildii, saf
su ile duruland1 ve kurutuldu.

Son mordanlama ile boyama: Yapilan pH ayarlamasindan sonra 100 mL boyar madde
¢ozeltisinde 80 °C’de 1 saat boyanan kumaslar, siiziiliip durulandiktan sonra 0.1 M 100 mL
mordan ¢ozeltisinde 80 °C” de 40 dk 1sitildi. Sogutulduktan sonra siiziildii, saf su ile durulandi
ve kurutuldu.

2.4. Hashik analizleri ve renk kodlamalari

Haslik, boyali numunelerin dig etkenlere karsi gosterdigi direnctir. Isik, yikama, {itii, yas ve
kuru siirtlinme hasliklar1 bunlardan bazilaridir. Boyalt numunelerin 151k, yikama, kuru ve yas
stirtlinme haslilart ISO tavsiyelerine gore uluslar aras1 gri 6l¢cek yardimiyla yapilmistir[10].
Boyali numunelerin renk kodlari Pantone Color Quide renk atlasi yardimiyla gorsel olarak
belirlenmistir.

3. Bulgular

Bu calismada yiinlii ve pamuklu kumas numuneleri, 6n, birlikte ve son mordanlama
yontemleri ile, CuSQO4, FeSO4 ve AIK(SO4), mordan(renk sabitleyici) ¢ozeltileri kullanilarak
pH=4 ve pH=7"de boyama ¢aligmalar1 yapilmstir.

Yinli kumas boyamalarina iligkin hashik degerlendirmeleri tablo-1 ; pamuklu kumas
boyamalara iliskin haslik degerlendirmeleri ise tablo-2’ de verilmistir.

CuSOy ile yinli kumas boyamada agik yesil, kahve ve krem renk tonlar1 elde edilirken
ortalama haslik degeri 4 bulunmustur. FeSOj ile yapilan yiinlii boyamalarda ortalama haslik
degeri 4.5 olup, pH= 4’te daha koyu olmak iizere deve tiiyli, kanguru ve tercih edilen kislik
kiyafet renkleri elde edilmistir. AIK(SOs), ile yapilan yiinlii boyamalarda ise pH=4 ve pH=7
‘de ki renkler biraz daha koyu olmak iizere, birbirine yakin bej rengi ve tonlar1 elde edilmis
olup, ortalama haslik degeri 3-4 arasindadir.

Tablo.1. Boyal1 yiinlii kumaslarin haslik degerleri (ortalama)

Mordan yontem yikama haslign  1s1k hasligi  yas siirtiinme kuru siirtiinme
FeSO,4 On mord. 5 7 5 5
CuSO, < 4 6/7 5 5
AIK(SOy), " 3/4 5/6 5 5
FeSO, Birl.mord. 4/5 7 5 5
CuSO4 © 4 5/6 5 5
AIK(SOy4), < 4 6/7 5 5
FeSO, Son.mord. 4/5 7 5 5
CuSO, " 4/5 6 5 5
AIK(SOy), < 4/5 6 5 5

CuSOy ile pH =4 ve pH=7de yapilan pamuklu kumas boyamalarda pH=7" de daha koyu
olmak tizere acik bej ve krem renk tonlar1 elde edilmis olup, ortalama haslik degeri 3-4
arasindadir. FeSOy ile yapilan pamuklu kumas boyamada ise pH =7’ deki renk tonlar1 pH=
4’e gore daha koyu olup, a¢ik yavruagzi, toprak rengi ve koyu kahve renk tonlar1 elde
edilmistir. AIK(SO,), ile yapilan pamuklu kumas boyamalarda ise pH=7"de daha koyu ton
olmak iizere oldukca agik krem ve kirli beyaz yazlik kiyafet renkleri elde edilmistir.
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Tablo.2. Boyali pamuklu kumaslarin haslik degerleri (ortalama)

Mordan yontem yikama haslig1 151k haslifi  yayg siirtiinme kuru siirtlinme
FeSO, On mord. 4/5 7 5 4/5
CuSO, < 3/4 5/6 5 5
AIK(SOy), " 4/5 6 5 4/5
FeSO, Birl.mord. 5 7 5 4/5
CuSO, < 4 5/6 5 5
AIK(SOy), < 3/4 6/7 5 4/5
FeSO, Son.mord. 4/5 7 5 5

CuSO, © 3/4 6 5 4/5
AIK(SOy), © 4 6 5 5

Boyali numunelerin renk kodlar1 ( Pantone color quide) tablo -3 ve tablo-4’te verilmistir.

Tablo.3. Boyali yiin kumaslarin renk kodlari

Mordan yontem pH=4" teki renk kodu pH=7"deki renk kodu
FeSO, On mord. 17-3906TP lilac gray 17-0627TP dried herb
CuSO, © 15-0318TP sage green 15-0522TP pale olive green
AIK(SOy), < 11-0507TP winter white 14-1210TP shifting sund
FeSO, Birl.mord. 17-1422TP raw umber 15-0318TP sage green
CuSO, " 19-1230TP frlar brown 14-1118TP beige
AIK(SOy), " 11-0616TP pastel yellow 13-1018TP desert dust
FeSOy4 Son.mord 14-1417TP browner fur 13-0922TP straw

CuSO, 2 17-1422TP shifting sund 12-1007TP pastel rose tun
AIK(SO,), © 12-0715TP double cream 13-0917TP italian straw

Tablo.4. Boyali pamuklu kumaslarin renk kodlar1

Mordan yontem pH=4" teki renk kodu pH=7"deki renk kodu
FeSO, On mord. 13-1018TP desert dust 12-0720TP mellow yellow
CuSO,4 < 11-0602TP snow white 14-0850TP daffodil
AIK(SOy), < 14-1108TP wood ash 13-0922TP straw

FeSO, Birl.mord. 14-1112TP pebble 14-1110TP boulder
CuSO, © 14-1118TP beige 15-1119TP drab gray
AIK(SOy), < 15-1314TP cuban sand 14-1118TP beige

FeSO, Son.mord 13-3803TP rose lilac 12-1007TP pastel rose tan
CuSO, " 14-1120TP appricot illusion 13-1010TP gray sund
AIK(SOy), " 12-0812TP alabaster 14-0614TP green haze

Yiinlii kumas boyamada en iyi sonuglar pH= 4 ‘ te 6n boyamada elde edilirken, en iyi
mordanin da FeSO,; oldugu sdylenebilir. Pamuklu kumas boyamada ise 6n ve son
mordanlamada daha iyi sonuglar alinirken birlikte mordanlamadaki hasliklar biraz daha diisiik
cikmustir.

Yiiniin pH= 4’ te 6n mordanlama ile daha iyi sonu¢ vermesi beklenen bir sonugtur. Ciinkii
yiin protein yapili molekiil olup, yapisindaki serbest amino ( -NH; ) ve serbest karboksil (-
COOH) gruplarinin en aktif oldugu pH degeri 4.5- 5 (izoelektronik deger) arasidir. Buna
mukabil, ylin molekiilleri pH=7"de boyanma 6zelligi de gostermektedir.

Pamuklu kumas seliilozik yapida olup, endiistriyel sentetik boyalarla pamuklu kumas boyama
islemi hafif bazik ortamda (pH= 7.5 - 9 arasi) yapilmaktadir. Bitkisel boyalarla pamuklu
kumas boyama her zaman iyi netice vermemekle birlikte bu ¢alismada kullanilan mordanlar
hem pH= 4 ‘te hem de pH=7’de boyanma imkan saglamaktadir. Bu da bitkisel boyalarla
elyaf boyamada mordan maddesi olarak bilinen ge¢is elementi tuzlarinin hem boyar maddeyi
elyafin oksokrom (baglayici) gruplaria kuvvetli kimyasal baglarla baglamakta hem de renk
tonlarint artirmakta 6nemli rol aldig1 sOylenebilir. Mordanlama ydntemleri degigsmekle renk
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tonu da degismektedir. Bunun nedeni [boyar madde----mordan-----elyaf'] baglanma sirasinda
olusan i¢ kompleksin 151k absorpsiyon dalga boyunda medyana gelen degisimdir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alismayla gida maddesi olarak tiiketilen ve insan sagligi lizerinde,
gida ve kozmetik alanda, olduk¢a olumlu etkileri olan kusburnu meyvelerinin organik tekstil
acisindan da 6nemli bir dogal kaynak oldugu anlagilmistir. Kusburnu meyveleri hem yiinlii
hem de pamuklu kumas boyamada (tercihen yiinlii boyamalarda) rahatlikla kullanilabilir.
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