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SERA KOSULLARINDA ARITMA CAMURU UYGULAMALARININ Freesia spp’NiN CICEKLENME OZELLIKLE-
RINE ETKILERI
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OZET

Freesia spp. basak seklinde ¢iceklenme dzelligine sahip olan bir kesme ¢icektir. Ticari olarak yetistiriciliginde, bitki ba-
sina elde edilen basak sayisinin ve basaklardaki kandil sayisinin ¢oklugu ile basak uzunlugunun fazlaligi énemlidir. Bu ¢a-
lismada; Kocaeli'de bulunan i¢gme suyu tesisi aritma ¢amurunun Freesia spp. yetistiriciliginde yetistirme ortaminda kullani-
larak ¢iceklenme ozellikleri iizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirma, 2004-2005 yillarinda plastik sera kosullarindaki
ver yastiklarinda gergeklestirilmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Bu parsellere Freesia spp. kormlart 15 cm sira arast ve 10 cm swra iizeri olacak sekilde dikilmistir. Dikim yastiklarina aritma
camuru vejetasyon baslangicinda 0, 30, 60, 120 t/ha hesabi ile uygulanmistir. Deneme siiresince yastiklarda ¢imlenen bitki
sayisi, bitki basina elde edilen basak sayisi, her bir basaktaki kandil sayist ve basak uzunluklar: olgiilerek kaydedilmistir.
Sonugta; artan ¢amur uygulamalart ile ¢imlenen bitki sayist ve bitki basina elde edilen basak sayisi arasinda istatistiki ola-
rak bir fark olmamasina karsin, kontrol en diisiik deger olarak kalmistir. En uzun bagak (6.70 cm) ve kandil sayisi en fazla
(7.20 adet) olan basak gelisimi 30 t/ha uygulamasindan elde edilmistir. Denemede, ozellikle basaklardaki kandil sayisimin
coklugu yoniinden kontrol ile yapilan kiyaslamada 30t/ha uygulamasinin 0.05 diizeyinde dnemli oldugu saptanmigtir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Anahtar kelimeler: Freesia spp., Ciceklenme, Basak, Kandil, Aritma Camuru.

EFFECTS OF SLUDGE TREATMENTS ON FLOWERING CHARACTERISTICS OF Freesia spp. UNDER
GREENHOUSE CONDITIONS
ABSTRACT
In this study effect of drinking water facilities supplied from treatment sludge on some flowering characteristics of freesia
spp. growth on beds under plastic greenhouse condition. The research was conducted in 2004-2005 years. For the trial
random blocks sampling design was used and the replication number was three. In these blocks, corms of Freesia spp. were
planted to 10 cm on rows and 15 cm between rows. Sludge treatment was applied to the top soil of sewing beds as of 0, 30,
60, and 120 t/ha at initial vegetation term. During the research, numbers of plant germinated, numbers of flowers of each
plant, number of candle_of each flower, and head length were counted, measured and conducted. As a result, number of
germinated plant and number of flower for each plant were found statistically insignificant, but better when compared with
control. The highest average spike length of 6.70 cm and candle number 7.20 were found when the amount of sludge applied
was 30 t/ha. Compared to the control, number of candle was found significant at 0.05 level.
Key Words: Freesia spp., Flowering, Spike, Candle, Treatment Sludge.
GIRIS Aritma ¢amurlarinim giderimi igin diger bir yol da,
Giiniimiiziin 6nemli gevresel sorunlarmdan birisi ~tarmmsal amagl kullanimdir. Bu ySntemin gamurun
aritma camurlarmin giderimidir. igme sularmin aritil- igerigindeki organik maddelerin ve besmlgrm gerl
mast sirasinda ham sudan ¢oktiiriilerek giderilen kim- ~ dOndisiiminiin saglanmas, ucuz olmasi, pratik olmas
yasallar ve tesisten gikan diger atik maddeler gamur ~ gibi olumlu ySnlerinin yaninda, koku olusumu, toksik
olarak adlandirilirlar. Camur antilarak onemli bir  bilesiklerin toprak ve su kaynaklarmi kirletmesi, geli-
biyokiitle olusturmaktadir. Olusan bu biokiitlenin sigiizel oranlarda uygulanmasi gibi olumsuz yonleri de
giderimi tesis i¢in oldukga karisik ve maliyetli ¢oziim- ~ bulunmaktadir
ler gerektirir (Kalat ve ark., 2003). Camurlarin gide- Aritma ¢amurlarinin, tarimda kullanimini simirla-
rimi i¢in ¢ok c¢esitli yontemler bulunmaktadir. Bunla- yan en 6nemli parametrelerden biri, ¢camurun agir
rin baglicalari; araziye gémme, kati atiklarla birlikte  metal igerigidir (Keller ve ark., 2002; Yingming ve
depolama, araziye serme, yakma ve kompostlastirma  Corey 1993). Aritma ¢amurlarinin tarim alanlarinda
gibi tekniklerdir. Camur uzaklastirmada en ucuz metot  kullanilabilmesi i¢in ilk adim iceriginde bulunan agir
depolama veya araziye gdmme olmasina karsin, kulla-  metallerin kanunlarda belirtilen sinir degerleri asma-
nilabilecek alanlarin azalmasi, arazi kirliligi olustur- masidir (Ayvaz, 2000). Tirkiye’de atik giderimi ile
masi ve yeralti suyunda toksik madde birikimi sagla- ilgili yasal mevzuat, 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
masi1 dezavantajlaridir. Camurlarin yakilarak giderimi  yer alan hiikiimler, Kati1 Atiklarin Kontrolii Y&netme-
isletme acisindan maliyeti en yiiksek tekniktir (Akga liginde yer alan hiikiimler ve 31.05.2005 tarih ve
ve ark., 1996). 25831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak
Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde ilgili hiikiimlerle
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belirtilmistir. Toprak Kirliligi Kontrolii Y6netmeligine
gore toprakta kullanilabilecek stabilize aritma ¢amu-
runda miisaade edilecek maksimum agir metal icerik-
leri mg/kg firin kuru materyal olarak kursun 1200,
kadmiyum 40, krom 1200, bakir 1750, nikel 400,
¢inko 4000, civa 25°dir (Anonymous, 2005). Aritma
camurlarinin tarimda kullanilabilmesi i¢in Oncelikle
camurun agir metal igeriginin yonetmelik sinir deger-
lerini gegmemesi gerekmektedir.

Siis Bitkileri igerisinde ilk kiiltiire alinan bitkilerin

soganli-yumrulu  bitkiler oldugu belirtilmektedir
(Arslan, 1998).
Son yillarda Avrupa’da soganli-yumrulu ve

rizomlu siis bitkileri iginde oOzellikle kesme ¢icek
olarak en ¢ok iiretilen bitkilerden birisi Freesia spp.’
dir. Freesia spp. kesme ¢igek olarak liretilen bitkiler
arasinda Avrupa’da karanfilden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de de iiretimi son yillarda artis
gostermistir. Anavatani Giiney Afrika olarak bilinen
Freesia spp. (Arpa Zambagi), Iridaceae familyasindan
kormlu bir bitkidir. Freesia spp. ¢igegini degerli kilan
Ozelliklerden birisi de parfiim sanayinde kullanilan,
kendine has biiyiileyici kokusudur. Freesia spp. yetis-
tiriciliginin avantajli yani, kisa bir zaman i¢in seray1
kullanmast ve kig aylarinda sicaklik isteginin az olma-
st nedeniyle isitmali seraya ihtiyagc duymamasidir
(Korkut,1998). Giizel ve keskin kokulu g¢iceklidir.
Ureticiler daha cok kesme cicek olarak, Freesia
armstrongii ve Freesia refracta’y1 yetistirirler. Renk-
leri; beyaz, eflatun, mor, mavi, sari, portakal, pembe
ve kirmizidir (TAV, 1999). Genellikle kisin veya
erken olarak baharda gigek acarlar. Kesme cigeklerde
“vazo Omri uzunlugu” ¢ok Onemli bir ozelliktir.
Freesia bu yonden diger kesme c¢iceklerle kiyaslandi-
ginda ortalama 5 giinliik vazo omrii ile kisa Omiirlii
kesme ¢igeklerdendir (Zencirkiran, 2002).

Freesia Gliney Afrika i¢in endemiktir ve 16 tiirii
bulunmaktadir. Bunlar; Freesia alba, F. andersoniae,
F. caryophyllacea, F. corymbosa, F. fergusoniae, F.
fucata, F. grandiflora, F. laxa, F. leichtlinii, F.
occidentalis, F. refracta, F. sparrmannii, F. speciosa,
F. verrucosa, F. viridi ve F. armstrongii’dir (Nutten,
2004)

: . . S
Resim 1. Freesia spp. ¢igeginin genel goriintimii

Bu calismada; igme suyu tesisi aritma ¢amurlarinin
yonetmelikler ¢ergevesinde ve gevreye zarar vermeye-
cek miktarlarda tarim alanlarinda kullanilmasinin
belirlenebilmesi amact ile Freesia spp. bitkisinde
cigeklenme Ozellikleri {izerine etkileri arastirilmistir
(Resim 1).

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Bitkisi

Freesia spp. cesitli sayida kandillerden olusan ba-
sak seklinde ciceklenme 6zelligine sahiptir (Resim 2).
Cigeklerin agmasi once alttaki kandillerde baslar.
Ustteki kandiller agtiginda alttaki kandiller dmriinii
tamamlama agamasina gelir.

Freesia spp.’de her basakta 3-7 adet arasi kandil
bulunur (Goldblatt, 1982).

Freesia spp’nin iiretimi kormlar ile yapilir. Bu ¢a-
lismada, plastik seradaki yer yastiklarina 2-3 cm gevre
uzunluguna sahip olan Freesia spp. kormlar1 dikilmis-

Kandil

Basak

tir
Resim 2. Freesia spp.’de basak ve kandillerin
gorunimu
I¢me Suyu Aritma Tesisinin ve Aritma Camuru-
nun Ozellikleri

Denemede, Thames Water Altyap1 Hizmetleri Ltd.
Sti. aritma tesisinden ¢ikan suyu alinmis aritma ¢camu-
ru kullanilmistir. Tesiste aritim i¢in kullanilan tekno-
lojiler iginde filtreler, durultucular ve flok battaniyele-
ri bulunmaktadir. Su aritimi fiziksel ve kimyasal pro-
seslerin kombinasyonudur. Izmit tesisinde ham suyun
yiiksek kalitesinden dolay1 dezenfektan olarak klor
kullanilmaktadir. Diigiik miktarlarda suya eklenen klor
hastaliklar yaratabilecek mikroorganizmalari yok eder.
Tesisin kapasitesi, maksimum 480.000 m’/giin ve
minimum 300.000 m’/giin, normal kapasite 389.000
m’/giin’diir.

Kocaeli Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimii tarafindan igme suyu aritma
camurunda agir metal analizleri yapilmistir. Tablo
1’de igme suyu tesisi aritma ¢amuru agir metal analiz
degerleri verilmektedir.
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Tablo 1’deki verilere gore; aritma ¢camurunun agir
metal icerikleri, toprak kirliligi kontrolii yonetmeli-
gindeki sinir degerlerin oldukga altindadir.

Tablo 1. igme suyu tesisi aritma camuru agir metal
analiz degerleri

Parametre Birim Analiz Maksimum
Sonuglari Sinir Degerler

Kursun (Pb) mg/kg <0.3 1200
Kadmiyum (Cd) mg/kg 2.0 40
T.Krom (Cr) mg/kg 18 1200
Bakir (Cu) mg/kg 13 1750
Nikel (Ni) mg/kg 40 400
Cinko (Zn) mg/kg 90 4000
Civa (Hg) mg/kg <0.57 25

Sera Denemesi

Arastirma 2004-2006 yillart arasinda, Kocaeli
Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksekokulu arazisin-
de bulunan plastik serada yiritilmistir. Tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
diizenlenen denemede, parsellere 15 cm sira arasi, 10
cm sira iizeri olmak tizere 2-3 cm ¢aplarindaki Freesia
spp. korm’lar1 dikilmigtir. Dikim yastiklarma aritma
camuru vejetasyon baslangicinda 0, 30, 60, 120 t/ha
hesabi ile uygulanmigtir. Deneme boyunca yastiklarda
cimlenen bitki sayisi, bitki bagina elde edilen basak
sayisi, basaklardaki kandil sayis1 ve basak uzunlugu
oOlgiilerek kaydedilmistir. Denemenin 2005-2006 yili
uygulamasinda plastik seranin firtinadan zarar gérmesi
nedeni ile saglikli veriler alinamamistir. Bu nedenle
bu c¢alismada 2004-2005 yili verileri esas alinmugtir.
Resim 3°de artan oranlarda aritma ¢amuru eklenmis
parsellerde Freesia spp. bitkisi goriilmektedir.

—

Resim 3. Artan oranlarda aritma camuru eklenmis
parsellerde Freesia spp. bitkisi
Istatistik Analizler
Deneme sonuglarmin istatistiki analizleri TARIST
paket programui ile yapilmustir.
ARASTIRMA SONUCLARI
Farkli aritma ¢amuru miktarlariin dikim yastikla-

rinda yetistirilen Freesia spp. bitkisinde ¢igeklenme
Ozellikleri {izerine etkileri Tablo 2’de verilmistir.

Cimlenen Bitki Sayis1 Uzerine Etkileri

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore aritma
camurunun Freesia spp’de ¢imlenme iizerindeki etkisi
Sekil 1’de verilmistir.

Cimlenen bitki sayisinda en diisiikk deger, 14.00
adet ortalama ile kontrol, en yiiksek deger 19.66 adet
ortalama ile 30 t/ha ve 18.33 adet ortalama ile 60 t/ha
uygulamalarindan elde edilmistir. Artan aritma ¢amu-
ru miktar1 ile ¢imlenen bitki sayist arasinda istatistiki
olarak bir fark olmamasina karsin kontrol, en diisiik
deger olarak kalmustir.

Tablo 2. Farkli aritma ¢amuru miktarlarinin dikim

yastiklarinda yetistirilen Freesia ssp bitkisin-
de ¢igeklenme ozellikleri lizerine etkileri

£ 5 Ezziig i,ziiz
by N 2ng 283g FT s 2 —: S
= & EEZL 238 £72 25t
= OF [ > o S
I Kontrol 19 1.75 6.3 5.7
30t/ha 22 2.22 7.6 6.9
60t/ha 18 1.95 6.3 5.5
120t/ha 16 2.24 6.2 5.5
II  Kontrol 14 2.00 5.1 5.7
30t/ha 21 2.16 7.1 6.4
60t/ha 18 2.20 6.7 6.2
120t/ha 14 2.00 6.1 5.2
III  Kontrol 9 1.69 5.6 4.6
30t/ha 16 2.23 6.9 6.8
60t/ha 19 3.15 7.2 7.0
120t/ha 16 2.77 5.2 4.3
Ort.  Kontrol 14 1.81 5.66 53
30t/ha 19.6 2.20 7.2 6.7
60t/ha 18.3 2.43 6.73 6.2
120t/ha 153 2.33 5.83 5
20
18
16
14
12
10 A
8
6
4
2
0

Kontrol 30t/ha 60t/ha 120 t/ha

Sekil 1. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de ¢im-
lenme {izerine etkisi
Basak Sayis1 Uzerine Etkileri

Bitki basina elde edilen bagak sayisi ortalamalari,
kontrole gore artmustir. En diisiik deger 1.81 adet
ortalama ile kontrol, en yiiksek deger 2.43 ortalama ile
60 t/ha uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2).

Kandil Sayist Uzerine Etkileri

Camur uygulamalarinin bagaklardan elde edilen
kandil sayis1 iizerindeki etkileri sekil 3’de verilmistir.
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0,5 -
0 -
Kontrol30 t/ha 60 t/hal20 t/ha

Sekil 2. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de bitki
basina bagak sayisi lizerine etkisi

Basaklardaki kandil sayisi da kontrole gore artis
gostermistir. En diisiik deger 5.66 adet ortalama ile
kontrol, en yiiksek deger 7.20 adet ortalama ile 30 t/ha
uygulamasindan elde edilmistir. Istatistiki olarak kont-
role gore kandil sayist degeri 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Kontrol 30t/ha 60 t/ha 120 t/ha

Sekil 3. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de
basaklardaki kandil sayis1 lizerine etkisi

Basak Uzunlugu Uzerine Etkileri

Basak uzunlugu yoniinden en diisiik degerin 5.00
cm ortalama ile 120 t/ha uygulamasinda, en yiiksek
degerin 6.70 cm ortalama ile 30 t/ha ve 6.23 cm orta-
lama ile 60 t/ha uygulamasinda oldugu goriiliir. Istatis-
tiki olarak, basak uzunluklari ile aritma ¢amuru uygu-
lama dozlar arasinda fark bulunmamustir (Sekil 4).

O R, N W » 01 O N
[ T TR TR TR T S |

Kontrol 30t/ha 60t/ha 120t/ha

Sekil 4. Camur uygulamasinin Freesia spp.’de bagak
uzunlugu iizerine etkisi

SONUC VE ONERILER

Yapilan degerlendirmelerde artan miktarlarda top-
raga uygulanan aritma ¢amurlari, denemede ele alinan
Freesia spp. bitkisinin ¢igeklenme 6zelliklerini ¢ogu
parametrede kontrole gore olumlu yonde etkilemistir.
Bu etki genelde 30 t/ha ve 60 t/ha uygulamalarindan
elde edilmistir.

Freesia spp. bitkisinde, uzun basaklarda kandil sa-
yist fazla olmaktadir. Cigeklenme 6zelliginden dolay1
kandil sayisinin fazla olmasi, bitkinin vazo dmriiniin
uzun olmasini saglamakta ve bitkinin ticari degerini
artirmaktadir.

Yapilan denemede, 30 t/ha uygulamasi Freesia
spp.’de ozellikle basak uzunlugu ve kandil sayisi
artirmistir. Bu durum; Freesia spp. yetistiriciliginde
aritma ¢amurunun sera kosullarinda yetistirme orta-
mina belli dozlarda karistirilabilecegini gostermekte-
dir.

Icme suyu tesisi aritma ¢camuru, agir metal icerik-
leri yoniinden sinir degerlerin altinda bulunmustur.
Icme suyu tesisi aritma camurunun tarimda degerlen-
dirilmesinin tercih edilmesi durumunda; ¢amurun
toprakta yillik birikiminin fazla olmasini engellemek
amaci ile disiik dozlarda 31.05.2005 tarih ve 25831
say1li Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak Kirliligi-
nin Kontrolii Yonetmeligi’ndeki hiikiimler yerine
getirilerek, cevre diizenlemelerinde ve siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanimi 6nerilebilir. Aritma ¢amur-
larinin igermis olabilecegi tuzluluk ve agir metal ice-
riklerinin incelenmesi, uygulandiklar1 topragmn &zel-
liklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu tiir analizlerin
her yil tekrarlanarak smir degerlerini asmamasi kont-
rol edilmelidir.

Analiz edilecek camur 6rnekleri, mutlaka ¢gamuru
temsil etmeli, anlik ve giinliik drneklemelerle hiikiim
verilmemelidir.

Aritma c¢amurlarinin tarimsal amagli kullanimu,
camurun bertarafinda cekici goziiken bir uygulamadir.
Ancak, ¢amurlardaki kirlilik etmenlerinin toprak-bitki-
hayvan ve insan saghgi icin riskli yonleri bulunmak-
tadir. Bu nedenle, aritma c¢amurlarmin gideriminde
tarimsal amagli kullanimin uygunluguna yonelik arag-
tirmalar daha ¢ok siis bitkileri yoniinde olmalidir.

Aritma ¢amurunun, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zellikleri ile agir metal kapsamlari {izerine
etkilerinin sera denemesi disinda tarla kosullarinda da
incelenmesi, bu konuda daha ayrintili ve giincel so-
nuglarin elde edilmesi bakimidan fayda saglayacak-
tir.

Camurun araziye serilerek tarimsal amagl kulla-
nimi s6z konusu oldugunda, toprak-su kirlilikleri,
kot koku, sinek olusumu ve g¢irkin goriintiilerin
olusmamasina dikkat etmek gerekmektedir.

Aritma ¢amurlari, 6zellikle tarim topraklarina geli-
sigiizel verilmemelidir. Bilimsel calisma sonuglarina
dayanilarak ve yonetmelikler ¢ergevesinde iilke sartla-
rina gore uygulanmalidir.
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