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OZET

Bu ¢alisma, bazi kimyasal madde uygulamalarin perlit ve hidroponik ortamlarinda MM106 anaci yesil ¢eliklerinin kék-
lenme basarisi iizerine etkilerinin arastirilmasi: amacuyla yiiriitiilmiistiir. Perlit ortamina, 1000 ve 2000 ppm dozunda (yogun
¢ozelti) kisa siireli IBA uygulamas: yapilan celikler dikilmistir. Hidroponik sistem ise IBA ve demir selatin seyreltik solusyon
halinde uzun siireli uygulamalart i¢in kullanilmistir. Kontrol grubuna ait ¢elikler ise hi¢hir uygulama yapimaksizin hem
perlit hem de hidroponik ortamindaki yerlerine dikilmistir.

Calisma sonucunda yesil ¢eliklerde saptanan en yiiksek canlilik orani perlit ortaminda %72.22 ile 1000 ppm IBA uygula-
nan c¢eliklerde saptanmistir. Hidroponik ortamda en yiiksek canlilik orant ise %0.01 demir selat (%61.1) uygulamasinda
belirlenmistir. Koklenme orani bakimindan perlit ortaminda 2000 ppm IBA (%63,90), hidroponikte ise yine %0.01 demir
selat uygulamalart en iyi sonucu (%11.2) vermistir. Incelenen diger ozellikler bakimindan perlit ortaminda IBA uygulamalar:
kontrole gore énemli derecede olumlu yonde etkili bulunmustur. Hidroponik ortamda ise ekonomik olarak yeterli sayilabile-
cek degerler elde edilememekle birlikte, uygulamalar karsilagtirildiginda demir selatin biitiin 6zellikleri olumlu yéonde etkile-
digi dikkati cekmistir.

Anahtar Kelimeler: MM106, yesil ¢elik, perlit, hidroponik, Fe
EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS ON ROOTING OF SOFTWOOD CUTTINGS OF MM106 APPLE
ROOTSTOCK IN PERLIT AND HYDROPONIC MEDIA

ABSTRACT

This study was conducted on the investigation of certain chemical applications on rooting success of MM106 softwood
cuttings in perlit and hydroponic media. The cuttings treated with 1000 and 2000 ppm IBA as short period application were
transplanted into the perlit medium. Hydroponic system was employed for the treatments of IBA and iron as long term appli-
cation. The cuttings representing the control group were placed into both perlit and hydroponic without any treatment.

At the end of the study, the highest survival rate was obtained from 1000 ppm IBA application of perlit with 72.22%. In
hydroponic, the highest survival percentage was detected in 0.01 iron application. (61.10%,). As to rooting percentage, 2000
ppm IBA resulted in the highest value (63.90 %), while 0.01% iron application was better for hydroponic. Considering the
remaining observations, IBA applications provided remarkable inducement compared with the control. Although there was
not a satisfactory results in hydroponic, iron application had positive effect in terms of comparison among the treatments.
Key Words: MM106, softwood cutting, perlit, hydroponic, Fe

GIRIS

Celikle ¢ogaltma, klonal anaglarin vejetatif olarak
¢ogaltilmasinda en ¢ok kullanilan yontemlerden biri-
sidir. Bu ¢ogaltma yodntemi sayesinde kisa siirede ve

r1 oranini arttirabilmektedir (Yilmaz 1970, Riov 1993,
Ayanoglu ve Ozkan 2000, Agaoglu ve ark. 2001). Bu
nedenle, bitki tiir ve ¢esidi ile kullanilan ¢elik tipine
gore en uygun uygulama sekli ve dozunun belirlenme-

cok sayida koklii fidan elde edilebilmektedir (Sun ve
Bassuk 1991, Webster 1995). Meyve tiirleri ve tiir
icerisindeki cesitler arasinda, g¢eliklerin kallus olus-
turma ve koklenme potansiyeli bakimindan onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar, basta
genotiplerin kalitsal 6zellikleri olmak iizere, bitkilerin
cesitli kisimlarinda sentezlenerek kok olusum bolgele-
rine taginan biyokimyasal maddeler arasindaki etkile-
simlerden de kaynaklanmaktadir. Celik koklendirme-
de uyartici olarak oksinler, 6zellikle gelikleri zor kok-
lenen genotiplerde ekonomik anlamda yeterli sayilabi-
lecek bir kdklenmenin saglanabilmesi igin saf ya da
bagka kimyasallarla karisim halinde kullanilarak basa-

si lizerine yiiriitiilen ¢calismalar biiyiik 6neme sahiptir.

Daha once yiiriitiilen ¢aligmalarda bitki besin ele-
mentleri ile kdklenme arasinda yakin bir etkilesimin
oldugu belirtilmektedir. Svenson ve Davies (1995),
Poinsettia  (Atatiirk  ¢icegi) celiklerinde  kok
primordiasinin uzamaya baslamasindan hemen 6nceki
donemde celiklerin dip kisimlarinda Fe, Cu, ve Mo
birikiminin oldugu, kok primordiasi ve kok cikist
stiresince ¢elik tabaninda Fe, Cu, Mo, Mg, B ve Zn
diizeylerinde artisin devam ettigini belirtmislerdir. Bir
baska calismada, koklendirilen avokado celiklerinin
yapraklarinda bulunan besin elementleri incelenmis,
koklenmenin ilerleyen asamalarinda demir oraninin

"Bu makale Ferhan KUCUKBASMACI SABIR 'in Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir.

3Sorumlu Yazar: fkbasmaci@selcuk.edu.tr




56

F. Kiigiikbasmact Sabir ve A.T. Ozkaya / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 55-59

artigt  saptanmigtir (Reuveni ve Raviv 1980).
Ayanoglu ve Ozkan (2000) IBA uygulanmis adagayi
celiklerinde, kok olusum dénemine kadar olan devrede
IBA dozlarindaki artisin Fe alimini olumlu ydnde
etkiledigini bildirmiglerdir.

Celikle cogaltmada, ¢elik alma zamani, ¢elik alma
oncesi yapilan bazi uygulamalar, biiylime diizenleyici-
lerin kullanimi ve farkli koklendirme ortamlart gibi
basglica faktorlerin k6klenme basarisin1 énemli derece-
de etkiledigi bilinmektedir (Velickovic ve Jovonovic
1987, Hansen, 1988, Sun ve Bassuk 1991, Noor ve
ark. 1995, Agaoglu ve ark. 2001, Hallag ve ark. 2003,
Koyuncu ve Senel 2003). Sisleme sistemi bitkilerin
¢ogaltilmasinda yaygin olarak kullanilan bir yontem-
dir. Hidroponik sistem ise ticari olarak yaygin kulla-
nilmayan bir yetistirme ortamidir. Gisela-5 (Hallag ve
ark. 2003) ve dut (Koyuncu ve Senel 2003) celikleri-
nin koklendirilmesinde hidroponik ve perlit ortaminin
karsilastirildigi  ¢alismalarda, hidroponik sistemde
koklenme oraninin perlite gére oldukega diisiik oldugu
bildirilmistir. Ancak, bu sistemin en énemli avantaji,
celiklerin tutuldugu kisimlardaki suyun oksijence
zengin olmasi ve besin maddeleri ya da diisiik yogun-
luklarda kullanilan bazi kimyasal maddelerin uygun
dozda ve yontemde celiklere verilebilmesidir (Hudson
2008).

Modern elma yetistiriciliginde 6nemli bir yere sa-
hip olan MM106 anaci, Northern spy x M1 melezle-
mesi ile elde edilmistir. Uzerine asili elma gesitlerini
%25-40 oraninda bodurlastirir. Topraga iyi tutunabi-
len, saglam bir kok sistemine sahiptir (Akg¢a 2000;
Seferoglu ve ark. 2006). MM106 ¢elikleri kismen zor
koklenen anaglardan birisi olarak bilinmektedir
(Christensen ve ark. 1980). Bu nedenle s6z konusu
anacin fidan iiretiminde kullanilmasi diistintildiigiinde
basarili bir ¢ogaltma saglanabilmesi igin koklenmeyi
uyartict bazi kimyasallarin uygun yontem ve dozda
kullanimi gerekmektedir.

Bu calismada MM106 elma anacina ait yesil ¢elik-
lerde koklenme basarisi lizerine farkli uygulama ve
ortamlarin etkisi incelenmistir. Ayrica, daha Once
yiiriitilen ¢aligmalarda da belirtildigi gibi uzun siireli
demir uygulamalarinin fidancilikta yaygin kullanilan
oksin grubu kimyasallara alternatif olabilirliginin
arastirilmasi da amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma 2002 yilinda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait Arastirma ve
Uygulama seralarinda yiiritilmiistir. MM106 elma
anacima ait celikler, Mayis ayinda 15-20 cm uzunlu-
gunda 2-3 yaprakli yesil ug¢ celigi seklinde hazirlan-
mistir. Deneme, igerisinde %50 151k gegirgenligine
sahip golgeleme oOrtiisii bulunan, i¢ ortam sicaklik ve
nem kosullar1 kontrol edilebilen cam sera igerisinde
yiiriitiilmiistir.

Perlit ortaminda koklendirilecek gelikler, dikimden
once 1000 ve 2000 ppm’lik IBA (indole-3-butyric
acid) cozeltisine 6 sn siireyle batirilarak 30 sn arayla

15 sn ¢aligan sisleme sistemi bulunan perlit ortamina
dikilmistir. Kontrol olarak higbir uygulama yapilma-
mus ¢elikler kullanilmustir.

Hidroponik sistemde, her uygulama i¢in hazirlanan
1.5 m uzunlugunda, 12 cm ¢apindaki plastik borularin
uzunlugu boyunca ikiye ayrilmasiyla elde edilen celik
koklendirme kanallar1 kullanilmustir. Yesil celikler, bu
plastik borulara ahsap ¢ita ve plastik klipsler yardi-
miyla 3 cm aralikla sabitlenmis ve %2’lik egimle
stirekli akis saglanan soliisyonlara 0.5 cm’lik alt ki-
simlart temas edecek sekilde yerlestirilmistir. Uygu-
lamalara ait solusyonlar ile kontrol grubuna ait saf su,
yaklasik 20 litrelik plastik kova igerisine yerlestirilen
bireysel su motorlarindan elde edilen basingla koklen-
dirme kanallariin igerisine verilmesi suretiyle bir
kapal1 devre (resirkiile) sistemi igerisinde tutulmustur.
Celiklerin siirekli suyla temas1 sayesinde ¢elik biinye-
sinde bulunan kdklenmeyi engelleyici kimyasallarin
uzaklastirilmasi1 amaglanirken, demir selat uygulamasi
ile demirin kambiyum dokusu hiicrelerinde bolinmeyi
tesvik etmek (Ayanoglu ve Ozkan 2000) suretiyle
kallus olusumunu arttirabilecegi diisiincesiyle demirin
koklenme basarisina etkisinin arastirilmasi amaglan-
migtir. Calismanin bu kisminda IBA’nin 50 ve 100
ppm’lik dozlari, %0.01°’lik Demir selat (%6 Fe
EDDHA formunda mikro graniil selat) ile 50 ppm
IBA+%0.01 Demir selat ile 100 ppm IBA+%0.01
Demir selat kullanilmustir.

Bireysel celik koklendirme tavalarinda hazirlanan
hidroponik ve sisleme {initesinde buharlasmanin en
aza indirilmesi amaciyla, sistemlerin ilizerine 8 mm
capindaki demir materyal yardimiyla 100 cm yiiksek-
liginde 2 kat 0.18 mm’lik katkisiz polietilen naylon
tiinel yapilmistir. Bu tiinellerin {izerleri de %50 151k
gecirme Ozelligine sahip yesil perde ile kapatilmustir.
Termohigrograf yardimiyla olgiilen ortam sicakligi
25-30 °C, nemi ise %80-90 arasinda tutulmaya ¢ali-
silmustir.

Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirli ve her uygulamada 36 adet celik olacak
sekilde kurulmustur. Celiklerin dikiminden 8 hafta
sonra, celiklerde koklenme orani (%), kok sayisi
(adet), kok uzunlugu (cm), kok gelisim diizeyi [0-4
skalasi; 0=koklenme yok- 4=Koklenme ¢ok kuvvetli
(celigin bazal kisminda dort tarafli kok olusumu)] ve
canlilik orani (%) belirlenmistir (Ozkaya, 1997).

Calisma sonucunda elde edilen veriler JMP 5.1
(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) paket progra-
minda varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem seviyeleri LSD testi
kullanilarak karsilastirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma sonuglari perlit ortamindan elde edilen
bulgular ve hidroponik ortamdan elde edilen bulgular
olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.
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Perlit Ortamindan Elde Edilen Bulgular

Sekiz hafta siireyle perlit ortaminda tutulan yesil
celiklerde en yiiksek canlilik oram1 1000 ppm IBA
uygulanan celiklerde (%72.2) saptanmistir (Sekil 1).
Bu uygulama ile ayn istatistiksel grup icerisinde yer
alan 2000 ppm IBA uygulamasinda ise %63.9 oranin-
da canlilik belirlenmistir. Diger taraftan, kontrol grubu
celiklerde canlilik oranmin oldukg¢a diisiik seviyede
kaldig1 goriilmiistiir (%38.9) (p=0.01).

LSD9.70

72,22 a
63,88 a

Canlilik (%)

Kontrol 2000 ppm IBA

1000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 1. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil celiklerde canlilik orani (%)
iizerine etkileri

En yiiksek koklenme orani1 2000 ppm IBA uygula-
nan geliklerden elde edilirken (%63.9), IBA uygulan-
mayan (kontrol grubu) celiklerde koklenme %22.2
oraninda saptanmis olup ortalamalar arasindaki farkli-
liklar p=0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Sekil
2). 1000 ppm IBA uygulanan celiklerde ise %52.8
oraninda bir koklenme saptanmistir. Buna gore,
MM106 anacina ait yesil geliklerin perlit ortaminda
koklendirilmesi diisiiniildiiginde IBA uygulamalari-
nin, koklenme oranini arttirmada biiyiik 6neme sahip
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim daha 6nce
yiiriitillen benzer ¢alismalarda da 6zellikle 2000 ppm
IBA uygulamasinin MM106 anacma ait geliklerin
koklenme oranimmi 6nemli derecede arttirdigr belirtil-
mektedir (Abd-El-Aziz ve ark. 1992, Shawky ve ark.
1993, El-Aziz ve ark. 1993). Buna Kkarsilik
Suriyapananont (1990) MM 106 klonal anacinin yap-
rakli ug geliklerinin kdklendirilmesinde oldukga zayif
koklenme elde etmis ve bilylime diizenleyicilerin
koklenme iizerine etkili olmadigini belirtmistir.

LSD 8.01

63,9 a

Koklenme Orani

2000 ppm IBA

1000 ppm IBA

Kontrol

Uygulama

Sekil 2. IBA Uygulamalarinin perlit ortamimda kok-
lendirilen yesil celiklerde koklenme orania

(%) etkileri
Sekil 3’te de goriildiigii gibi, perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil c¢eliklerde en fazla kok sayisi 2000

ppm IBA uygulamasindan elde edilirken (3.19 adet),
1000 ppm IBA uygulamasi ortalama 3.03 adet kok
sayist ile istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer
almistir (p=0.01). Uygulama yapilmayan c¢eliklerde
ise ortalama kok sayist daha diisiik seviyede kalmistir
(1.7 adet). Sun ve Bassuk (1991) tarafindan yiiriitiilen
bir caligmada da, 2000 ppm IBA uygulamasinin
MM106 geliklerinde kok sayisini artirdigr belirtilmis-
tir.

LSD 0.49

4 3,03a 319a

Kék Sayisi (Adet)

2000 ppm IBA

Kontrol 1000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 3. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil ¢eliklerde kdk sayist (adet)
tizerine etkileri

Koklenme gergeklesen celiklerde ortalama kok
uzunlugu degerleri incelendiginde, 1000 ve 2000 ppm
IBA uygulanan celiklerde ¢ok yakin degerler elde
edilmistir (swrastyla 2.85 ve 2.86 cm) (Sekil 4). Bu iki
uygulama, istatistiksel olarak p=0.0/ 6nem seviyesin-
de ayn1 grup igerisinde yer almis olup, kontrol grubu-
na ait ¢eliklerde ortalama kdk uzunlugunun 0.77 dege-
ri ile belirgin bir sekilde diisiik ¢iktig1 dikkati ¢ekmis-
tir.

LSD 0.27
2,85a

2,86 a

Kok Uzunlugu (cm)

Kontrol 1000 ppm IBA 2000 ppm IBA

Uygulama

Sekil 4. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil geliklerde kok uzunlugu (cm)
tizerine etkileri

Celiklerde 0-4 skalasi kullanilarak belirlenen kok
gelisme diizeyine ait veriler incelendiginde en yiiksek
kok gelisim diizeyinin 2.8 degeri ile 2000 ppm IBA
uygulanan yesil ¢eliklerde gergeklestigi goriilmektedir
(Sekil 5). Bu uygulamayr 1000 ppm IBA (2.7) ve
kontrol (2.3) izlemistir. Ancak uygulamalar arasi fark-
lilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Hidroponik Ortamdan Elde Edilen Bulgular
Hidroponik ortamda koéklendirilen MM106 celikle-
rinde farkli uygulamalarin canlilik orani, koklenme

orant, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok gelisme diizeyi
tizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir.
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LSD 0.43

2,79 a
2,67 ab

Kok Gelisme

2000 ppm IBA

1000 ppm IBA

Kontrol

Uygulama

Sekil 5. IBA Uygulamalarinin perlit ortaminda kok-
lendirilen yesil ¢eliklerde kok gelisme diizeyi
(0-4) tizerine etkileri

Bu sistemde koklendirilen MM 106 anacina ait bii-
tiin ¢eliklerde canlilik tespit edilirken, en yiiksek de-
ger %0.01 demir selat (%61.1) uygulamasinda, en
diisik deger ise kontrol celiklerinde (%25.0) belir-
lenmistir (Cizelge 1).

8 haftalik koklendirme siiresi sonucunda en yiik-
sek koklenme orani %0.01 Demir selat uygulamasin-
dan elde edilmistir (%11.2). Bu uygulamay1 sirasiyla
50 ve 100 ppm’lik IBA dozlari izlemistir (sirasiyla
%S5.6; %2.8). Tsipouridis ve ark. (2006) da demir selat
uygulamasiin seftali celiklerinde koklenme oranini
onemli derecede arttirdigini belirlemislerdir. Gisela-5
kiraz anacna ait yesil ¢eliklerin kullanildig1 benzer bir

calismada da perlit ortaminda ekonomik olarak yeterli
seviyede koklenme saglanirken hidroponik ortaminda
koklenme oraninin diisiik oldugu bildirilmistir (Hallag
ve ark. 2003). Hidroponik sistem kullanilan bagka bir
calismada ise Koyuncu ve Senel (2003) Ocak, Subat
ve Mart aylarinda aldiklart dut ¢eliklerinde ilk iki
ayda sirastyla %6.7 ve %10.0 oraninda koklenme
saptarken, Mart ayinda alinanlarda ise koklenmenin
olmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar, dut celikleri-
nin koklendirilmesi i¢in en uygun ortamuin perlit oldu-
gunu bildirmislerdir.

Koklendirilen geliklerde en fazla ortalama kok sa-
yist %0.01 demir selat uygulamasinda saptanmistir
(3.0 adet). Ancak bu 6zellik bakimindan uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bu-
lunmamustir. Dut geliklerinin koklendirilmesi iizerine
yiriitiilen bir ¢aligmada, hidroponik sistemde kdklen-
dirilen celiklerin ortalama kok sayisinin 1.5, perlit
ortaminda koklendirilen celiklerde ise ortalama 2.2
oldugu belirlenmistir (Koyuncu ve Senel, 2003). Kok-
lenmis celiklerde en uzun kok demir selat uygulama-
sindan elde edilmis ancak uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Celiklerde
kok gelisim diizeyi incelendiginde en yiiksek deger 50
ppm IBA uygulamasinda tespit edilirken (3.6), bunu
sirastyla %0.01 demir selat (2.4) ve 100 ppm IBA
(1.6) uygulamalar1 izlemistir.

Cizelge 1. Hidroponik sistemde koklendirilen MM 106 anacinin kok 6zellikleri {izerine uygulamalarin etkisi

Uvoulama Canhhk Koklenme Kok Sayis1 Kok Uzun- li(::ll:e ]G)?i__
e Orani (%) Oram (%) (Adet) lugu (cm) $ veyi
Kontrol 25.0°%+6.6 0.0°+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0° 0.0
50 ppm IBA 41.7%+4.8 5.6°+1.5 1.740.5 0.5+0.2 3.6°+0.2
100 ppm IBA 30.5%+4.0 2.8%+0.8 1.7+0.8 1.340.2 1.6°+0.3
Fe-EDDHA (% 0.01) 61.149.7 11.2242.7 3.040.4 1.740.6 2.4°+0.4
Fe-EDDHA+50 ppm IBA 41.7%°+8.3 0.0°0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0°0.0
Fe-EDDHA +100 ppm IBA 36.1°+4.8 0.0°+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0°+0.0
LSD (45 20.96 6.08 0.D. 0.D. 0.65

SONUC

Bu ¢alismada, MM 106 anacina ait yesil ¢eliklere
IBA uygulamalar1 yapildiginda, perlit ortaminda ye-
terli sayilabilecek diizeyde koklenme sagladigi belir-
lenmistir. Blythe ve ark. (2007)’nin da belirttigi gibi,
ozellikle yesil ¢elikle cogaltmada oksin uygulamalari-
nin koklenmeyi tesvik edici etkileri daha belirgin bir
sekilde goriilebilmektedir. Ancak, hidroponik sistem-
de oldukga diisiik bir kdklenme yiizdesi elde edilmis-
tir. Bu sistem igerisinde yesil u¢ ¢eliklerinin bazal
kisimlardan elde ettikleri suyun, ug¢ yapraklarda
transprasyon yoluyla kaybolan miktar1 dengeleyebile-
cek kadar yeterli olmadigt disliniilmektedir
(Tetsumura ve ark., 2001). Bu varsayimdan hareketle,
bu yontemin &zellikle i¢ Anadolu Bélgesi gibi hava
oransal neminin olduk¢a disiik oldugu bolgelerde
kullanilmasi diistiniildiigiinde, transprasyonla asirt su
kaybint Onleyici sistemlerin Oncelikli 6neme sahip
oldugu ortaya cikmaktadir. Ayanoglu ve Ozkan
(2000) adagay1 yesil geliklerinde kdklenmenin basla-
dig1 15. giinde bitkideki demir miktarinin arttigini ve

dolayisiyla koklenmenin bu madde tarafindan tesvik

edilebilecegini bildirmislerdir. S6z konusu arastiricila-

rin da belirttigi gibi, bu calismada incelenen genel

ozellikler dikkate alindiginda MM106 anacinin yesil

celikle cogaltilmasinda demir selat uygulamalarinin

o6nemli derecede olumlu etkileri belirlenmistir.
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