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OZET

Bu ¢alisma Konya-Karatay-Cengilti koyii tarim arazilerinin ve sulama suyu kaynaklarimin tuzluluk ve sodyumluluk yo-
niinden durumlarini tespit etmek amactyla yiiriitiilmiistiir.
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S.0. ZIRAAT FAKULTESI

Arasgtirma alanindan gegen, Konya Ana Drenaj kanali dikkate alinarak kanala belli uzakliklarda drnek yerleri belirlen-
mistir. Belirlenen yerlerden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerinden burgu ile bozulmug toprak ornekleri, kanalin her iki
tarafindan 1,5 m’ye kadar profil agilarak bozulmamis toprak érnekleri de alinmigtir. Belirlenen arazilerin sulanmasinda
kullanilan yer alti sulama sularindan ve ana drenaj kanalindan yaz ve giiz donemi olmak iizere iki defa su ornekleri alinmus-
tir. Alinan toprak ve su orneklerinin laboratuvar kosullarinda gerekli analizleri yapimistir.

Arastirma sonuglarina gére; arastirma alani topraklari killi biinyede olup kire¢ miktarlar: %45,91-71,74 arasinda ¢ik-
mistir. Tarla kapasiteleri (TK) %24,8-37,4 ile solma noktalar: (SN) %13,6-23,2 arasinda ve pH degerleri 7,17-8,60 ¢ikmistir.
EC degerleri 1137-13314 umhos/cm, katyon degisim kapasiteleri (KDK) 9,37-15,84 me/100gr, organik madde %0,27-2,47,
bor konsantrasyonlart 0-9,1ppm ve degisebilir sodyum yiizdeleri (DSY) %1,64-48,58 arasinda ¢ikmistir. Arastirma alanindan
alinan sulama suyu orneklerinin sulama suyu kalitesi degerleri; yaz donemi orneklerinde, pH degerleri 7,02-8,30 elektriksel
iletkenlikleri 1620-9741 umhos/cm, bazi orneklerde RSC ¢ikmustir. Bor konsantrasyonlar: 0,1-2,0 ppm arasinda degismekte-
dir. Orneklerin %41,7’si T5S), %4,2’si T3S, %20,87i T;S, ve %33,3 i TS, sulama suyu sinifina girmektedir. Giiz doneminde
aliman orneklerin analiz sonuglary, pH degerleri 6,91-7,76 arasinda, elektriksel iletkenlik degerleri 1610-9157 umhos/cm
arasinda ¢rkmistir. RSC bulunmamustir. Orneklerin bor konsantrasyonlar: 0,3-1,9 ppm arasinda degismektedir. Orneklerin
%47,47 T5S;, %26,3%i T,S; ve %26,37i T,S; sulama suyu sinifina girmekte olup orneklerin tuzluluk yéniinden sulamada
kullanilmasinin uygun olmadigi, sodyumluluk yoniinden ise dikkatli olunmast gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tuzlu-sodyumlu toprak, sulama suyu kalitesi, drenaj suyu

DETERMINATION OF SALT-SODIUM CONTENTS OF CULTIVATED LANDS OF KONYA-KARATAY-CENGELTI
PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted to determine the salinity and alkalinity levels of irrigation water resources and agricultural
lands in Konya-Karatay-Cengilti Town.

On the map of research, samples points were selected at certain places on the main drainage canal of Konya. In these
places, disturbed soil samples were taken from 0-30 cm, 30-60 cm and 60-90 cm by use of auger. Undisturbed soil samples
were taken through the 1.5m soil depth from 1,5 m distance from both sides of canal. Water samples used for irrigation of
selected agricultural lands were taken from twice (summer and fall seasons) from groundwater resources and main drainage
canal. Soil and water samples were analyzed in laboratory.

The results showed that research soils are clay textured with %45,91-71,74 lime content. Field Capacity (FC) and Wilt-
ing Point (WP) and pH values were %24,8-37,4, %13,6-23,2 and 7,17-8,60 respectively. EC, Cation Exchange Capacity
(CEP), organic matter, boron content and Exchangeable Sodium Percentage (ESP) were determined as 1137-13314
umhos/cm, 9,37-15,84 me/100g, %0,27-2,47, 0-9,1 ppm and %1,64-48,58 respectively. In examine the water samples of
summer season, pH and electrical conductivity were 7,02-8,30 and 1620-9741 umhos/cm, respectively. In some samples,
residual bicarbonate, RSC was determined. Boron content was 0,1-2 ppm. The %41,7 of water samples were classified as
T3S1; %4,2 of T3S, %20,8 of T,S; and %33,3 of T,S, irrigation water. In examine the water samples of fall season, pH and
electrical conductivity were 6,91-7,76 and 1610-9157 umhos/cm, respectively. None RSC was determined in all water sam-
ples. Boron content was 0,3-1,9 ppm. The %47,4 of water samples were classified as T;S;; %26,3 of T,S; and %26,3 of T,S,
irrigation water. The 47.4%, 26.3%, and 26.3% of total samples were T3S, T,S; and T,S, irrigation water class, respectively,
and these aren’t suitable for irrigation according to the salinity. In examine the alkaliny hazards; they could be used in irri-
gation with good care.

Key Words: Saline-alkaline soils, irrigation water quality, drainage water.
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toprak bulundugu bildirilmektedir. Bu tip sorunlu
topraklar, Afrika'da 80,5 milyon, Avrupa' da 50,8
milyon, Avustralya'da 357,3 milyon, Amerika' da
146,9 milyon ve Asya kitasinda 319,3 milyon hektar
alan kaplamaktadir (S6nmez, 2003).

Tiirkiye’de ise ¢orak araziler yiiz6lglimin %
2’sine, toplam islenen tarim arazilerinin % 5,48’ine,
ekonomik olarak sulanabilen 8,5 milyon hektar arazi-
nin % 17’sine esittir. Tiirkiye’deki sorunlu topraklarin
dagilimi ise; toplam ¢orak alanlarin % 74’1 tuzlu, %
25,5’1 tuzlu-alkali ve % 0,5’1 ise alkali topraklardan
olugsmaktadir. (Sonmez, 2004)

Konya ovasinda sulama suyu kaynaklarinin yeter-
siz olusu, KOP projesinin heniiz tamamlanmamis
olmasi, acilan yeralti su kaynaklarinin bir cogunun da
uygun kalitede olmayis1 6zellikle drenaj kanallarinda-
ki sularin sulamada kullanilmasina neden olmustur.
Bu husus Konya Ovasi Ana Drenaj kanalinin gectigi
tarim arazilerinde sik¢a goriilen bir durumdur. Konya
kapali havzasinin toplam yiizél¢iimii 4 329 969 ha’dir.
Havza topraklarinin 509 382 ha’in da tuzluluk ve
sodyumluluk problemi mevcuttur (Anonymous, 1978).

Aragtirma, Konya ilinin Karatay ilgesine bagh
Cengilti koyiinde, 6rnekleme yolu ile belirlenen bazi
tarim arazilerinde yiritilmistiir. Belirlenen tarim
arazilerinden alinan toprak ornekleri ve bu arazilerin
sulanmasinda kullanilan yeralt1 su kaynaklar1 ve dre-
naj kanalindan alinan su drnekleri incelenerek sonug-
lar1 tuzluluk-sodyumluluk yoniinden degerlendirilmis-
tir.

MATERYAL VE METOD
Aragtirmada, Konya-Karatay-Cengilti koyiiniin
bazi tarim arazileri ile bunlarin sulanmasinda kullani-

lan yer alt1 su kaynaklar1 ve drenaj kanali su 6rnekleri
materyal olarak kullanilmistir.

I¢ Anadolu Bolgesi’nde Konya iline bagh bir ilce
olan Karatay, Konya’nin Biiyliksehir olmas: ile ilge
konumuna getirilmistir. Bu yiizden de Konya Merkezi
ile aym cografi yap1 ve tarihe sahiptir. Ilge topraklar
genel olarak diiz bir ova seklinde arazi yapisina sahip-
tir. Tlgenin en yiiksek yeri Aksaray yolu iizerindeki
Bozdag’dir. Deniz seviyesinden 1016 m yiikseklikteki
ilgenin yiizolgiimii 1978 km®, toplam niifusu 218
985’tir (Anonymous, 2006 a).

Aragstirma alani olan Cengilti kdyii, Konya il mer-
kezinin giineydogusunda Konya Aksaray asfaltinin
kuzeyinde yer almaktadir ve Karatay ilgesine baglidir.
Cografi olarak 37° 55 kuzey enlemi ile 32° 55 dogu
boylami arasinda yer almakta olup; deniz seviyesinden
yiiksekligi 1000-1001 m’dir. Konya il merkezine 31
km mesafededir (Anonymous, 1997). 2000 y1l1 sonug-
larina gore niifusu 272°dir (Anonymous, 2006 b)

Arastirma alani iklim tipi itibariyle Konya il mer-
kezi iklim karakteristikleri ile aynidir. Konya iline ait
baz1 meteorolojik veriler tablo 1.’de verilmistir.

Konya ilinin toplam yiizél¢iimii 4 169 400 ha olup,
bunun 2 659 890 ha’1 islenen tarim alani, 709 894 ha’1

cayir-mera arazisi, 506 426 ha’t orman arazisi ve 293
190 ha’t {riin getirmeyen arazidir (Anonymous,
2004).

Arastirmanin yapildigi Cengilti koyiiniin arazi var-
l1g1 4 973 ha olup, bu alanin 4 793 ha’inda sulu tarim
(%96) yapilabilmektedir. Geri kalan alanin 86 ha’1
mera arazisi, 94 ha’t da yerlesim alanini olusturmak-
tadir. Cengilti koyli tarim arazilerinde arpa, bugday,
yonca, misir, sekerpancari ve cavdar yetistirilmektedir
(Anonymous, 2006 c).

Aragtirma alaninda sulama, DSI tarafindan acilan
kuyular (kooperatif sahasinda) ile kisilere ait kuyular-
dan yapilmaktadir. Sulama yontemi olarak biiylik bir
cogunluk yagmurlama sulamaya gecilmistir. Su kay-
naklarinin yetersiz olmasi1 durumunda yaklasik 1000
ha’lik bir alan drenaj kanalindaki su ile sulanmaktadir.

Su ornekleri aragtirma alanindaki arazilerin sulan-
masinda kullanilan ¢aligir durumdaki biitiin kuyular-
dan ve drenaj kanalindan yaz ve giiz donemi olmak
iizere 2 kere alinmigtir. Su 6rnekleri (Saglam, 1978)’in
belirttigi  sekilde  almmustir.  Alman  6rnekler
laboratuvar ortamina getirilip, burada gerektigi gibi
muhafaza edilerek analizleri yapilmistir. Cengilti kdyii
arazilerinde sulamada kullanilan su kaynaklarindan
14’ii Kooperatif sahasinda DSI tarafindan acilmus
kuyulardan, 2’si ana drenaj kanalinin basindan ve
sonundan, 8§ tanesi de kisilere ait kuyulardan olmak
iizere toplam 24 sulama suyu 6rnegi alinmistir. Koo-
peratif sahasinda yer alan kuyular 1993-2000 yillart
arasinda DSI tarafindan acilmustir. Kuyularin derinlik-
leri 100-192 m arasinda degisirken, verimleri 25-55
1t/s arasinda degismektedir.

Toprak ornegi alinacak yerlerin belirlenmesinde,
Cengilti koyli arazilerinin iginden gegen Konya Ana
Drenaj kanali dikkate alinmig olup bu kanal boyunca
ve bu kanalin sag ve solundan belirli araliklarla (250-
750 m arasinda) Ornek alma yerleri belirlenmistir.
Bundaki amag drenaj kanali ile tarim arazileri arasinda
tuz hareketinin olup olmamasini tespit etmektir. On
etiidlerde yapilan 6rnek alma calismalarinda topragin
90 cm’nin altindaki kism1 homojenlik gdsterdigi igin,
toprak ornekleri kovan burgu ile 0-30, 30-60, 60-90
cm derinliklerden alinmigtir. Kanalin sag ve solunda
olmak iizere, iki yerde hem toprak katmanlarinin 6zel-
liklerini incelemek hem de hacim agirligint hesapla-
yabilmek i¢in profiller agilarak, her profilden 0-30,
30-60, 60-90, 90-120 ve 120-150 cm derinliklerinden
bozulmamis toprak Ornekleri alinmistir. Profil acilan
yerlerde 1,5 m’den sonrast homojenlik gosterdigi icin
bu katmandan sonra drnekleme yapilmamistir .

Ana drenaj kanalin1 dikkate alarak, kanalin sag ve
solundan olmak iizere toplam 16 yerden burgu ile
belirtilen derinliklerden bozulmus toprak 6rnegi alin-
mistir. Toprak o6rnekleri naylon posetler iginde numa-
ralandirilip muhafaza edilerek gerekli analizler icin
laboratuvara getirilmistir. Orneklerin alinmasinda bu
tiir ¢alismalar igin Onerilen prensiplere (Demiralay,
1977) uyulmustur.
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Tablo 1. Konya iline Ait Baz1 Meteorolojik Veriler (Anonymous, 2006 d)

| IklimDegerleric

| Kasimz Arabks Y

i Toplam Yagig Miktar (mm)*=

i Ot Bagil Nem (%) "=
| Ont. Rizgar Hiz (m/sm)**=

| Ocaks | Subatc| Marts | Nisanc| Mayise) Hazirang Temmuzs Agustosc  Eyliils |

| 4062 | 3783 | 36ln | 316} 250s | 21

0= | %,
39.02 | 35.0=
g | 105 |

*: Uzun Yillar (1965-2005), **: 2006 yili
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma Alanindan Alinan Sulama Suyu Or-
neklerinin Ozellikleri

Arastirma alanindaki arazilerin sulanmasinda kul-
lanilan c¢alisir durumdaki biitiin kuyulardan ve drenaj
kanalindan yaz ve giiz donemi olmak iizere iki kere
alinan su orneklerinin kimyasal analizleri yapilarak
donemlerine gore tablolar halinde verilmistir.

Yaz doneminde alinan sulama suyu Orneklerinin
kimyasal analiz sonuglar1 tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’yi inceledigimizde yaz donemi sulama suyu 6rnekle-
rinin tuzluluk ve sodyumluluk yoniinden ABD Tuzlu-
luk Labotaruvari Siniflandirma sistemine gore; T3S;,
T3S,, T4S; ve T4S, sulama suyu sinifina girdigini; tuz
konsantrasyonlarinin orta ve yiiksek tuzlu, sodyum
konsantrasyonlarinin ise diisiik ve orta oldugunu sdy-
lemek miimkiindiir.

Sodyum adsorbsiyon oranlarmin (SAR) 0,62-7,83
arasinda degistigi, %Na degerlerinin ise; 10,44-62,21
arasinda oldugu goriilmektedir. Kalici sodyum karbo-
nat (RSC) miktarlar1 genellikle yokken olanlarda izin
verilebilir (Ayyildiz, 1983) durumdadir. Bor miktarla-
11 0,1-2,0 ppm arasinda degismektedir.

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agisindan ba-
kildiginda; katyonlardan Ca"" ve Na' iyonlarinin an-
yonlardan da HCO;™ ve CI iyonlarinin hakim oldugu-
nu sdylemek miimkiindiir. Yaz donemi sulama suyu
orneklerinin drnek numaralarina gére EC degerlerinin
durumuna bakilacak olunursa, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sulariin 15 ve 22 nolu drnek-
ler oldugunu séylemek miimkiindiir.

Yaz donemi sulama sularinin pH degerleri yoniin-
den genellikle sulama suyu simnir1 olan 6,5-8,0 arasinda
olup, sadece 19 nolu ana drenaj kanalindan alinan
ornegin pH degeri 8,3 ¢ikmustir.

Kooperatif sahasindan alinan &rneklerin tuzluluk
degerlerinin kisilere ait sulama sularinin tuzluluk
degerlerinden daha diisik oldugunu da sdylemek
miimkiindjir.

Gliz doneminde alinan sulama suyu orneklerinin
kimyasal analiz sonuglari tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’1 inceledigimizde giiz doneminde alinan sulama
suyu Orneklerinin tuzluluk ve sodyumluluk yoniinden

ABD Tuzluluk Labotaruvari Siniflandirma sistemine
gore; T35S, T4S| ve T4S; sulama suyu sinifina girdigi-
ni; tuz konsantrasyonlarmin orta ve yiiksek tuzlu,
sodyum konsantrasyonlarinin ise diisiik ve orta oldu-
gunu sdylemek miimkiindiir. Sodyum adsorbsiyon
oranlarinin (SAR) 0,91-6,19 arasinda degistigi, %Na
degerlerinin ise 15,38-51,65 arasinda oldugu goriil-
mektedir. Kalic1 sodyum karbonat (RSC) yoktur. Bor
miktarlar1 0,3—1,7 ppm arasinda degismektedir. Giiz
doneminde alman su drneklerinin pH degerleri 6,5-8,0
arasinda ¢ikmuistir.

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agisindan ba-
kildiginda katyonlardan Ca™", Na" ve Mg"" iyonlari
orneklere gore degisiklik gostermektedir. Anyonlar-
dan da CI hakim oldugunu séylemek miimkiindiir.

Giiz donemi sulama suyu 6rneklerinde de koopera-
tif sahasinda bulunan &rneklerin tuzluluk degerleri
digerlerine gore daha diisik oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Kooperatif sahasi iginde bulunan 6rnek-
lerden EC degeri en yiiksek olan 6rnek 14 nolu 6rnek-
tir.

Giiz doneminde bazi sulama suyu kuyularimin ka-
pali olmasi ve ana drenaj kanalmin 2. kopriisiiniin
oldugu kanalda yeterli su bulunmadigi i¢in giiz done-
minde bu noktalardan (20, 21, 22, 23 ve 24 nolu)
ornek alinamamistir. Yaz ve giiz donemindeki sulama
suyu Orneklerindeki tuzluluk degisimleri sekil 1°de
verilmistir. Kooperatif sahasinda alinan drneklerin yaz
ve giiz donemindeki EC degerlerinde ¢ok fazla bir
degisiklik goriilmez iken, sahislara ait kuyularm or-
neklerinde belirgin degisiklikler oldugu sdylenebilir.

Genellikle giiz donemi 6rneklerinde tuzlulugunun
arttigini sdyleyebiliriz.

Yaz ve gliz doneminde alinan sulama suyu 6rnek-
lerinin bor konsantrasyonlarinin durumu sekil 2°de
verilmistir. Sekil 2 incelendiginde, genelde yaz doéne-
mi sulama suyu bor degerlerinin giiz doneminden
yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz. Yaz donemi sulama
suyu orneklerinin bor degerlerinin yiiksek olmasinda
evaporasyonun etkisinin olabilecegini soyleyebiliriz.

Sekil 2’nin iizerinde bitkilerin bor sinir degerleri
verilmistir (Kara, 2005). Alinan sulama suyu 6rnekle-
rinin bor konsantrasyonlarinin genellikle 0,5 mg/l
degerinden yiiksek olup, bor’a hassas bitkilerin yetisti-
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rilmesi zor iken, biitiin bitkiler i¢in zararli olan 4 mg/I
degerinden de yiiksek olmadiklari i¢in bor konsantras-
yonuna orta dayanikli bitkilerin (aycicegi, patates,
domates, arpa, bugday, musir, tathh musir, yulaf ve
biber) yetistirilmesinin miimkiin oldugunu sdyleyebili-
riz.

Arastirma Alanindan Alinan Topraklarin Ozel-
likleri

Arastirma alaninda, mevcut tuzluluk ve sodyumlu-
luk durumunu belirlemek amaciyla daha onceden
belirlenen yerlerden burgu ile, 0-30, 30-60, 60-90 cm
derinliklerinden alinan toprak Orneklerinde yapilan
fiziksel analiz sonuglari agagida verilmistir.

Arastirma alani topraklarinin kire¢ miktarlarinin
oldukga yiiksek oldugu, %45,91-71,74 arasinda degis-
tigi ve genellikle alt katmanlara gidildik¢e kire¢ mik-
tarinin  arttig1 goriilmektedir. Topraklarin biinyeleri
killi (C) olup, hacim esasina gore tarla kapasiteleri
(TK) %24,8-37,4, solma noktasi (SN) %13,6-23,2
arasinda degisirken, degerler alt katmanlara dogru
artmaktadir.

Topraklarin saturasyon yiizdeleri %51,20-165,64
arasindadir. Saturasyon yiizdeleri derinlik artikga
artmaktadir. Bazi alt katmanlarda saturasyon yiizdesi-
nin %100’den fazla oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi olarak; bazi kil mineralleri, &rnegin
montmorillonit, biinyesine su alarak hacmini iki kati
artirabilir. Organik madde miktarlart %0,27-2,47 ara-
sinda olup, diisiik seviyededir.

Arastirma alanmi topraklarinin pH degerleri 7,17-
8,60 arasinda olup, ndtr ve hafif bazik 6zellik goster-
dikleri sdylenebilir. Arastirma alan1 topraklarmin
tuzluluk degerleri 1137-13314 pmhos/cm arasinda
degismektedir. Tuzluluk degerlerinin derinlige gore
degisimi Orneklerin alimm sirasina gore sekil 3.’de
verilmistir.

Sekil 3.’1 inceledigimizde 0-30 cm’de EC degerle-
ri  genellikle tuzluluk smir  degeri (4000
umhos/cm)’den diisiikken, 1, 5 ve 10 nolu &rneklerin
EC degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
ornek yerlerinin kanala yakin olmasi nedeniyle kanal-
dan diger orneklere gore daha fazla etkilendiklerini,
bu durumda da kanaldan araziye dogru tuz akiminin
oldugunu sdylenebilir. Ayrica bu 6rneklerin EC deger-
leri derinlik arttik¢a azalmaktadir. 30-60 cm’de 1, 5 ve
10 nolu 6rneklerde tuzluluk degerleri ilk katmana goére
diiserken diger 6rneklerde nisbeten bir artis goriilmek-
tedir. 60-90 cm’deki tuzluluk degisimi bir Onceki
katmandaki tuzluluk degisimi ile benzer 6zellik gos-

termektedir Ug katman da birlikte degerlendirildigin-
de; 10 nolu &rnegin her katmanda da tuzlulugunun
diger orneklere gore yiiksek oldugu gorilmektedir.
Bunun sebebi olarak 10 nolu 6rnegin kanala yakin bir
yerden alinmis olmasi ve kanaldan 6rnek alinan arazi-
ye dogru bir tuz akimimin oldugu sdylenebilir.

Ana drenaj kanalinin yakininda ve uzaginda bulu-
nan Orneklerin derinliklere gére EC degerlerinin orta-
lamalarini alip karsilagtirdigimizda kanala yakin olan-
larda tuzlulugun fazla, uzak olanlarda ise diisiik oldu-
gu gorilmektedir (Sekil 4.)

Arastirma alan1 topraklarinin EC sonuglarimi tuzlu-
luk smir (4000 pmhos/cm) degerine gére katmanlarda
diisiik veya yiiksekligi dikkate alarak degerlendirdi-
gimizde 0-30 cm’de %19’u yiiksek, %81°1 diisiik; 30-
60 cm’de %441 yiiksek, %56’s1 diisiik; 60-90 cm’de
ise %37,5°1 yiiksek, %62,5’1 de diisiik ¢cikmistir. Ge-
nellikle ilk katmanda tuzlulugun smir degerden diisiik
oldugu diger katmanlarda ise; tuzlulugun nisbeten
artt1g1 ve bu artisin homojenlik gosterdigi sdylenebilir.

Yukaridaki sonuglar ve 90 cm’lik derinlik dikkate
alindiginda; &rneklerin yaklagik %60’mn tuzluluk
smirindan  diisiik, %40’ ytiksek oldugu, bolgede
pancar-hububat tariminin yapildig: da dikkate alindi-
ginda aragtirma alani topraklari i¢in tuza daha daya-
nikli olan pancar ile arpa bitkisi yetistiriciligi tercih
edilebilir.

Aragtirma alani topraklarinin katyon degisim kapa-
sitesi (KDK) degerleri 9,37-15,84 me/100gr arasinda
degistigi goriilmektedir. KDK degerlerinin derinlige
gore degisimlerini inceledigimizde yaklasik %30’ unda
derinlik artikgca KDK degerlerinin de arttig1, %70’inde
ise derinlik arttitkga KDK degerinin azaldigimi soyle-
yebiliriz.

Topraklarda tutulan en dnemli katyonlar Na', K,
Ca™, Mg, NH',, ve H"dir. Coziinebilir katyonlar-
dan Na', K", Ca™", Mg un derinlige ve burgu ile
alinan toprak orneklerinin yerlerine gore degiskenlik
gosterdikleri goriilmektedir. Ana drenaj kanalina ya-
kinlik ve uzakhga gore; Na', K', Ca’™, Mg"" degerle-
rinin kanala yakm olanlarda yiiksekken kanaldan
uzakta bulunan drneklerde bu degerlerin diisiik oldugu
goriilmektedir. Coziinebilir anyonlardan ise, COj,
HCO;", CI" ve SO, derinlige ve 6rnek yerlerine gore
degiskenlik gosterirken CI” digerlerine gore daha ha-
kim durumdadir. Ayrica; kanala yakin olan 6rneklerde
genellikle MgCl tuzlari hakim iken; kanaldan uzak
olan orneklerde tuz cesitliliginin (NaCl, NaSOy,
CaS0,4, NaHCO; gibi) arttigint ve degisiklik gosterdi-
gini soyleyebiliriz.
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Tablo 2. Yaz Dénemi Sulama Sulariin Kimyasal Analiz Sonuglari
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EC SUDA COZUNEBILIR Sulama
Ornek pH (nmhos/cm) Anyonlar (me/l) Katyonlar (me/l) RSC SAR %Na Suyu Bor ppm
25°C CO;~ HCO;y Cr SO, Toplam Na* K* Ca™ Mg** Toplam Siifi
1 7,25 1681 B 8,80 3,10 4,28 16,18 4,39 0,90 8,16 3,03 16,48 B 1,41 26,64 Ts-S, 1.4
2 7,36 2382 _ 8,00 4,80 9,29 22,09 14,85 0,42 5,60 3,00 23,87 _ 5,57 62,21 T3-S, 2,0
3 7,75 2041 B 7,68 4,74 7,87 20,29 5,12 2,65 8,99 3,56 20,32 B 1,56 25,20 Ts-S, 0,7
4 7,36 1850 _ 8,90 3,80 6,04 18,74 5,42 3,16 5,50 4,26 18,34 1,96 29,55 T3-S, 1,0
5 7,08 3292 B 8,00 19,20 5,07 32,27 10,98 1,63 6,00 13,40 32,01 B 3,08 34,30 Ty-S, 0,5
6 7,11 2241 B 11,60 6,40 4,36 22,36 9,29 2,67 6,33 3,74 22,03 1,53 3,24 42,17 T5-S; 1,6
7 7,25 2516 _ 7,20 13,00 4,93 25,13 12,48 0,58 3,50 8,40 24,96 _ 4,50 50,00 T4-S, 1.4
8 7,39 2020 B 8,20 6,40 5,49 20,09 2,15 0,66 6,59 11,20 20,60 B 0,62 10,44 T5-S; 0,7
9 7,30 2027 _ 12,40 3,20 4,10 19,70 6,69 0,95 3,20 8,80 19,64 0,40 2,43 34,06 T3-S, 1,0
10 7,36 2035 B 13,00 3,30 4,25 21,05 5,46 2,50 8,87 3,38 20,21 0,75 1,68 27,02 T5-S; 1,2
11 7,14 1879 _ 9,10 6,40 2,87 18,37 6,85 1,19 6,40 3,93 18,37 _ 2,37 37,29 T3-S, 0,9
12 7,22 2277 B 7,40 9,60 4,98 21,98 5,45 1,74 9,75 4,75 21,69 B 1,57 25,13 T4-S; 0,9
13 7,68 1620 _ 8,40 6,40 1,40 16,20 3,11 1,17 4,52 7,40 16,20 _ 1,08 19,20 T3-S, 0,8
14 7,26 3837 B 8,20 18,17 12,00 38,37 11,68 1,91 10,17 14,40 38,16 B 2,80 30,61 T4-S, 1,1
15 7,18 8972 _ 17,20 57,10 13,90 88,20 32,94 3,34 7,16 43,25 86,69 _ 6,14 38,00 T4-S, 0,8
16 7,15 3187 B 11,20 11,60 8,72 31,52 10,00 1,90 3,63 16,09 31,62 B 2,93 31,63 T4-S, 1,2
17 7,18 4641 _ 9,40 24,60 11,40 45,40 18,12 1,17 8,23 17,16 44,68 _ 4,42 40,56 T4-S, 0,6
18 7,02 1670 B 6,20 6,40 4,12 16,72 5,78 1,15 7,82 2,82 17,57 B 1,90 32,90 Ts-S, 1,0
19 8,30 5907 B 14,80 31,02 13,23 59,05 30,92 1,08 6,64 20,40 59,04 B 7,53 52,37 T4-S, 0,7
20 7,14 6661 _ 10,60 44,80 10,60 66,00 30,20 1,11 9,06 25,74 66,11 _ 6,45 45,68 Ts- S, 0,6
21 7,33 3616 B 7,20 16,00 10,87 34,07 9,38 2,00 6,95 16,40 34,73 B 2,41 27,01 T4 Sy 1.4
22 7,28 9741 _ 14,80 60,80 21,80 97,40 37,67 2,93 8,40 48,40 97,40 _ 6,60 38,68 Ts- S, 0,1
23 7,19 5995 B 16,30 28,10 14,80 59,70 27,45 1,84 7,84 21,80 58,93 B 6,34 46,58 Ts- S, 0,6
24 8,00 6962 17,70 38,90 12,60 69,20 35,81 1,80 10,69 20,40 68,70 7,83 52,13 Ts- Sy 0,4
Tablo 3. Giiz Dénemi Sulama Sularimin Kimyasal Analiz Sonuglari
EC SUDA COZUNEBILIR Sulama
Ornek pH (umhos/cm) Anyonlar (me/l) Katyonlar (me/l) RSC SAR %Na Suyu Bor ppm
25°C CO;~ HCO;y Cr SO, Toplam Na* K* Ca™ Mg** Toplam Simifi
1 7,07 1827 B 10,20 3,26 4,74 18,20 4,39 0,99 8,40 4,40 18,18 B 1,35 24,15 T5-S; 0.4
2 7,46 1856 _ 5,20 4,51 8,75 18,46 7,32 0,79 6,64 3,75 18,50 _ 2,51 39,57 T3-S, 0,6
3 7,35 1899 B 7,20 7,00 4,76 18,96 6,25 2,14 6,77 3,76 18,92 B 2,13 33,03 Ts-S, 0,6
4 6,93 1719 _ 6,90 6,20 3,29 16,39 531 2,10 4,52 3,82 15,75 2,09 33,71 T3-S, 0,7
5 7,03 3702 B 7,80 21,60 7,23 36,63 6,76 2,09 8,27 19,40 36,52 1,59 18,51 T4-S, 0,6
6 7,05 1610 _ 5,60 3,95 6,48 16,03 8,29 0,54 5,28 1,94 16,05 3,32 51,65 T3-S, 0,3
7 7,20 2480 B 6,40 14,00 4,39 24,79 10,36 0,98 3,76 9,40 24,50 B 3,56 42,29 T4-S, 0,3
8 7,09 2719 _ 8,80 15,40 3,49 27,69 4,90 2,21 6,76 12,75 26,62 _ 1,35 18,41 T4-S; 0,3
9 7,19 1713 _ 6,40 4,65 5,97 17,02 6,86 1,70 4,19 4,14 16,89 _ 2,74 40,62 T3-Sy 0,5
10 6,91 1680 B 6,40 7,00 3,49 16,89 4,96 1,62 3,22 6,82 16,62 B 1,93 29,84 T5-S; 0,5
11 7,16 2967 _ 7,20 11,28 9,54 28,02 10,56 1,67 10,40 7,13 29,76 2,83 35,48 T4-S) 0,5
12 7,04 1930 B 7,20 7,21 5,10 19,51 5,82 1,88 6,56 4,75 19,01 1,95 30,62 T5-S; 0.4
13 7,03 1930 _ 7,60 5,83 5,62 19,05 2,86 1,26 5,48 9,00 18,60 _ 0,91 15,38 T3-S, 0,3
14 7,10 8538 B 5,20 65,69 14,00 84,89 33,90 1,54 16,15 33,29 84,88 B 5,92 39,94 T4-S, 0,6
15 6,99 4350 _ 9,60 17,95 17,81 45,36 12,47 4,32 9,34 20,15 46,28 _ 5,35 26,94 T4-S, 1,0
16 7,20 6030 B 4,40 35,52 20,08 60,00 20,26 3,31 8,98 30,34 62,89 6,19 32,21 T4-S; 0,8
17 7,29 6410 _ 9,80 40,90 12,46 63,16 22,19 5,55 10,98 27,29 66,01 5,27 33,62 T4-S, 1,9
18 6,91 4070 B 7,40 11,28 21,08 39,76 13,36 1,48 11,40 12,30 38,54 3,19 34,67 T4-S, 04
19 7,76 9157 16,60 43,16 30,94 90,70 40,62 1,39 9,60 38,40 90,01 7,57 45,13 T4-S, 1,7
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Sekil 2. Sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri
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Sekil 3. Aragtirma alan1 topraklarinin EC-derinlik iliskisi
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Arastirma alani topraklarinin degisebilir sodyum
yiizdeleri (DSY) %1,64-48,58 arasinda degismektedir.
DSY degerlerinin derinlige gore degisimi sekil 5’de
verilmistir.

Sekil 5’1 inceledigimizde DSY degerlerinin genel-
de derinlik arttik¢a arttigin1 soyleyebiliriz. En alt kat-
manda DSY degerlerinin genelde %15 sinir degerin-
den yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz.

0-30 cm derinliginde 1 ve 10 nolu &rneklerin DSY
degerlerinin digerlerine gore yiiksek iken, 30-60 cm
derinliginde DSY degerlerinin genelde ayni diizeyde
oldugunu, 60-90 cm derinliginde ise en yiiksek deger
3 nolu &rnekte olup 7, 8 ve 9 nolu 6rneklerin degerle-
rinin ayni olmasi dikkat gekmektedir.

Toprak Grmek yerernde EC deferen dmmhos/cm ve
daha kigik olanlar

Taprak armek yerernde 4 Micromhosdan by ik

I rn i
alanlar

Sekil 4. Arastirma alan1 topraklarinin tuz dagilim haritasi (0-90 cm)

Ana drenaj kanalina yakin ve uzak yerlerdeki or-
neklerin DSY degerlerini tablo 4.’ten yararlanarak
inceledigimizde kanala yakin 6rneklerin DSY degerle-
ri yiiksekken kanaldan uzaklastik¢a azaldigini, bu
durumda da DSY degerlerinde kanaldan araziye dogru
bir etkilenme oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica
sekil 6’da DSY dagilim haritas1 da verilmistir.

Tablo 4. Kanala Yakin ve Uzak Toprak Orneklerinin
Ort. DSY Degerleri

Kanala Uzak Orneklerin
Ort. DSY Degerleri

Kanala Yakin Orneklerin
Ort. DSY Degerleri

Ornek

no Ort DSY Ornek no Ort DSY
1 30 2 8

3 32 4 19

5 20 6 6

7 27 8 17

10 42 11 25

13 28 14 25

Arastirma alani topraklarinda DSY degerlerinin
%15 smur degerine gore inceledigimizde %601 sinir
degerden yiiksek cikarken %401 diisiik ¢ikmistir. Bu

durumda aragtirma alani topraklarinin %60°Iik kis-
minda sodyumluluk probleminin oldugunu séyleyebi-
liriz.

Aragtirma alani topraklarinin bor konsantrasyonu-
nu katmanlara ve bitkilerin bor’a nisbi dayanma dere-
celerine (Ayyildiz, 1983) gore inceledigimizde; 0-30
cm’de %6’s1 1 mg/I’den diisiik (bor’a hassas grup),
%31°1 1-2 mg/l (bor’a orta dayanikli grup) arasinda,
%19’u 2-4 mg/l (bor’a dayanikli grup) arasinda,
%44’ de 4 mg/I’den fazla ¢ikmustir. 30-60 cm’de
%31’1 1 mg/I’den diisiik, %44’ 1-2 mg/l arasinda,
%6’s1 2-4 mg/l arasinda, %19’u da 4 mg/I’den fazla
cikmistir. 60-90 cm’de ise %19’u 1 mg/I’den diisiik,
%19’u 1-2 mg/l arasinda, %31°1 2-4 mg/l arasinda,
%311 de 4 mg/I’den fazla ¢ikmistir. Bor konsantras-
yonu 1 mg/I’den kii¢iik olan yerlerde ceviz, fasulye,
erik, armut, iiziim, kiraz, seftali, kayis: yetistirilebilir.
Bor konsantrasyonu 1,0-2,0 mg/l arasinda olan yerler-
de aycicegi, patates, domates, arpa, bugday, musir,
yulaf, biber, bal kabagi ve tatlh musir yetistirilebilir.
Bor konsantrasyonu 2,0-4,0 mg/I arasinda olan yerler-
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de ise seker pancari, yonca, bakla, sogan, lahana, n1 borun bitkiler i¢in toksik etki yapacagini sdylemek
marul ve havug yetistirilebilir. Bor degeri 4,0 mg/l den  miimkiindiir.
fazla olan yerlerde bitkilerin yetismesinin zor olacagi-

DSY-Derinlik iliskisi

60

50
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30

DSY (%)

20

10

0-30 30-60 60-90

Burgu numaralar DERINLIK (cm)
21 ®W2 O3 CO4 ®ms @e6 ) e DSY-sunsr deeri-S
B7 [OF MW9 HI10 O11 B12
B3 W14 E15 W16

Sekil 5. Arastirma alan1 topraklarinin farkli derinliklerde DSY durumu

Toprak srnek yerlerinde DS Y =i %% 15 den
lcagule olanlar

Toprak srnek yerlerinde DSY si 2615'den
iy ik ol

Sekil 6. Arastirma alani topraklarinm DSY dagilim haritasi (0-90 cm)

ONERILER len bu aragtirmada elde edilen sonuglar 15181 altinda
Konya-Karatay-Cengilti kdyii tarim arazilerinin ve yapilmasi gerekli oneriler agagida verilmistir.
sulama suyu kaynaklarinin tuzluluk-sodyumluluk 1- Arastirma sonuglar1 gostermistir ki; aragtirma

yoniinden durumlarini tespit etmek amaciyla yiiriitii-  bolgesi sulanan alanlarin topraklarinda tuzluluk ve
sodyumluluk problemi mevcut olup bu durumun
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olusmasinda sulama suyu kaynaklar1 énemli rol oy-
namaktadir (6zellikle ana drenaj kanal). Bu durum
dikkate alindiginda arastirma bolgesi alaninda su kay-
naklarmin gelistirilmesi ve kaliteli sulama suyunun bir
an Once bolge topraklarina kavusturulmasina ihtiyag
vardir. Bunun i¢in de KOP (Konya Ovalari Projesi) ve
KOS (Konya Ovalar1 Sulamasi) projelerinin bir an
once bitirilmesine gerekmektedir.

2- Bolgedeki mevcut tuzluluk-sodyumluk proble-
mini diizeltmek amaciyla 6zellikle kapali ve acik
drenaj sistemleri gelistirilmelidir. Taban suyunun
istenen derinlige indirilmesi amaciyla; suyun iiniform
dagilimini saglamak i¢in gerekiyorsa arazi tesviyesi de
yapilmalidir. Tuzlu topraklar, genellikle yikama yapi-
larak, sodyumlu ve tuzlu-sodyumlu topraklar ise uy-
gun kimyasallarla birlikte yikama yapilarak iyilestiri-
lebilmektedir. Bunun i¢in yikama suyunun iyi nitelikli
ve bol olmasi gerekmektedir. Ayrica, 1slah sonrasi
tuza dayanikl bitkilerin de yetistirilmesi fayda sagla-
yacaktir.

3- Tuzlu, tuzlu—sodyumlu topraklarin islahinda,
bolge giftcilerinin de 1slah konusunda bilinglendirilip,
aydinlatilmas1 gerekiyor. Zira bilingli bir ¢ift¢i, yapi-
lacak 1slah g¢aligmalarindan sonra islahin siirekli ki-
linmasinda ne yapacagini ve ne yapmayacagini biliyor
demektir. Bu sebeple, gerek yoredeki ilgili 6gretim
kurumlarmin, gerekse tarim kuruluslarindaki ilgili
birimlerin yardimiyla yogun bir sekilde ¢ift¢i egitim
seminerlerinin diizenlenmesi saglanmalidir.

4- Islah galigmalarindan sonra bitki yetigme orta-
minin saglanmasi icin topragin fiziksel 6zelliklerinin
diizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, topragin or-
ganik madde muhteviyat: artirilmali ve uygun miina-
vebe tedbirleri alinmalidir.

5- Arastirma alan1 topraklarinda tuzluluk degerleri
dikkate alindiginda; orneklerin yaklagik %60’1inda
tuzluluk diistik iken, %40’1inda ise sinir degerden yiik-
sek cikmistir. Bolgede pancar-hububat tariminin ya-
pildig1 da dikkate alindiginda arastirma alani toprakla-

r1 i¢in tuza daha dayanikli olan pancar ile arpa bitkisi
yetistirilmesi tercih edilebilir.
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