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OZET

Bu ¢alismada pnématik siravari ekim makinelerinde kullanilan farkli profil ve hava hizinin bugday tohumunun sira iizeri
dagilim diizgiinliigiine etkisi arastirdmistir. Arastirmada profil olarak; diiz, kademeli, i¢ biikey ve dis biikey, hava hizi olarak

da, 20,23 ve 26 m/s ve bugday ekim normu 20 kg/da segilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; farkli profil ve hava hizlarimin sira tizeri dagilim diizgiinliigii iizerine etkisi énemli bulun-
mugstur. Bugday ekiminde, diiz profil ve 23 m/s hava hzinda elde edilen veriler sira tizeri dagilim diizgiinliigii bakimindan

uygun kombinasyon olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pnomatik siravari ekim makinesi, tohum dagilim diizgiinltigii carpma plakas:.

THE EFFECT ON SOWING PERFORMANCE OF SOME CRASH PLATE USED IN PNEUMATIC
SEED DRILL MACHINE

ABSTRACT

In this study, the effect of pneumatic seed drill machines that used different profiles and tree air velocities on the unifor-
mity of the seeds distribution on row were investigated. In research, crash plates as flat graded, concave and convex, air
velocity as 20, 23 and 26 m/s and seed norm as 20 kg/ da were used.

According to study results, the effects of different profiles and tree air velocitiy on the uniformity of the seeds distibution
on row were significant. Wheat sowing the best combination flat profile and air velocity of 23 m/s were obtained.

Key Words: Pneumatic seed drills, uniformity of seed distribution, crash plates.

GIRiS
Bilindigi gibi, birim alandan alinacak {irliniin mik-
tar1, oncelikli olarak ekimin kaliteli yapilmasina bag-
lidir. Ekimin makine ile yapilmasi iriiniin kalitesini
artiracagl gibi, diger tarimsal faaliyetlerin de makine
ile yapilabilmesine imkan saglar.

Yillardan beri hububat, yem bitkileri hatta bakla-
gillerin ekiminde siravari ekim makineleri kullanil-
maktadir. Ancak bu makinelerin is basarilari ve ¢alig-
ma hizlar diisiik oldugundan ekim islemi uzun zaman
almaktadir. Bu da genis tarim arazilerinin ekiminde
birden ¢ok makine kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Normal siravari ekimde bugiine degin kullanilan
ekici diizenlerde tohumlar genellikle serbest diisme
hareketi ile gémiicii ayagin agmis oldugu ciziye diis-
mekteydi. Tohumlarin pnomatik iletim ile gomiicii
ayaklara gonderilmesi, tohum sandiginin uzunlugu-
nun, ekim makinesinin is genigligi kadar olmasi zo-
runlulugunu ve gémiicii ayaklarin diziligsinin tohum
sandigina olan bagimliligini ortadan kaldirmigtir
(Onal 1995 ).

Tasger (1997), yaptig1 c¢alismasinda sira iizeri to-
hum dagiliminin fotosel algilama yontemi ile bilgisa-
yar destekli olarak saptamaya calismigtir. Calismasi-
nin sonucunda 5 farkli biiyiikliikteki tohum ile farkli
ilerleme hizlarinda yapilan denemelerde, bu sekildeki
"Bu ¢alisma Yusuf DILAY in Doktora Tezinden alinmustir.
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donanim yapisinin uygun yazilim kullanmak suretiyle
pnomatik ekim makinesi denemelerinde kullanilabilir-
ligini ortaya koymustur.

Tohum dagitma basliginda kullanilan ¢arpma pla-
kalarmin sekli, ekim makinesinin sira arasi ve sira
iizeri tohum dagilimma etki etmektedir. Diiz ¢arpma
plakalarinda ¢apraz dagilim bugday, kolza ve fasulye-
de en diizgiindiir (Heege 1974, Onal 1995).

Rajabipour ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismalarin-
da bugday ve piring tiirlerinin hava ile taginabilmesi
icin aerodinamik ozelliklerin 6nemli bir faktér oldu-
gunu belirtmislerdir. Farkli nem igerigine sahip bug-
day ve pirincin hava ile taginabilmesi i¢in son hizlari
strayla 5.5 m/s ile 6.9 m/s olarak bulmusglardir.

Kumar ve Durairaj (2000), yaptiklar1 ¢alismalarin-
da hava yardimiyla tohum ekiminde bashik geometri-
sinin dagilim performansina etkisini incelemislerdir.
Gelistirdikleri farkli ¢carpma plakalarini 3 farkl {iriin
iizerinde denemiglerdir. Arastirmalarinin sonucunda
sorgumda en yiiksek dagilim diizgiinliiglini elde et-
mislerdir. Bu iriin i¢in 8.0 m/s hava hiz1 ve 238 g
/min besleme yogunlugunda dagilim diizgiinligii %
99.4 olarak tespit etmislerdir.

DIE verilerine gore Tiirkiye’de yillara gére bug-
day ekim alanlar1 ile ekim makinesi sayilar1 Cizelge
1’de verilmistir.
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Cizelge 1’den de goriilecegi gibi Tiirkiye’de bug-  goriilmektedir. Pnomatik ekim makinelerinin toplam
day iretimi yapilan alanlarda azalma goriilmektedir.  igerisindeki orani ise yaklasik % 7 dir.
Ekim makinesi sayilarinda yillara bagli olarak artis
Cizelge 1. Tiirkiye’de Toplam Bugday Ekim Alanlari ile Ekim Makinesi Sayilar1 (Anonymous 2008).

2002 2003 2004 2005 2006
Ekilen Alan (ha) 9.300.000 9.100.000 9.300.000 9.250.000 8.490.000
Aniza Ekim Makinesi (Adet) 2139 2154 2140 2186 687
Kombine Hububat Ekim Makinesi (Adet) 156.361 162.763 166.897 163.777 164.524
Pnématik Ekim Makinesi (Adet) 15.770 15.908 20.668 18.633 19.874
Traktorle Cekilen Ekim Makinesi (Adet) 86.457 89.441 90.171 94.588 101.776

tiir. Denemede kullanilan Pnomatik Siravari Ekim
Makinesi Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigiiniin
Altinova Tarim Isletmesinden temin edilmistir.
Pnomatik Siravari ekim makinesinin gematik resmi
Sekil 1°de, makineye ait bazi teknik oOzellikler ise
Tablo 1’de verilmistir.

Bu ¢alismada, bugday tohumu ile diiz, kademeli,
icblikey ve disbiikey olmak iizere 4 ayri profilde to-
hum dagitim bagliklar1 bulunan pnématik ekim maki-
nesinde, 20, 23 ve 26 m/s hava iletim hizlarinda, dagi-
lim diizgiinliiklerinin ortaya konmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makineleri Bolimii atdlyelerinde yiiriitiilmiis-

Sekil 1. Pnématik siravari ekim makinesi.
Tablo 1. Denemelerde kullanilan Ekim Makinesine Ait Bazi Teknik Ozellikler

Teknik Ozellikler

Is Genisligi (m) 4

Gomiicli Ayak Sayis1 ( Adet) 32

Lastik Olgiileri 31 x15,5. 8 Kat
Vantilatér Fant Cap1 (m) 0,26

Vantilator Fani Kanat Sayist (Adet) 38

Vantilator Fanmi Devri (min™) 4200

Vantilator Faninin Tipi Kapal1 Tip, Radyal

Denemelerde kullanilan dagitma baslig1 profilleri
Sekil 2°de gosterilmistir.

| — X <

a b c d
Sekil 2. Dagitma bashig1 profilleri (a: Diiz, b: Kademeli, c: igbiikey, d: Digbiikey)
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Denemelerde kullanilan 20, 23 ve 26 m/s hava
hizlarinin 6lgiimlerinde, Testo-term marka, hassasiyeti
% 1 ve olglim araligr 0,4-40 m/s olan anemometre
kullanilmistir. Hava hizlarinin elde edilmesi i¢in van-
tilator fan1 elektrik motoru ile tahrik edilerek, 3 farkli
hava hizi elde edilmistir.

Ekim makinesi deney setine monte edilmistir.
Ekici mile ve tohumlarin taginmasi igin gerekli havay1
saglayan vantilatore hareket, elektrik motorlar: ile

verilmigtir.  Elektrik motorlarinin  devri

kasnaklarla degistirilmistir.

kay1s-

Arastirmada bin dane agirligi 40 g. olan Dagdas—
94 ekmeklik bugday tohumu kullanilmistir. Ekim
normu ayari, ekici diizende bulunan aktif makara
uzunlugunun degistirilmesi ile saglanmistir.

Kullanilan tohumun bazi o6zellikleri Tablo 2’de
goriilmektedir.

Tablo 2. Denemede kullanilan tohumlarin elek analizi sonuglart.

Tohumun 1000 Dane Hektolitre Agirlig: Nemi Kirik Dane Cimlenme Safiyeti
Cinsi Agirhigr (g) (kg/m3) Orani (%) Gicii (%) (%)
Bugday 40 786 11.4 2.1 98 96
Denemeler seramik malzemeden yapilmis, diiz, Tablo 3. Farkli .Dagltma Basliklarina Ait % CV
kademeli, igblikey ve disbiikey dagitma basligi profil- Degerleri
ler}nde 20, 23, 26" m/s h.e.wg. hizlarinda ve 2()" kg/da Dagitma Hava Hizi Sira Uzeri Varyasyon
ekim .normunda yl.lrgtulmustur. Calisma tesadiif par- Basligi Profili (m/s) Katsayist (% CV)
selleri deneme tertibinde ii¢ tekerriirlii olarak ytritiil- 30 X
miistiir. Ekim makinesinin ilerleme hizi tiim kombi- . ’
. Diiz 23 51,61
nasyonlarda 7.2 km/h olarak secilmistir. 2 69.76
Aragtirmada sira iizeri dagihm diizgiinliigiiniin 20 93,63
kontrol denemeleri RS-232 ¢ikigh 3 adet hassas tera- Kademeli 23 52,45
ziden bir saniyede 5-7 deger almarak yapilmstir. 26 64,33
Teraziler rastgele secilen 3 ekici ayaga baglanmistir. . 20 68,35
Her deneme 125 saniye siirmiistiir. Her bir hassas Icbitkey %2 gg’ég
terazi bir deneme i¢in 850—875 adet tarttm sonucunu 20 67’82
bilgisaygra kaydetmi§tir. Kiimiilatif toplam seklindeki Disbiikey 23 66:86
degerleri tohumun bin dane agirlif1 ve ekim makine- 2 72,57

sinin ilerleme hizi degerleri yardimiyla islenerek,
deneme siiresince ekici ayaklardan dokiilen tohum
miktarlart bulunmustur.

Varyasyon katsayisinin hesaplanmasinda asagi-
daki esitlikten yararlanilmistir.

Burada;

X : Ortalama sira tizeri ekim mesafesi
x: Olgiilebilen her bir sira {izeri ekim mesafesi

n: Belirli uzunlukta 6lgiilebilen sira lizeri ekim
mesafesinin sayist

VK: Varyasyon katsayisi

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulup,
onemli olanlara LSD testi yapilmistir. Varyasyon
katsayisinin sira iizeri dagiliminda kabul edilebilir
siir degeri % 100 olarak degerlendirmeye alinmistir
(Anonymous. 1999).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Pnomatik siravari ekim makinesi ile bugday eki-
minde farkli dagitma basliklarinin ekim performansini
belirlemek i¢in yapilmis olan deneme sonuglarina ait
sira tizeri % CV degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Denemelerde kullanilan bugday tohumuna ait sira
iizeri CV degerlerine uygulanan varyans analizi ve
LSD testi sonuglar1 Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Bugdayda Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigiine
Ait Varyans Analizi ve LSD Testi Sonuglar1

Varyans Kaynaklar SD F
Baslik Profili (P) 3 16,60*
Hava Hizi (v) 2 103,91*
P*v 6 35,25%
Hata 24
Toplam 35
*p <0,01

Pxv % CV

Py, 64,33,

Pv, 51,61,

Piv, 69,764

Pyu; 93,63,

P,v, 52,45,

P,v; 64,334

P3u; 68,35,

P3v, 56,23¢

P;v; 68,60,

P4, 67,824

P, 66,86.4c

Pju, 72,57,

LSD=3,794

Denemelerde bugday tohumunda siralar iizeri da-
gilim diizgiinliigline ait varyasyon katsayis1 degerleri
iizerine yapilan varyans analiz sonuclarma gore Bas-
lik*Hava Hiz1 interaksiyonu p < 0,01 seviyesinde
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istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur, Onemli ¢ikan
bu degerler lizerine LSD testi uygulanmistir.

Yapilan LSD testi sonuglarma gore Ps;v; ve P3v,
kombinasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. Diger bir deyisle icbiikey profil ile
yapilan denemelerde, hava hizinin 20 yada 26 m/s
olmasi tohum dagilimmin diizgiinliigiine etkisinin
olmadig1 sdylenebilir. Diger tiim kombinasyonlar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmus-
tur.

Elde edilen sonuglarin tiimiinde sira iizeri dagilim
diizgiinliigii degerler kabul edilebilir sinirlar icerisinde
bulunmustur. Tiim denemelerde sira iizeri dagilim
diizgiinligiiniin  bir ifadesi olan CV degerleri %
100’1in altinda bulunmustur.

En diisiik CV degeri P,v, kombinasyonunda bulu-
nurken bunu sirast ile P,v, ve P3v, kombinasyonlari
izlemistir. En yiiksek CV degeri ise P,v,; kombinasyo-
nunda elde edilmistir. Bunu siras1 ile Psv; ve Pv;
kombinasyonlar1 takip etmistir. Buradan hava hizinin
23 m/s olmasi durumunda ii¢ farkli profilde de en
disik CV degerleri bulunmustur. Bulunan en diisiik
CV degeri ise diiz profilde (% 51,61) elde edilmistir.
En yiiksek CV degeri ise kademeli profilde (% 93,63)
bulunmustur.

Hava hizindaki artig tohumlar1 dagitma bagligina
carpma sonucunda ¢izdikleri yoriingeyi etkilemis ve
dagilim diizginliigiiniin ifadesi olan CV degerlerini
yiikseltmistir.

Hava hizinin disiiriilmesi sonucunda ise tohum

borularinda tikanmalar meydana gelmis, bunun sonu-
cunda ise tohum dagilim diizgiinliigii bozulmustur.

Sonug olarak pnomatik siravari ekim makinesi ile
bugday ekiminde diiz ¢arpma plakasi kullanilmasi ve
23 m/s hava hizinda ¢alisilmasi halinde en iyi dagilim
diizgiinliigi elde edilmistir.
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