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OZET

Bu arastirmada, Washington Navel ve Valencia portakal ¢esitlerinde tam ¢igeklenme (27 Nisan 2007), kiiciik meyve (25
Mayrs 2007), haziran dékiimii (27 Haziran 2007) donemlerinde dokiilen ve agacta kalip dokiilmeyen ¢icek ve meyve ornekle-
rindeki i¢sel indol asetik asit (IAA) diizeylerindeki degisimler belirlenmistir.

Arastirmada, donemler agisindan IAA seviyeleri incelendiginde donemlere gére ¢ok énemli farkliliklar tespit edilmigtir.
IAA seviyesinin, tam cigeklenme doneminde 0,076 ug.g”, kiiciik meyve doneminde 0,065 ug.g” olarak belirlenmis olup, en
diigiik Haziran dékiimii doneminde (0,007 ug.g”) oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasindaki IAA seviyeleri istatistiki olarak
incelendiginde ¢ok onemli farklar bulunmustur. IAA miktarimn Valencia cesidinde 0,077 ug.g” ve Washington Navel ¢egi-
dinde ise 0,022 ug.g” oldugu belirlenmistir. Cesitlerin dénemlere gore IAA seviyeleri incelendiginde, ¢esit x donem
interaksiyonlarinin ¢ok énemli oldugu tespit edilmistir. Valencia cesidinde ¢igek (0.123 ug.g”) ve kiiiik meyve (0.097 ug.g”)
dénemlerinde IAA miktart aymi seviyede iken, Valencia ¢esidinin haziran dékiimiinde (0.012 ug.g”) ve Washington Navel
cesidinin tiim donemlerinde (sirasiyla 0.030 ug.g”’ 0.033 ug.g've 0.003 ug.g”) istatistiki agidan aym seviyede oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, ¢esitlerin dénemsel olarak dokiim durumlarina gére IAA seviyeleri incelenmis ve bu hormon seviyeleri
arasinda istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir. Dokiilen ve agacta kalan cicek ve meyvelerdeki IAA seviyeleri
arasinda da istatistiki agidan bir farkhiik olusmamistir. Meyve ve ciceklerdeki IAA miktar: dikiilen Grneklerde 0,043 ug.g”
ve agagcta kalan érneklerde 0,056 ug.g” olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Valencia, Washington Navel, Indol-3 Asetik Asit (IAA), Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi
(HPLC), cicek ve meyve dékiimii.

CHANGES OF INDOLE-3-ACETIC ACID (IAA) LEVELS IN THE FLOWER AND FRUIT ABSCISSION PERIODS
ON WASHINGTON NAVEL AND VALENCIA ORANGE (Citrus sinensis L.) CULTIVARS GROWN IN ANTALYA
ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, changes of internal levels of indole asetic acid (IAA) in samples of both fallen and hanged (unfallen) fruits
were investigated in full blossom (27th April, 2007) young fruits (25th May, 2007) and june drop (27th June, 2007) stages in
Washington Navel and Valencia orange cultivars.

Significant differences were detected among IAA levels when the sampling dates were considered. The least level of [AA
was observed in extract representative of june drop 0,007 ug.g” while the values on this criterion were 0,076 ug.g”" and
0,065 ug.g” for flowering and young fruit stages, respectively. Comparing the cultivars, differences among IAA levels were
statisticaly significant. IAA level in Valencia was 0.077 ug.g” while it was 0.022 ug.g” for Washington Navel. When IAA4
levels were evaluated in terms of sampling dates of cultivars, significant differences were observed in cultivar x sampling
date interactions. I1AA levels in flowering and young fruit stages of Valencia cultivar were almost in unity with the value of
0,123 ug.g" and 0,097 ug.g” in order, while smilar levels of IAA were detected in june drop stage of Valencia 0.012 ug.g”’
and entire stages of Washington Navel (0.030, 0.033 and 0.003 ug.g”, respectively). Changes in IAA levels with respect to
developmental stages of cultivars were not found statictically significant. When IAA levels were evaluated in the drop and
non drop flower and fiuit, there were no significant differences. Fruit and flower IAA levels were found 0,043 ug.g” in drop
and 0,056 ug.g”" non drop samples.

Key Words: Valencia, Washington Navel, Indole-3 Acetic Acid (IAA), High Performance Liquid Chromatography (HPLC),
Sflower and fruit drop.
GIRIS
Portakal, Citrus cinsi bir aga¢ olan Citrus
sinensis’i ve onun meyvesini tanimlar. Webber (1967)
ve Chapot’ a (1975) gore turunggillerin anavatani
Uzak Dogu’ nun giliney batisinda Cin, Hindistan ve

ile 19’ uncu sirada bulunmaktadir. Alan yéniinden 19’
uncu sirada olmasina ragmen 1.472.454 ton {iretimle
12° nci sirada yer alir (Anonim 2008). Dolayisiyla
turunggil tiirlerinin toplam iiretiminin yarisina sahip
olan portakal, alan ve iiretim degerleri acgisindan ol-

Malaya adalarmin tropik ve subtropik bdlgeleridir
(Mendilcioglu 1996). Ulkemizin diinya iilkelerine
gore alan yoniinden durumu incelendiginde 40.000 ha

dukga 6nemli bulunan meyve tiirlerimizden birisidir.

Turunggil tiirlerinde i¢sel hormon diizeylerinin de-
gisik donemlerdeki degisimlerinin belirlenmesi ve pek

"Bu makale, Nuri CANDAN " Yiiksek Lisans Tezinden derlenmistir.

3Sorumlu Yazar: nersoy@selcuk.edu.tr
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¢ok fizyolojik asamada hormonlarin etkilerinin ortaya
konulmasina iliskin g¢aligmalar yapilmistir ve hala
yapilmaktadir. Meyvecilikte arastirmacilart ve yetisti-
ricileri ilgilendiren en 6nemli konulardan birisi de
cicek ve meyve dokiimleridir (Osborne, 1989). Genel
olarak meyve agaglarinda ortaya ¢ikan ¢igek ve meyve
dokiimleri; dollenme noksanliklari, beslenme yetersiz-
likleri, bitki biiylime diizenleyicilerindeki noksanlik-
lar, gevre ve yetistirme sartlarinda ortaya ¢ikan anor-
malliklerden ileri gelmektedir. Bitki biiyiime diizenle-
yicilerindeki yetersizlikler dokiimlerde olduk¢a 6nem-
lidir. Oksin, kopma bdlgesindeki hiicrelerin etilene
duyarliligini diisiirerek meyve dokiimiinii geciktirmek-
tedir.

Okuda’ nin (2000) bildirdigine gore, IAA dogru-
dan veya dolayli olarak ciceklenme siirecini etkile-
mektedir. Ozellikle narenciyelerde olgunlasma déne-
minde meydana gelen dokiimiin kopma bdlgesinde
IAA artis1 neticesinde meydana gelen etilen artisi
nedeniyle vuku buldugu bildirilmistir (Okuda 2000).
Pozo (2001), Valencia portakal ¢esidinin ¢igeklerinde
biiylimeyi tesvik eden hormonlarin bilylimeyi engelle-
yen hormonlarindan daha yiiksek oldugunu bulmustur.
Bu oranin partenokarpik Marsh Seedless altintopu ile
mandarin portakal melezi Tangor ¢esidinde daha di-
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stik degerlerde oldugunu belirlemistir. Meyve tutumu
periyodu boyunca, biiylimeyi tesvik eden hormon
diizeyleri, agaca siki bagli olan meyveciklerde iyi
gelisemeyen meyvelerden daha yiiksek olmustur.

Bu calisma ile Washington Navel ve Valencia por-
takal gesitlerinde cicek, kiigiikk meyve, haziran dokii-
mii donemlerinde dokiilen ve agacgta kalip dokiilme-
yen meyvelerdeki i¢csel IAA diizeylerindeki degisimler
belirlenmistir.

MATERYAL METOT
Materyal

Bu calisma, BATEM (Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma  Enstitiisii  Mudirliigi) ~ Antalya-Serik
Kayaburnu istasyonunda bulunan turunggil bahgesin-
den (Sekil 1) alinan 6rnekler iizerinde yiiriitiilmiistiir.
Denemede 16 yasli 6x6 m dikim araliklarina sahip
Washington Navel ve Valencia portakal gesitleri kul-
lanilmigtir. Bu ¢esitlerden ¢igek, kiiciik meyve ve
haziran dokiimlerinin meydana geldigi donemlerde
dokiilen ve agacta kalan ¢icek ve meyvelerden drnek-
ler alinmig ve alinan 6rnekler -18 °C’de ekstraksiyon
islemlerine kadar derin dondurucuda muhafaza edil-
mislerdir.

S 5 Manavgat

Sekil 1. Antalya, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi ve 6rnek alinan deneme parselinin

uzaktan goriiniimii
Metot

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agac olacak
sekilde “Tesadif Parselleri” deneme desenine gore
planlanmustir. Istatistiksel analizlerde, SAS paket
programu kullanilmigtir. Ortalamalarin karsilastiriima-
sinda “LSD Coklu Kargilastirma” testi uygulanmustir
(SAS 1990). Washington Navel ve Valencia portakal
cesitlerinde c¢icek (nisanin ikinci yarisi 27 Nisan
2007), kiiciik meyve (mayisin ikinci yarisi 25 Mayis
2007) ve haziran dokiimlerinin (haziran sonu 27 Hazi-

ran 2007) meydana geldigi donemlerde dokiilen ve
agacta kalan ¢icek ve meyvelerden alinan 6rneklerde
cicek biitiin olarak, meyvelerden kabukla birlikte
meyve eti kesitleri alinarak ekstraksiyon iglemleri
yapilmistir (Ersoy ve Kaynak 1998, Kelen ve ark.
2004). Daha sonra 6rnekler HPLC’ ye enjekte edilerek
icsel IAA diizeyleri saptanmistir (Kelen ve ark. 2004).

ARASTIRMA SONUCLARI

Washinton Navel ve Valencia portakal ¢esitlerinde
¢igek dokimii (27.04.2007), kiicik meyve dokiimi
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(25.05.2007) ve haziran dokiimii (27.06.2007) dénem-
lerinde alinan g¢icek ve meyve Orneklerinde IAA
(Indol-3-asetik asit) analizleri yapilarak doénemsel
degisimleri saptanmustir. Arastirma bulgular1 asagida
bagliklar halinde belirtilmistir. Yapilan okumalara
ornek olarak (Sekil 2) Valencia g¢esidinden bir
kromatogram gosterilmistir.

AL
125-E30nm A (100

100
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Sekil 2. Valencia g¢esidinde IAA’ ya ait kromatogram
(Alikonma zaman 22:204 d)
Dénemlere Gore IAA Seviyeleri

Donemler agisindan TAA seviyeleri incelendigin-
de, donemlerin lineer regresyon denkleminden yarar-
lanilarak y=-0,03453x + 0,1186 ve R?=0,2713 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Cesitlerin donemlere gore IAA seviyelerinin
regresyon analizi

IAA seviyeleri incelendiginde, donemlere gore ok
onemli farklar tespit edilmistir. Cigek ve Kiigiik mey-
ve donemlerinde IAA miktar1 ayn1 seviyede (a) olma-
sina ragmen Haziran dokiimii doneminde ise ¢ok dii-
stik (b) miktarda oldugu tespit edilmistir (Tablo 1).
Tablo 1. Dénemlere gore IAA miktarlar

Dénem IAA Miktan (ug.g™")
Cicek 0,076 a
Kiiciik Meyve 0,065 a
Haziran Dokiimii 0,007 b

Ayni harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,01)
Cegsitlere Gore IAA Seviyeleri

Cesitler arasindaki IAA seviyeleri istatistiki olarak
incelendiginde ¢ok Onemli farklar tespit edilmistir.

IAA seviyeleri Valencia cesidinde 0,077 pg.g” ve
Washington Navel cesidinde ise 0,022 pg.g” olarak
belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Cesitlere gore IAA miktarlar

Dénem IAA Miktan (ug.g™)
Valencia 0,077 a
Washington Navel 0,022 b

Ayni harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,01)

Dékiim Durumuna Goére IAA Seviyeleri

Dokiilen ve agacta kalan cicek ve meyvelerdeki
IAA seviyeleri incelendiginde, istatistiki agidan fark
bulunmamistir. Dékiillen meyve ve ¢igeklerdeki IAA
miktar1 0,043 pg.g' ve agacta bulunan meyve ve
ciceklerdeki IAA miktari ise 0,056 pg.g™' olarak tespit
edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Dokiim durumlarina gére IAA miktarlari

Doénem IAA Miktan (ug.g'l)
Dokiilen 0,043
Dokiilmeyen 0,056

Cegsitlerin Donemlere Gore IAA Seviyeleri

Doénemler agisindan IAA seviyeleri incelendigin-
de, Washington Navel cesidinde lineer regresyon
denkleminden yararlanilarak y= 0,01369x + 0,0491 ve
R’=0,4312 olarak hesaplanmistir. Valencia cesidinde
ise y=-0,0554x + 0,188 ve R?=0,5077 olarak hesap-
lanmustir (Sekil 4).

| . W. Navel
IAA Seviyeleri y = -0,01369x + 0,0491
R? = 0,4312
0,1400
= 0,1200
g 0,1000 -
S 0,0800 - W Nawel
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£ 0,0400 = o
2 0,0200 = —
0,0000 T \\:
Cigek Kigik Meyve Haziran
Dokimi Valencia
. y = -0,0554x + 0,188
Dénemler R2 = 0,5077

Sekil 4. Cesitlerin donemlere gore IAA seviyelerinin
regresyon analizi

Cesitlerin donemlere gore IAA seviyeleri incelen-
diginde Cesit x Donem interaksiyonlarinin ¢ok 6nemli
oldugu belirlenmistir. Valencia g¢esidinde ¢icek ve
kiiciik meyve donemlerinde IAA miktarlar1 ayn1 sevi-
yede (a) iken, Valencia ¢esidinin haziran dokiimiinde
ve Washington Navel ¢esidinin tim dénemlerinde
istatistiki a¢idan ayni seviyede (b) oldugu tespit edil-
mistir (Tablo 4).

Cesitlerin Déonemlere ve Dokiim Durumlarina

gore IAA Seviyeleri

Cesitlerin donemsel olarak dokiim durumlarina go-
re IAA seviyeleri incelenmis ve bu hormon seviyeleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamis-
tir (Tablo 5).
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Tablo 4. Cesitlerin donemlere gore IAA miktarlari

IAA Miktar1 (ng.g”)
Cesit Ad1 Cicek Kiiciik Haziran
¢ Meyve Dokiimii
Washington
Navel 0.030b  0.033b 0.003 b
Valencia 0.123a  0.097 a 0.012 b

Aynt harfleri tasiyan satirlardaki gruplar arasinda farklilik
yoktur (P<0,01)

Tablo 5. Cesitlerin donemlere ve dokiim durumlarina
gore IAA miktarlart

Cesit Donem Dokiim TAA seviyesi
Ad1 Durumu (ng.gh
. Dékiilen 0,041
; Cigek Agagta 0,019
£ Kiiciik Dokiilen 0,031
£ _ Meyve Agacta 0,034
§ 4 Haziran Dokiilen 0,000
=z 2  Dokimii  Agacta 0,005
Cigek Dokiilen 0,124
Agacta 0,122
= Kiiciik Dokiilen 0,057
E Meyve Agacta 0,137
2 Haziran Dokiilen 0,004
S Dokiimii  Agacta 0,020
TARTISMA VE SONUC

Bitkinin hem generatif hem de vegetatif gelisimin-
de oldukc¢a biiylik etkileri olan ve bitki bilinyesinde
dogal olarak bulunan hormonlarin varligindan veya
yoklugundan, cinsinden, etkisinden ve varsa miktarin-
dan emin olmak gerekir. Bitki biinyesinde bulunan
biiytime diizenleyicilerinin, cins ve miktar bakimin-
dan, donemsel olarak degisim gosterdikleri bilinmek-
tedir. Igsel biiyiime diizenleyicileri, tiirler ve gesitler
hatta tipler arasinda degisik diizeylerde olabilmekte-
dir. Bitkinin ¢esitli organlart da igsel biiyiime diizen-
leyicileri bakimindan farkli sonuglar vermektedir.
Biinyede bulunan biiylime diizenleyicilerinin, farkli
donemlerdeki degisimleri saptanirsa, disaridan yapila-
cak hormon ilavelerinde, bitkiye uygulanacak dozun
sinirlarinin - belirlenmesi kolaylasacaktir (Ersoy ve
Kaynak 1998).

Arastirmada, donemler agisindan IAA seviyeleri
incelendiginde ¢ok onemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (p<0.01). Cicek doneminde (0,076 ug.g™),
kiigiik meyve déneminde (0,065 pg.g") ve haziran
dokiimii donemlerinde (0,007 pg.g™) IAA tespit edil-
mis olup, IAA miktarinda sabit bir gidis sonrasinda
kiiciik meyve doneminden sonra hizli bir diisiis oldugu
belirlenmistir. Bu durum Takahashti ve ark.” nmn
(1975) Satsuma mandarini meyvelerinde baglangigta
daha yiiksek olan ve daha sonra azalan bir oksin sevi-
yesini gosteren ¢aligma ile uyumludur (Josan ve ark.
1999). Josan ve ark. (1999) da, , TAA seviyesinin
Baramasi limon c¢esidinde baglangigta yiiksek iken,
meyve tutumundan 75 giin sonrasina kadar azaldigini,.

meyve olgunlagma doneminde ise TAA seviyesinin
tekrar yiikseldigini bildirmiglerdir.

Takahashti ve ark. (1975), bitkilerdeki en 6nemli
dogal oksin olan TAA miktarini, satsuma mandarinin-
de (Citrus unshiu) tam gigeklenmeden 2-3 hafta sonra-
st hari¢ biiylime esnasinda ¢ok diigilk bulmuslardir
(Chamarro ve ark. 2001). Bu arastirmada da IAA
seviyesi ¢iceklenme donemi (0,076 pg.g™") ve kiigiik
meyve doneminde (0,065 pg.g") yiiksek bulunmus,
ancak son oOrnekleme donemi olan haziran dokiim
déneminde (0,007 pg.g") IAA seviyelerinin azaldig
tespit edilmistir.

Genel olarak "Balady" mandarin yapraklarinin
endojen gibberellin ve oksin igerikleri ¢icek tomurcuk
olusumunun ilk asamalarinda nispeten en yiiksek
degerlere ulagsmis ve daha sonraki gelisim agamalarin-
da yavas yavag ve siirekli olarak azalmistir (EI-
Hammady ve ark. 1990). Bu calismada da ¢igek do-
neminde (0,076 pg.g™), kiigik meyve doneminde
(0,065 pg.g™") ve haziran dokiimii dsnemlerinde (0,007
pg.g’) TAA tespit edilmis olup, benzer bir azalma
gOriilmistiir.

Tahiti limonu ve Wilking mandarininde kiigiik
meyve doneminde meyvelerin hizla gelistikleri ve bu
hizli gelismenin meyve dokularinda sentezlenen IAA
diizeyleri ile alakali olabilecegi belirtilmistir. {lk asa-
madaki hizli gelismenin meyvedeki yiiksek IAA sevi-
yesinden kaynaklanabilecegi vurgulanmigtir (Josan ve
ark. 1999). Cilekte, akenler iginde iiretilen oksinin
meyve bilylimesini tegvik ettigi belirlenmistir (Kojima
ve ark. 1994). Bu arastirmada da, c¢icek doneminde
(0,076 pg.g’) ve kiigiik meyve doéneminde (0,065
pg.g') TAA miktarlarinm yiiksek olmasiyla, IAA’nin
meyve gelisimini tegvik edebilecegi tesbit edilmistir.

Dokiilen ve dokiilmeyip agacta kalan cicek ve
meyvelerdeki IAA seviyeleri incelendiginde, istatistiki
acidan fark bulunmamigtir. Meyve ve cigeklerdeki
IAA miktar1 dokiilende 0,043 pg.g” ve dokiilmeyende
0,056 pg.g”' olarak tespit edilmistir. Okuda’ nm
(2000) bildirdigine goére, IAA’ nin dogrudan veya
dolayli olarak ¢igeklenme siirecini etkiledigi fakat
narenciye agaglarinin diger kisimlarinda meyve verme
veya meyve dokiimiiniin TAA igerikleri {izerine etki-
siyle ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir yargisina,
yapilan bu ¢aligma ile bir kanit sunulmus bulunmakta-
dir.

Guardiola ve Lazaro (1987), kii¢iik Satsuma man-
darin meyveciklerinde IAA’ da meydana gelen artigin
kopmay1 onlemede ve kiigiik meyvelerin biiyiimesini
ilerletmede etkilidir savin1 desteklemislerdir (Kojima
ve ark. 1996). IAA’ nin kopmada etkilidir savi, bu
calisma ile uyusmamaktadir.

IAA’ nin dogrudan veya dolayl olarak ¢iceklenme
stirecini etkiledigi ortaya konulmaktadir. Fakat naren-
ciye agaclarinin diger kisimlarinda meyve verme veya
meyve dokiimiiniin TAA igerikleri iizerine etkisiyle
ilgili belgeler mevcut degildir. Ustelik ¢ogu caligma
koklerde degil, filizlerde, yapraklarda ya da tomurcuk-
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lardaki fitohormonlarla ¢igeklenme arasindaki iliskiye
odaklanmistir. Kok sistemi, c¢iceklenmede Onemli
olabilir ¢linkii siirekli olarak meyve veren zirai miida-
halelerle elde edilmis iiriinler olsalar bile, istikrarl
olarak meyve veren agaglar, aralikli olarak meyve
verenlere gore Onemli Olglide daha kaliteli koklere
sahiptir. Bu yiizden, ¢iceklenmeyle alakali olarak
koklerdeki fitohormon seviyelerinin de incelenmesi
o6nemlidir (Okuda 2000). Bu c¢alismada da sadece
cicek ve kiiciik meyve ornekleri dikkate alinmustir.
Koklerdeki durumun da ileri ¢alismalarda ele alinma-
sinda fayda vardir. Ciinkii ¢igeklenmenin direkt olarak
koklerdeki IAA konsantrasyonlar: ile alakali olabile-
cegi vurgulanmaktadir.

Okuda’ya (2000) gore bugiine kadar bildirilen hig-
bir calisma, ¢igeklenmede TAA’ nin bir etkisi oldugu-
nu gostermemistir. Bizim bulgularimiza gore ¢igek-
lenme ve kiicliik meyve donemlerinde haziran dokiim
donemine gore IAA diizeyleri daha yiiksek bulunmus-
tur. Ozellikle narenciyelerde olgunlasma doéneminde
meydana gelen dokiimiin kopma bolgesinde IAA artisi
neticesinde meydana gelen etilen artig1 nedeniyle vuku
buldugu bildirilmistir (Okuda 2000). ilerleyen zaman-
larda olgunlasma doneminde de &rnekler almarak
IAA’ nin artis gosterip gostermedigi arastirilabilir ve
bu tip ¢alismalar literatiirdeki eksiklikleri doldurmasi
agisindan oldukga 6nemli olabilir..

ABA uygulamasindan sonra en belirgin IAA artis1
kopma tabakasinda meydana gelmistir. Uygulanan
ABA konsantrasyonuna bagli olan bu artig, ¢icek
sapimna TIBA uygulandiginda olusan durumla benzer-
lik tagir. Belirgin bir sekilde ya yapraklara yapilan bir
ABA uygulamasma ya da kopma tabakasina yakin
kisimlara yapilan bir TIBA uygulamasina bagl olarak
kopma tabakasinda IAA artmig ve kopma baslamistir
(Okuda 1999). Bu galismada kopma tabakasinda bazi
miidahalelerle (ABA ve TIBA uygulamalari) miktari
arttirtlan IAA’ nin meyvede dokiimii sagladigina dik-
kat ¢ekilmistir. Bu ¢alismada ise tam tersi olarak TAA
diizeylerinin azalmasiyla kopma arasinda bir iligki
kurulamamistir. Yani dokiilen ve dokiilmeyen c¢icek
ve meyvelerdeki TAA konsantrasyonlart agisindan
istatistiki bir farklilik elde edilememistir. Ancak tam
tersi bir bulgu olarak haziran dokiim doneminde TAA
konsantrasyonunun azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Pozo (2001), Valencia portakal ¢esidinin ¢igekle-
rinde biilylimeyi tesvik eden hormonlarin biiyiimeyi
engelleyen hormonlarindan daha yiiksek oldugunu
bulmustur. Bu oranin partenokarpik Marsh Seedless
altintopu ve mandarin portakal melezi Tangor ¢esidin-
de daha diisiik degerlerde oldugunu belirlemistir. Tiim
cesitlerde, erken meyve gelisimi doneminde iki cesit
meyve dokiimiinin oldugunu goézlemlemistir: (1)
govdeye siki sikiya bagli, klorofil igerigi yliksek olan
kabuklu normal gelisen meyveler, (2) kabugunda
diisik klorofil igeren gelismeyen meyveler. Meyve
tutumu periyodu boyunca biiylimeyi tesvik eden hor-
mon diizeyleri agaca sik1 bagli olan meyveciklerde iyi

gelisemeyen meyvelerden daha yiiksek olmustur.
Bizim ¢alismamizda dokiilen ve dokiilmeyen cicek ve
meyveler arasinda istatistiki olarak fark yok ¢ikmasin-
dan, sadece IAA miktarina degil diger gelismeyi tes-
vik eden hormon diizeylerine bakmak gerektigi sonu-
cu ortaya ¢ikmaktadir.

Cesitler arasindaki IAA seviyeleri istatistiki olarak
incelendiginde ¢ok Onemli farklar tespit edilmistir
(p<0.01). Valencia gesidinin IAA miktar1 0,077 pg.g”
ve Washington Navel ¢esidinin ise 0,022 pg.g” olarak
belirlenmistir.

Bu c¢alismada kullanilan Washington Navel ¢esidi-
nin mutlak olarak c¢ekirdeksiz, diger g¢esit olan
Valencia’ nin ise az ¢ekirdekli (3-4) oldugu bilinmek-
tedir (Mendilcioglu 1996). Calismamizda yer alan
cesitlerin TAA seviyelerinin arastirilmasi sonucunda az
¢ekirdekli Valencia ¢esidinin IAA seviyesi 0,077 ug.g
! olurken, ¢ekirdeksiz Washington Navel cesidinin
IAA seviyesi 0,022 pg.g” olup, bu durum, Baydar ve
Harmankaya (2005)’ nin yaptig1 c¢alismalar ve daha
once yapilan calismalarda da ¢ekirdekli ¢esitlerin TAA
seviyesinin ¢ekirdeksiz cesitlerden daha yiiksek oldu-
gu bilgisiyle uyumludur.

Kojima (1997), Hyuganatsu (Citrus tamurana
[Hort.] Ex. Tanaka) ile satsuma mandarininin (Citrus
unshiu Marc. cv. Ozaki). ¢gigek ve meyveciklerinde bir
calisma yapmistir. Hyuganatsu cesidinin stamenleri
satsumaya gore daha yiiksek diizeyde TAA ve GA
igermistir. Cesitler arasinda onemli derecede farkli
sonuclar elde edilmistir. Bu c¢alismada da ¢esitlerin
IAA seviyeleri, Valencia cesidinde 0,077 pg.g”,
Washington Navel ¢esidinde 0,022 pg.g™' olarak belir-
lenmigtir. Dollenmeden hemen sonra, Hyuganatsu
¢esidinin kiigiik meyveciklerindeki ABA ve [IAA dii-
zeyleri yiiksek, partenokarpik olan satsuma mandari-
nin ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. Meyve tutu-
mundan sonra her iki ¢esidin meyve baglayan tiple-
rinde IAA diizeyleri daha yiiksek bulunmus, boylece
sepallerde bulunan TAA’ nin meyve dokiimiinii engel-
lemeye yardimci oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
yine Baydar ve Harmankaya’ nin (2005) yaptig1 ca-
lismalar ve daha Once yapilan ¢alismalarda da cekir-
dekli cesitlerin IAA seviyesinin g¢ekirdeksiz c¢esitler-
den daha yiiksek oldugu sonucuyla sonuglarimiz para-
lellik gostermektedir.

Cesitlerin donemlere gore IAA seviyeleri incelen-
diginde, Cesit x Donem interaksiyonlarinin ¢ok énem-
1i oldugu tespit edilmistir (p<0.01). Valencia ¢esidinde
cigek (0.123 nug.g™") ve kiigiik meyve (0.097 pg.g")
donemlerinde TAA miktar1 ayn1 seviyede (a) iken,
Valencia ¢esidinin haziran dokiimii doneminde (0.012
pg.g') ve Washington Navel ¢esidinin tim dénemle-
rinde (sirastyla 0.030 pg.g”’ 0.033 ug.g' ve 0.003
pg.g’) istatistiki agidan aym seviyede (b) oldugu
tespit edilmistir. IAA seviyelerinin donemlere gore
diisiis gostermesi Josan ve ark. (1999) tarafindan yapi-
lan ¢alismalarla uyumludur. Cesitler arasindaki TAA
seviyesinin farkli olmas1 Baydar ve Harmankaya ’ nin
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(2005) c¢ekirdekli ve c¢ekirdeksiz iiziimlerde ve
Kojima’ nin (1997), Hyuganatsu ¢esidi ile satsuma
mandarininde yapmis oldugu c¢alismayla da destek-
lenmektedir.

Cesitlerin donemsel olarak dokiim durumlarina go-
re IAA seviyeleri incelenmistir; bu hormon seviyeleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamis-
tir.

Yetersiz meyve tutumlart direkt olarak verimi
olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle her ne sebeple
olursa olsun istenilen oranin altindaki ¢i¢eklerin mey-
ve baglamamasi, ¢igeklerin ne sebeple olursa olsun
dokiimleri, kiiciik meyve ve haziran ddkiimlerinin
sebepleri ve bu sebeplerin ortadan kaldirilarak gerekli
iriinlin elde edilmesi ekonomik yetistiricilik i¢in en
6nemli konulardan biridir.

Sonug olarak, bir agacin tiim fizyolojik gelisim
asamalarinda 6nemli olan ¢ok diigiilk miktarlariyla bile
olagan istii sonuglar ortaya cikarabilen bitkisel hor-
monlarin degisik bitki dokularindaki varlik veya yok-
luklarini, cins, etki ve varsa diizeylerini belirlemek
son derece onemli fizyolojik ¢alismalardandir. Kani-
mizca, bitki fizyolojisindeki caligmalarin amaglarin-
dan ve en dnemlilerinden birisi bitkinin biiylime me-
tabolizmasinin anlagilmas1 ve bu bilginin {retimin
arttirtlmasinda kullanilmasidir.
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