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OZET

Farkly ekim zamanlarimin(25 Eyliil, 15 Ekim, 5 Kasim, 26 Subat ve 14 Nisan) etmenin patojenitesine etkisinin incelendigi
denemelerde 5 Kasim da yapilan ekimde (III. Ekim zamani) hastaligin diger ekim zamanlarina gore daha yiiksek (% 88.96)
ciktigr belirlenirken 25 Eyliil tarihinde yapilan ekimde (I. Ekim zamani) hastalik en diisiik oranda (% 0.90) ¢ikmistir. Bes
farkl fungisidin (Dinicanozole, Carbendazim, Tebucanozole, Carboxin, Maneb) siirme hastaligina etkileri incelendiginde
ise, biitiin ilaglarn hastalik ¢ikisinda % 100’e varan etkinlikte olduklart tespit edilmistir. Ug degisik inokulasyon tipi (suni
tohum inokulasyonu, toprak inokulasyonu ve dogal tohum inokulasyonu) ve bunlarin farkly inokulum yogunluklarimin siirme
hastaligimin patojenitesi iizerine etkilerinde suni ve toprak inokulum yogunluklar: arasindaki farklar istatistiksel (P<0.05)
olarak onemsiz bulunurken, dogal inokulum yogunluklar: arasindaki farklar 6nemli bulunmugstur.

Anahtar Kelimeler: Ekim zaman, inokulasyon tipi, fungisit, Bugday, Tilletia foetida
EFFECTS OF SOME FACTORS ON PATHOGENICITY OF WHEAT BUNT DISEASE
ABSTRACT

In experiments in which the effects of different planting times (September 25", October 15, November 5, February 26 and
April 14) on pathogenicity of wheat bunt disease were explored, it was established that in the planting implemented on No-
vember 5" 2003 (the third planting time), the disease was higher than other planting times (88.96 %), whereas in the plant-
ing implemented on September 25" 2003 (the first planting time),the disease appeared the lowest (0.90 %). On the other
hand, when the effects of five different fungicides (Dinicanozole, Carbendazim, Tebucanozole, Carboxin, and Maneb) on bunt
disease were studied, it was found that all these chemicals were up to 100 % effective against bunt disease.On the issue of
the effects of three different typies of inoculation (artificial seed inoculation, soil inoculation and natural seed inoculation)
and their different inoculum densities on the pathogenicity of bunt disease, the differences between artificial and soil inocu-
lum densities were found to be insignificant, while the differences between natural inoculum densities were found significant.

Key Words: Planting time, inoculation type, funcicide, wheat, Tilletia foetida

GIRIS

Ulkemizde cografik biiyiikliik bakimindan Dogu
Anadolu bdlgesinden sonra gelen I¢ Anadolu Bélgesi
151.000 km® lik yiizolgiimiiyle Tiirkiye topraklarinin
yaklasik %19’unu kaplar (Anonymous, 2002). Tiirki-
ye’de oldugu gibi i¢ Anadolu Bolgesinde de tarla bitki-
leri ekilisinde hakim bitki grubu tahillardir. Tirkiye
tarla bitkileri ekilisinde %75.5 olan tahil ekim alani, ¢
Anadolu Bolgesinde %68.3, Tiirkiye’nin yiizol¢iimi
bakimindan en biiyiik ili olan Konya’da %87.4 gibi son
derece yiiksek bir orandadir. Tahillar igerisinde en

onemli payr ise bugday almaktadir (Duran ve ark.,
2003).

Tiirkiye’de ve 6zellikle Konya ilinde serin iklim ta-
hillar1 tariminin bu denli yaygin olusunda, o6zellikle
karasal iklimin hiikiim siirdiigii yerlerde iklimin zorla-
yici etkisi ve bu bitki grubunun bu sartlara adaptasyon-
larmin yiiksek olmasi yaninda, tarimlarinin tam meka-
nize olmasi ve bu nedenle {iretimlerinin daha kolay ve
ucuz olmasi, temel tiiketim maddeleri olmalari ve

'Zir. Yiik. Miih. Mustafa TUNCEL'in Yiiksek Lisans Tez
calismasindan dzetlenmistir.
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pazarlama problemlerinin olmamasi siralanabilir. Kon-
ya ilinde toplam 1.515.121 hektar tarim arazisinin
1.323.159 (% 87.4) hektarinda hububat tarimi yapil-
maktadir. Bunun 752.410 (% 49.7) hektarini bugday,
513.689 (% 33.9) hektarmi arpa geri kalan % 5’inide
cavdar, musir ve yulaf tarimi olusturmaktadir (Duran ve
ark., 2003).

Tiirkiye de ve Konya’da eski yillara gore dekara
verimde sirastyla %10.9 ve %18.5 oranindaki artista
sulu tarima agilan alan sayisinin her gecen giin artma-
simnin giibreleme imkanlarinin gelistirilmesi ve daha
verimli bugday c¢esitlerinin kullanilmasinin  biiyiik
katkilar1 olmustur. Bugday cesidi ile en optimal iiretim
ve bakim teknikleri kullanilmis olsa bu {iriin hastalik,
zararl1 ve yabanci otlarin olumsuz etkilerine karst ko-
runamazsa bundan istenen verimi elde etmek miimkiin
degildir. Ciinkii her yil diinyadaki bitkisel iiretimin
yaklasik %35°1 hastalik, zararli ve yabanci otlardan
dolay1 kayba ugramaktadir (Agrios,1997). Bu oran
hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi miicadele ya-
pilmasina ragmen, eger her hangi bir miicadele yapil-
mamig olsa toplam iiriiniin yaklasik %65°1 bu tiir canli
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organizmalarin heba

(Oztiirk,1997).

Anadolu’da iireticiler tarafindan Kor, Karamuk ve
Karadogu olarak bilinen siirme hastaligi, diinyanin
bugday iiretimi yapilan her yerinde yayilmis olup,
Tiirkiye’de de en Onemli bugday hatsalliklarindan
biridir. Bugdayda 6nemli verim kayiplarina yol acan
siirme hastaliklarina karsi miicadele edilmedigi du-
rumlarda ortalama % 15-20 oraninda iiriin kaybina
neden olur. Tohumlugun birkag yil ilaglanmadan ekil-
digi durumlarda bu zararin % 75-90’1ara kadar ulastig1
tespit edilmistir (Anonymous, 1995; Onogur, 1996).

zarartyla olup gitmektedir

Bugday iiretimi i¢in tehlikeli olan bu hastaligin ¢1-
kisinda bazi faktorlerin etkilerini arastirmak i¢in bu
calisma yapilmistir

MATERYAL VE METOD

Denemede Kullanilan Fungal inokulum

2003 yilinda yiiritiilen denemelerde kullanilmak
iizere gerekli miktardaki Tilletia foetida inokulumu
2002 yilinda yapilan bir 6n ¢aligma ile tiretilen Bolal —
2973 bugday ¢esidinin siirmeli danelerinden saglan-
mistir.

Denemede Kullanilan Bugday Cesitleri

Farkli ekim zamanlarinin bugdayda Tilletia foetida
etmeninin neden oldugu siirme  hastaligmin
patojenisitesine etkisini belirlemek i¢in Gerek — 79 ve
Yakar-99 bugday cesitleri, diger denemelerde ise
sadece Yakar-99 ¢esidi kullanilmstir.

Denemede Kullanilan Kimyasallar

Stirme hastaliginin ¢ikisina bazi fungusidlerin et-
kinligini belirlemek i¢in yiiriitiilen denemede kullani-
lan fungusidlere ait bazi 6zellikler Tablo 1’de veril-
mistir.

Tablo 1. Siirme Hastaligmin Cikigina Etkinligi Denenen Fungisidler Ve Bazi Ozellikleri

Etkili Madde Dozu Preparat Adi ve Formiilasyon Firma Ad1
%1 Diniconazole 150gr /100 kg Dinizol KT Agrosan
Maneb 150gr /100 kg Saneb M 22 Safa Tarim
Tebuconazole 150gr /100 kg Raxil DS 2 Bayer
%50 Carbendazim 150gr /100 kg Carbendazim 50 WP INPA
Carboxin 150gr /100 kg Vitavax 200 Hektas

Denemelerde Kullanilan Fungal inokulumun
Elde edilmesi

2003 yilinda yiiriitiilen bir dizi denemede kulla-
nilmak {izere gerekli miktardaki Tilletia foetida
inokulumu icin Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii tarafindan 1993-1997 yillart
arasinda ylriitilen bir proje ¢ercevesinde Kayseri
ilinin Talas ilgesinden gelen ve viriilensligi bilinen
1613 nolu bugday 6rneginden ayiklanan siirmeli dane-
lerden hazirlanan  %0.3’1lik Tilletia  foetida
inokulumu ile Bolal — 2973, Gerek — 79 ve Cumhuri-
yet-75 bugday c¢esitlerine ait tohumlar inokule edilerek
2002 yilinda Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN deneme tarlasina yeterli
miktarda ekilmislerdir. Bu tohumlardan gelisen bitki-
lerde hasada yakin basaklar kontrol edilerek, hastalikli
basak oranlar1 saptanmistir. Yapilan sayimlar sonucu
hastaliga daha hassas (Bolal-2973 %68, Gerek-79
%34, Cumbhuriyet-75 %65) oldugu tespit edilen Bolal
— 2973’tin hastalikli bagaklarindan 2003 yilindaki
denemelerde kullanilmak iizere yeterli miktarda
Tilletia foetida inokulumu temin edilmistir.

Farkh Ekim
Patojenisitesine Etkisi

Zamanlariin Etmenin

Materyal olarak kullanilan bugday cesitleri igeri-
sinde bulunan korlii daneler, burusuk daneler ve kiigiik
daneler saglikli danelerden ayrilmistir. Ekimden 6nce
suni olarak inokule edilecek saglikli danelerden 100 gr
almarak temiz bir cam kavanoz igerisine konulmustur.
Tilletia  foetida  klamidiosporlar1  ile  suni
inokulasyondan 6nce klamidiosporlarin danelere kolay
bir sekilde yapismalarini saglamak i¢in cam kavanoz

icerisindeki bugdaylar 5-10 damla su ile nemlendiril-
mistir. Daha sonra %0.3 dozunda T. foetida sporlari
ile bugday daneleri inokule edildikten sonra, cam
kavanozlar kapaklar1 i¢ine hava almayacak sekilde
kapatilarak calkalanmistir. Calkalama islemi bugday
danelerinin sakal kisimlari siirme sporlari ile homojen
bir sekilde kaplanana kadar devam etmistir. Kontrol
parsellerinde kullanilacak olan bugday daneleri her
hangi bir inokulasyona tabi tutulmadan 9%1’lik
Dinicanozole (Dinizol KT) ile 150gr/150 kg tohum
dozunda ila¢lanarak ekime hazirlanmiglardir.

Ucg kislik ve iki yazlik olmak iizere toplam 5 ekim
zamani denenmis olup, ilk kighk ekim 25.09.2003
tarihinde, ikinci kishk ekim 15.10.2003 ve iiglincii
kislik ekim 05.11.2003 tarihinde, yazlik birinci ekim
26.02.2004 tarihinde yazlik ikinci ekim 14.04.2004
tarihinde yapilmustir.

Her bir tohum yatagina 10 gr tohum gelecek sekil-
de 5-6 cm derinlige tohumlar ekilerek iizerleri diizgiin
bir sekilde elle kapatilmistir. Yazlik 2. Ekimde bitkile-
rin sapa kalkmasinin saglanmasi i¢in vernelizasyon
islemi yapilmistir. Bunun i¢in denemede kullanilacak
miktarda tohumlar tartilip ayr1 ayri kavanozlara ko-
nulmus, daha sonra kavanozlardaki tohumlar az bir
oranda nemlendirilerek oda sicakliginda beklemeye
almmustir. Bir slire sonra tohumlarda beyaz ug¢ olu-
sumlari1 goriilmeye baslanmistir. Ug olusumu goriilen
tohumlar ilk olarak 2 giin siireyle 1.5 °C’de tutulmus-
tur. 2. giiniin sonunda iklim odasinn sicakligi -0.5 °C
’ye diigiirilmiis ve tohumlar 5 giin siireyle bu ortamda
tutulmustur. Daha sonra tohumlar iklim odasindan
¢ikartilarak ekimleri yapilmustir.
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Kislik birinci ekim yapildiktan sonra hava sicakli-
ginin yiiksek olmasi ve toprak neminin yetersizligi
sebebiyle 25.09.2003, 28.10.2003 ve 04.10.2003 tarih-
lerinde tohum yataklar1 nemlendirilmek suretiyle
deneme parselleri sulanmistir. 17.10.2003 tarihinde
kus zararinin Onlemek amaciyla deneme parselinin
etrafina kilgiksiz olmasi nedeniyle kuslarin tercih
edecegi Bezostaje-1 gesidi 3 sira halinde ekilmis ve
arazinin ¢evresi kus zararina kargt koruma altina alin-
mistir. 22.04.2004 tarihinde parseller ¢imlenen bug-
daylarin gelisimini artirmak amaci ile amonyum nitrat
(1.5kg/90m®) giibresiyle ~giibrelenmistir. Deneme
parselleri olusmas1 muhtemel kus zararina karsi kuslar
icin repellent etkisinin oldugu bilinen Monocrotophos
etkili maddeye sahip Monofos isimli ticari preparat ile
2 ml/L. dozundaki iki kez, yine ayni etkili maddeye
sahip Papion 40 SC isimli preparat ile de 400 ml/L
dozunda ii¢ kez olmak iizere toplam 5 kez degisik
tarihlerde ilaglanmuslardir.

Degisik Fungisidlerin Etmenin Patojenisitesine
Etkisi

Denemede kullanilmak {izere temizlenmis ve ayik-
lanmis Yakar bugday cesidine ait tohumdan igleri
temizlenmig 5 kavanoza 180’er gram tartilarak ayri
ayr1 konulmustur. Daha sonra siirme sporlarimin bug-
day danelerine daha kolay bir sekilde tutunmalarini
saglamak maksadiyla daneler biraz nemlendirilmistir.
Nemlendirilen her bir kavanozdaki 180 gramlik bug-
day tohumu %0.3 dozunda (0.54 gr siirmeli dane/180
gram tohum) Tilletia foetida sporlartyla suni olarak
inokule edilmistir. Inokulasyondan sonra kavanozlar 5
dakika siireyle iyice calkalanarak siirme sporlarimin
bugday danelerine homojen bir sekilde tutunmalarin-
dan emin olunduktan sonra her bir kavanoza kullani-
lan fungisidlerin pratikte uygulama dozlar1 (150gr/100
kg tohum) baz almnarak 0.27°ser gram fungisid ilave
edilerek, ilaclarin homojen bir sekilde bugday tohumu
ile karigimi saglanana kadar kavanozlar calkalanarak
ilaglama islemi tamamlanmustir. Kontrol olarak kulla-
nilacak bugday tohumlar1 ise 9%0.3 dozunda siirme
sporlar1 ile inokule edildikten sonra her hangi bir
fungisid muamelesine tabi tutulmamiglardir. Bu sekil-
de hazirlanan bugday tohumlart 04.11.2003 tarihinde
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Ensti-
tiisiinde deneme tarlasina ekilmislerdir. Deneme ii¢
tekerriirlii bolinmiis bloklar tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitilmiis ve 10.11.2003, 17.11.2003,
28.11.2003, 12.12.2003 tarihlerinde 4 kez olmak iizere
deneme parselleri sulanmistir.  01.05.2004  ve
21.05.2004 tarihlerinde deneme parselleri icerisinde
yabanci ot temizligi yapilmistir.

Farkh Inokulum Tipi ve Yogunluklarimin Has-
talik Cikisina Etkisi

Farkli Inokulum tipi ve yogunluklarnin siirme
hastaliginin ( Tilletia foetida) ¢ikigina etkisini belirle-
mek igin ii¢ farkli Inokulum tipi ve bu inokulumlarin
farkli yogunluklarinda 2003 yilinda Bahri Dagdas

Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin arazi-
sinde bir deneme yiiriitilmiistiir.

Suni Tohum inokulasyonu

Suni tohum inokulasyon i¢in 30’ar gram Yakar ¢e-
sidi bugday tohumu tartilarak 5 ayr1 kavanoza konul-
mugtur. Daha sonra stirme sporlarin bugday danele-
rine daha kolay bir sekilde tutunmalarini saglamak
maksadiyla daneler biraz nemlendirilmistir. Nemlendi-
rilen her bir kavanozdaki 30’ar gramlik bugday tohu-
mu %0.1, %0.3, %0.5 ve %1 yogunlugunda Tilletia
foetida sporlartyla suni olarak inokule edilmistir.
Inokulasyondan sonra kavanozlar 5 dakika siireyle
iyice calkalanarak siirme sporlariin bugday daneleri-
ne homojen bir sekilde tutunmalart saglanmistir.
Kontrol i¢in 5. kavanoza alinan 30 g bugday tohumu
Dinizol Kt ilact ile 150 g/100kg tohum dozunda ilag-
lanmistir. Bu sekilde hazirlanan bugday tohumlari
20.10.2003 tarihinde Bahri Dagdas Uluslararas1 Ta-
rimsal Arastirma Enstitlisiiniin deneme arazisinde 2
metre uzunlugunda parsellere 3 tekerriirlii olarak
ekilmiglerdir.

10.11.2003, 17.11.2003, 28.11.2003, 12.12.2003
tarihlerinde 4 kez olmak iizere deneme parselleri su-
lanmugtir. 01.05.2004 ve 21.05.2004 tarihlerinde de-
neme parselleri igerisinde yabanci ot temizligi yapil-
mistir.

Toprak inokulasyonu

Hasat sirasinda hastalikli basaklardaki siirmeli da-
neler mekanik darbe sonucu pargalanarak temiz to-
humlart kolaylikla bulastirabildikleri gibi bunlar tarla
topragina karigarakta siirekli toprak bulagikligini sag-
lamaktadirlar. Bulasik topraktaki siirme sporlar1 da
sartlar uygun oldugunda g¢imlenerek bitkicikleri
koleoptilden enfekte ederek hastalandirmaktadir. Iste
topraktan inokulasyonun siirme hastaliginin ¢ikigina
etkisini belirlemek i¢in 2003 yilinda Bahri Dagdas
Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinlin arazi-
sinde bir deneme ylriitilmiistiir. Burada toprak
inokulumunun yogunluk seviyesinin belirlenmesinde
stirvey caligsmasi sirasinda bulasik drneklerdeki siirme-
li dane sayilar1 dikkate alinmigtir. Soyleki; siirvey ile
ilgelerden toplanan orneklerin her birinin 300’er gra-
mindaki siirmeli dane sayilar tespit edilmistir. Yapi-
lan bu sayimlar sonucu bulasik orneklerde degisik
sayilarda siirmeli dane varligi bulunmustur. Bu bula-
stk orneklerden toprak inokulasyonu i¢in 300 gram
bugday igerisinde 10, 30 ve 90 adet siirmeli dane tes-
pit edilenler secilmistir. Bu drneklerden de 1 m”’ye
kag¢ adet siirmeli danenin gelecegi, 1 m”*den elde
edilen {irtin miktar1 400 gram olarak kabul edilerek
hesaplanmistir. Buna gore 1 m*’ye tekabiil eden siir-
meli dane sayist sirasiyla 12, 40 ve 120 olarak bulun-
mustur. Iste bu sekilde belirlenen inokulum yogunlugu
(12, 40 ve 120 siirmeli dane / m? toprak )’nin her biri
ayr1 ayrt ilk 6nce 500 gram kum ile karistirilmistir.
Kum ile karistirma isleminde siirmeli daneler iyice
ezilerek klamidiosporlarin kuma homojen bir sekilde
karigmalar1 saglanmigtir. Kum ile iyice karigtirilarak
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hazirlanan farkli yogunluklardaki inokulumlar 6nce-
den hazirlanmis tohum yataklarina tohumlar birakil-
diktan sonra tohumlarin {izerine homojen bir sekilde
verilmistir. Kontrol olarak kullanilan tohumlar ise
herhangi bir inokulasyona tabi tutulmadan Dinizol KT
isimli fungusid ile 150gr/100kg tohum dozunda ilag-
lanarak tohum yataklarina ekilerek, {izerlerine ayni
miktarda inokulasyonsuz kum serpilmistir. Daha sonra
tohum yataklarimin {izeri toprakla diizgiin bir sekilde
kapatilmstir.

Dogal Tohum Inokulasyonu (Dogal Bulasikhik)

Hasat sirasinda hastalikli basaklardaki stirmeli da-
neler mekanik darbe sonucu parc¢alandiklarinda serbest
kalan klamidiosporlar saglikli danelerin sakal kisimla-
rina tutunarak bunlarinda dogal olarak bulagmalarini
saglamaktadirlar. Hasat edilen iiriinde hastalikli dane
ne kadar fazla olursa temiz bulasik olmayan bugday
danelerinin de etmenin klamidiosporlariyla o denli
yogun inokule olmalari s6z konusudur. Hasat edilen
iiriindeki hastalikli dane sayisinin yogunlugundan yola
¢ikilarak dogal olarak bulasan bugday tohumlarindan
gelisen bitkilerdeki hastalik siddetini tespit etmek i¢in
2003 yilinda Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinlin arazisinde bir deneme yiirii-
tilmiistiir. Burada tohum inokulumunun yogunluk
seviyesinin belirlenmesinde siirvey ¢aligmasi sirasinda
bulasik oOrneklerdeki siirmeli dane sayilari dikkate
alimmustir.  Soyleki; siirvey ile ilgelerden toplanan
orneklerin her birinin 300’er gramindaki siirmeli dane
sayilar1 tespit edilmistir. Yapilan bu sayimlar sonucu
bulagik orneklerde degisik sayilarda siirmeli dane
varligr bulunmustur. Makroskobik incelemeler sonu-
cunda Tilletia spp. sporlariyla bulasiklik bakimindan
en yogun 3 ornek segilmistir. Siirme hastalig ile bula-
siklik bakimindan en yogun 6rnek 274 siirmeli dane
tespit edilen Sarayonii ilgesine bagli Bahgesaray Ko-
yiinden gelen 18 no’lu 6rnek, Siirme hastalig ile bula-
siklik bakimindan ikinci derecede yogun olarak ise
155 siirmeli dane tespit edilen Merkez Selguklu ilgesi-
ne bagl Pinarbasi Kdyiinden gelen Selguklu — 2 ola-
rak belirtilen 6rnek olmustur. Stirme hastalig ile bula-
siklik bakimindan 3. derecede yogun bulasik drnek ise
45 siirmeli dane tespit edilen Cihanbeyli ilgesine bagl
Tasgpinar Koyiinden gelen Cihanbeyli - 9 olarak belir-
tilen 6rnek olmustur. Bu ii¢ 6rnek herhangi bir tohum
ilaglamasma tabi tutulmadan 20.10.2003 tarihinde
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Ensti-
tiistinde deneme arazisine yerine ekilmislerdir. Kont-
rol olarak kullanilan tohumlar ise herhangi bir
inokulasyona tabi tutulmadan Dinizol KT Ilac1 150
2/100kg tohum dozunda ilaglanarak tohum yataklarina
ekilmigtir.

Deneme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Tiim deneme parsellerindeki hasada yakin bagaklar
kontrol edilerek, hastalikli ve saglikli basak sayilari
ayr1 ayri tespit edilmis ve hastalikli basak oranlari
saptanmustir. Her bir tekerriirde tespit edilen hasta
basak sayisi toplam basak sayisina % olarak oranlana-

rak ylizde hastalikli
(Anonymous, 1996).

Stirme hastaligma karsi1 fungusidlerin etkinligi

basak orant bulunmustur

Abbott formiiline gbre hesaplanmistir  (Agik-
£67,1993). Bu formiile gore;
E =K-M x100
K

E=%’de etki

K= Kontroldeki Hastalikli Bitki Say1si

M= ilaglida Hastalikl: Bitki Sayist

Aragtirmadan elde edilen degerler MSTAT-C pa-
ket programi kullanilarak “tesadiif bloklart deneme
desenine” goére varyans analizine tabi tutulmustur. F
testi yapilmak sureti ile farkliliklar tespit edilen is-
lemlerin ortalama degerleri P<0.05 (LSD) 6nem testi-
ne gore gruplandirilmigtir (Diizgilines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkh Ekim
Patojenisitesine Etkisi

Iki farkli bugday cesidi kullanilarak bes farkl
ekim zamanmin etmenin patojeni sitesine etkisinin
arastirildigi denemeye ait sonuglar Tablo 2°de veril-
mistir.

Zamanlariin Etmenin

Tablo 2’ye bakildiginda her iki bugday c¢esidinde
de 05.11.2003 tarihinde yapilan ekimde yani III. ekim
zamaninda hastaligin diger ekim zamanlarina gore
daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bu ekim zamanin-
da hastalikli basak orani diger bir ifade ile hastalik
siddeti Yakar-99 bugday cesidinde %88.96, Gerek —
79 ‘da %87.93 olarak tespit edilmistir. Her iki cesi-
dinde bu ekim zamaninda hastaliga kars1 hassasiyetleri
hemen hemen ayni diizeydedir. Aralarinda %1.03’liik
bir fark olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak
(P<0.05) 6nemsiz bulunmustur. Hastalik siddetinin III.
Ekim zamanindan bagka yiiksek bulundugu ekim
zamanimin 26.02.2004 tarihinde yapilan IV. Ekim
zamaninda Gerek — 79 bugday c¢esidinde hastalik
siddeti (%54.80), Yakar cesidininkinden (%18-70)
oldukga yiiksek ¢ikmustir. IIT ekim zamaninda g¢esitler
arasinda hastalik siddeti bakimindan fark istatistiksel
olarak onemsiz bulunurken IV. ekim zamaninda bu
fark istatistiksel (P<0.05) olarak énemli bulunmustur.
Yine III. ekim zamaninda saptanan hastalik siddeti
degerleri ile IV. ekim zamaninda saptanan hastalik
siddeti degerleri arasinda da fark istatistiksel (P<0.05)
olarak onemli bulunmustur. Ikinci ekim zamam
(15.10.2003) bakimindan Tablo 2 incelendiginde
hastalik siddetinin III. ve IV. ekim zamanlarina gére
oldukea diisiik ¢iktig1 goriilmektedir. Bu ekim zama-
ninda da IV. ekim zamanmin aksine Yakar bugday
cesidinde hastalik daha yiiksek (%12-33) ¢ikmustir.
Ancak ikinci ekim zamaninda Yakar-99°da tespit
edilen hastalik siddeti degeri ile dordiincii ekim zama-
ninda tespit edilen hastalik siddeti degerinin Gerek —
79’un kine gore birbirine daha yakin oldugu bulun-
mugstur. Hatta Yakar-99°da ikinci ve dordiincii ekim
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zamanlarindaki hastalik siddeti degerleri arasindaki
farkda istatistiksel (P<0.05)olarak onemsiz ¢ikmustir.
Gerek de ise bu degerler arasindaki farklar istatistiksel
(P<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Besinci ekim
zamaninda (14.04.2004) bitkiler tam bir soguklama
(vernelizasyon) ihtiyaglarint gidermediklerinden bitki
gelisiminde problem g¢ikmustir. Ayrica, besinci ekim
zamaninda Yakar ¢esidinde higbir ¢ikis ve gelisim
gozlenmezken Gerek — 79 ‘da da oldukga diisiik dii-
zeyde ¢ikis ve gelisim olmustur. Bu gesitte gelisimini
tamamlayanlar lizerinde yapilan kontrollerde %7.06
oraninda hastalikli basak goriilmiistiir. Birinci ekim
zamaninda (25.09.2003) hastalifin siddetinde 6nemli

derecede azalmanin oldugu saptanmustir. I. Ekim za-
maninda Yakar g¢esidinde 9%0.90 oraninda hastalikli
basak tespit edilirken, Gerek-79’da %0.70 oraninda
hastalikli bagaga rastlanilmistir. Diger ekim zamanla-
rina gore, bu ekim zamaninda hastalik siddetinin ¢ok
cok azaldig1 hatta istatistiksel olarak hi¢ hastaligin
goriilmedigi kontrollerle ayni grupta yer aldig1 goriil-
mektedir. Farkli ekim zamanlarinin siirme hastaliginin
patojenisitesi lizerine etkileri genel olarak degerlendi-
rilecek olursa, Konya kosullarinda 25.09.2003 tarihin-
de yapilan ekimlerde hastaligin en az, 05.11.2003
tarihinde yapilan ekimlerde ise en yiiksek oranlarda
ciktig1 tespit edilmistir.

Tablo 2. Farkli Ekim Zamanlarinin Siirme Hastali§inin Cikisina Etkisi

Ekim Zaman++  LoPlAmBasak o L Bagak Sayie  HastalikhiBasak g ok Basak Orami (%)
Sayisi Sayisi
Ag 1615 1614 1 0.70 + 0.10 EF*
Ay 1342 1337 5 0.90 + 0.32 EF
Bg 1022 1012 10 1.02 +0.12 EF
By 974 840 134 12.33 +0.18 CD
Cg 1314 166 1148 87.93 +6.09 A
Cy 1044 126 918 88.96 +0.80 A
Dg 262 90 232 54.80+1.76 B
Dy 306 220 86 18.70 +7.58 C
Eg 33 26 7 7.06 + 0.45 DE
Ey Tam bir bitki gelisimi gézlenmemistir 0.00 +0.00 F
K-1g 1608 1608 0 0.00+0.00 F
K-1y 1568 1568 0 0.00 + 0.00 F
K-2g 1682 1682 0 0.00 + 0.00 F
K-2y 832 832 0 0.00+0.00F
K-35 1358 1358 0 0.00+0.00F
K-3y 934 934 0 0.00+0.00 F
K-4g 308 308 0 0.00+0.00 F
K-4y 262 262 0 0.00+0.00 F
K-5¢ 90 90 0 0.00+0.00 F
K-5¢ Tam bir bitki gelisimi gézlenmemistir 0.00 +0.00 F
* P<0.05
ok Ekim Tarihleri
A:25.09.2003 v . Yakar K-1:Kontrol:25.09.2003
B:15.10.2003 G. Gerek-79 K-2:Kontrol:15.10.2003
C:05.11.2003 K-3:Kontrol:05.11.2003
D:26.02.2004 K-4:Kontrol:26.02.2004
E:14.04.2004 K-5:Kontrol:14.04.2004
Tablo 3.Degisik Fungusidlerin Siirme Hastaligmin Cikis1 Uzerine Etkinlikleri
Toplam Saghkh Basak Hastalikh Hastahkh Basak  Fungusidlerin
Etkili madde Ad1  Basak Sayisi Sayisi Basak Sayisi Orani ( %) Etkinligi (%)
Diniconazole 6350 6344 6 0.11+0.10 B* 99.38
Carbendazim 5746 5746 0 0.00+0.00 B 100
Tebuconazole 6232 6232 0 0.00+0.00 B 100
Carboxin 5870 5870 0 0.00+0.00 B 100
Maneb 5650 5649 1 0.16+0.16 B 99.89
Kontrol 4906 1990 2416 68.04 +4.80 A -
* P<0.05

Degisik Fungusidlerin Etmenin Patojenisitesine
Etkisi

Bes farkli etkili maddeye sahip fungisidin
(Diniconazole, Carbendazim, Tebuconazole, Carboxin
ve Maneb) bugday slirme hastaliginin ¢ikigima etkin-

likleri ile ilgili denemenin sonuglar1 Tablo 3’de veril-
mistir.

Tablo 3 incelendiginde kontrollerde siirme hastali-
ginmn ¢ikis oranmin %68.04 oldugu gorilmektedir.
Bes farkli fungusidin siirme hastaligina etkinlikleri
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incelendiginde en yiiksek etkinlie sahip olanlarin
%100’lik oranla Carboxin, Carbendazim ve
Tebuconazole etkili maddelere sahip fungisidler oldu-
gu, bunlar1 %99.89’luk oranla Maneb, %99.38 oranla
da Diniconazole etkili maddeye sahip fungisidler takip
etmistir. Denemede kullanilan fungisidlerin etkinlikle-
ri arasindaki farklar istatistiksel olarak (P < 0.05)
6nemsiz bulunmustur. Denemede kullanilan 5 etkili
maddeninde son derece etkin oldugu ve siirme hastali-
ginin patojenisitesini engelledigi tespit edilmistir.
Sadece Diniconazole ve Maneb etkili maddeye sahip
ilaglarin birer parselinde hastalik ¢ikis1 gdzlenmis olup
bu parsellerde de hasta bagsak sayisi sirastyla 6 ve 1
olarak tespit edilmistir. Bu da ¢ok diisiik degerlere

karsilik geldigini gostermektedir. Bu deneme sonugla-
11 agikca gostermektedir ki stirme hastaliginin kontro-
liinde tohum ilaglamasi etkin ve ¢ok 6nemli bir ko-
runma yontemidir.

Degisik Inokulasyon Tipi ve inokulum Yogun-
luklarimin  Siirme Hastahi@imin  Patojenisitesine
Etkisi

Ug degisik inokulasyon tipi ve bunlarm farkl1 yo-
gunluklarmin siirme hastaligimin patojenisitesine etki-
sini belirlemek i¢in 2004 yilinda yiiriitilen deneme
sonuglart her bir inokulasyon igin ayr1 ayr1 Tabloler
halinde sunulmustur.

Tablo 4. Suni Inokulasyonda Siirme Hastaligmin Cikis Orani

inokulum Toplam Saghkh Ba- Hastahkh Hastahkh Basak
inokulum Tipi Oranlari1 (%) Basak Sayisi sak Sayisi Basak sayisi Oram (%)
0.1 834 524 310 37.17 £4.90 AB*
0.3 1222 820 402 32.89+24.6B
Suni inokulasyon 0.5 886 600 286 322+ 8.66 B
1 1208 706 302 25.0+14.0 BC
Kontrol 1110 1110 0 0.00 +£0.00 D
* P<0.05
Tablo 5. Toprak inokulasyonun Farkli inokulum Yogunluklarinda Siirme Hastaligimin Cikis Oranlari
Inokulum Tipi  Inokulum Yogunlugu Toplam Saghkl Hastallkh  Hastallkh Basak
(Siirmeli dane/m?) Basak Sayis1 Basak Sayis1 Basak sayisi Oram (%)
12 1240 742 498 40.16 + 21.7AB*
Toprak 40 1144 676 468 40.90 + 8.89AB
Inokulumu 120 1174 638 534 4548 +21.8 A
Kontrol 1074 1074 0 0.00+0.00 C
*P<0.05
Tablo 6. Farkli Yogunluklardaki Dogal Bulasikligin Siirme Hastaliginin Cikisina Etkisi
Inokulum Tipi  Inokulum Yogunlugu
siirmeli dane/ 300 gr Toplam Saghkh Hastahkh  Hastahkh Basak
bugday Basak Sayis1 Basak Sayis1 Basak sayisi Oram (%)
En Yogun (274) 972 410 562 57.8+10.5 A*
Dogal Bulagik Yogun (155) 942 750 192 20.38+13.9B
Az Yogun (45) 1042 834 208 19.96 +19.6 B
Kontrol 1062 1062 0 0.00 +0.00 C
*P<0.05

Suni inokulasyonun Farkh inokulum Yogun-
luklarinin  Siirme Hastah@inin Patojenisitesine
Etkisi

Suni inokulasyonun farkli inokulum yogunluklari-
nin hastalik c¢ikigina etkisini arastirmak igcin 2004
yilinda Yakar-99 bugday ¢esidine ait tohumlarinin
%0.1, %0.3, %0.5, %] oranlarinda siirme sporlariyla
inokule edilerek yiiriitiilen denemeye ait sonuglar
Tablo 4’de verilmistir.

Suni Inokulum dozlar1 kontrollerle karsilastirildi-
ginda saglikl bitki oran1 en fazla %0.3 dozunda ortaya
ciktig1 tespit edilmistir. %0.3 dozunu sirasiyla %l,
%0.5 ve %0.1 dozlar1 izlemektedir.

Hastalikli bitki oranlar1 dikkate alindigi zaman
%0.1 dozu %37.17’lik oranla ilk siray1 almaktadir. 2.
stray1 %0.3 dozu %32.89 hastalikla bulasiklik orani ile

almaktadir. 3. swrayr %32.2 oranla %0.5 dozu, son
sirayl da %25 hastalikla bulagiklik orani ile %1 dozu-
nun aldig: tespit edilmistir.%0.1, %0.3, %0.5 ve %1
dozlarina gore hastalikli bitki orani1 degerleri incelen-
mis ve hastalik siddeti bakimindan dozlar arasindaki
fark istatistiksel olarak (P < 0.05) 6nemsiz bulunmus-
tur.

Toprak inokulasyonunun Farkh inokulum Yo-
gunluklarinin Siirme Patojenisitesine Etkisi

Farkli  inokulum  yogunlugundaki  toprak
inokulasyonu sonucu elde edilen veriler Tablo 5’de
verilmigtir

Tablo 5 incelendigi zaman her li¢ dozda da hasta-
lik ¢ikis oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriil-
mektedir. Hastalik ¢ikist bakimindan ilk sirayi
%45.48°lik oranla m®ye 120 siirmeli danenin uygu-
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landigr  inokulum yogunlugu almistir. Bunu
%40.90’ 11k hastalikli basak orani ile m*'ye 40 siirmeli
danenin verildigi inokulum yogunlugunun takip ettigi,
en diisiik hastalikli bagak orani (%40.16) ise en diisiik
inokulum yogunlugunda saptanmistir. Elde edilen
veriler toprak inokulasyonunda 12, 40 ve 120 siirmeli
dane / m” inokulum yogunluklarinda siirme hastalig1-
nin goriilme oranlarinin birbirine yakin olmasi sebe-
biyle hastalik ¢ikisinda toprak inokulum yogunlugu-
nun ¢ok onemli olmadig1 ve topragin ¢ok diigiik yo-
gunluklarda hastaligin sporlariyla bulasmis olmasinin
bile ekonomik diizeyde hastaligin ¢ikist icin yeterli
olabilecegi gorilmiistiir.

Dogal Tohum Bulagikhgmin (Dogal inokulum)
Siirme Hastaliginin Patojenisitesine Etkisi

Tablo 6 incelendiginde en yogun olarak dogal bu-
lasik kabul edilen Ornegin bugday tohumlarindan
gelisen bitkilerdeki hastalikli bagak sayisinin en yiik-
sek ¢ciktig1 goriilmektedir. Yogun ve az yogun dogal
inokuleli olarak kabul edilen 6rneklerin tohumlarindan
gelisen bitkilerdeki hastalikli basak sayisinin birbirle-
rine yakin ¢iktiklar1 ve en yogun dogal bulasikliga
gore bunlardaki hastalikli basak oranlarinin oldukga
diigiik oldugu saptanmistir. Hastalikli basak orani
bakimindan dogal bulasiklik degerleri en yogun (Sa-
rayonii — 18), yogun drnek (Selguklu — 2) ve az yogun
(Cihanbeyli — 9) ornek arasindaki fark istatistiksel
olarak (P < 0.05) 6nemli, yogun ve az yogun Ornek
arasindaki fark ise istatistiksel olarak (P < 0.05)
onemsiz ¢ikmistir.

Her bir Inokulum tipinin farkli yogunluklarinda
saptanan hastalikli basak oranlarinin ortalama degerle-
ri alindiginda karsimiza Sekil 1°deki degerler ¢ikmak-
tadir.

Sekil 1’ya bakildiginda en yiiksek hastalik ¢ikis
%42.12°1lik oranla toprak inokulasyonunda ¢iktig1
goriilmektedir. Diger inokulasyon tiplerinde ise hasta-
likl1 basak oranlar1 (%32.71, %31.81) birbirlerine ¢ok
yakin olarak tespit edilmistir.

45’
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Suni Toprak Dogal
inokulasyon  inokulasyonu  inokulasyon
Inokulum Tipi

Sekil 1. Farkli Inokulum Tiplerinde Siirme Hastalig1-
nin Cikig Oranlari

Ekim zamaninin hastalik ¢ikigma etkisine bakildi-
ginda slirme hastaligmin ¢ikisinda ekim zamaninin
cok onemli bir faktor oldugu ancak her ekim zamani
icin ¢esitler bazinda hastaligin ayni diizeyde olmadigi
soylenebilir. Farkli ekim zamanlarinda hastaligin
degisik oranlarda ¢ikmasinda cevresel faktorlerden
sicakligin etkili oldugunu diisiinmekteyiz. Sicaklik
hem patojenin aktivitesi, hem de tohumun ¢imlenmesi
icin 6nemli bir g¢evresel faktordiir. Fakat patojenin
aktivitesi i¢in gerekli olan minimum sicaklik derecesi
tohumun ¢imlenmesi ve bitkinin optimum olarak ge-
lismesi i¢in gerekli olan minimum sicaklik derecesin-
den daha diisiik oldugu icin ekim zamanina bagl ola-
rak ortaya cikan sicaklik degisimleri de hastalik etme-
ninin patojenisitesinde 6nemli farkliliklara neden
olabilmektedir. Ciinkii patojenin aktif olabilecegi
minimum sicaklik derecesinde tohumun g¢imlenmesi
ve bitkinin gelismesi ¢ok yavas oldugu igin bitkiler
patojenin etkisinden hizli bir sekilde uzaklagamamak-
talar ve daha uzun siire patojenin enfeksiyonuna ma-
ruz kalmaktadirlar. Yukarida agiklandigi sekilde si-
cakliga bagl olarak patojenin etkisine daha fazla ma-
ruz kalindigi zamanlarda da hastalik daha yiiksek
oranlarda c¢ikabilmektedir. Ayni zamanda cesitlerin
¢imlenme sicaklik istegi bakimindan aralarindaki
hassasiyet farkliliklar1 da, ayn1 ekim zamaninda hasta-
ligin c¢eside bagl olarak farkli diizeylerde ¢ikabilece-
gine neden olabilir. Bu bakimdan ekim zamanimin
hastalik ¢ikisina etkisi her bugday cesidi i¢in ayr1 ayri
belirlenip ortaya konmalidir.

Tohum patojeni olan Tilletia foetida ve Tilletia
caries adli funguslarim bugday bitkilerini enfekte ede-
bilmesi i¢in gerekli olan optimum sicaklik derecesi 5
°C ve 10 °C arasindadir. Bu sinir iginde, ¢imlenen
fungus sporlarinin enfeksiyon olusturma yetenekleri
yiiksek diizeyde iken, bugday tohumlarinin ¢imlenme
orani diigiiktiir. Bu kosulda, yalnizca birka¢ bitkinin
enfeksiyondan kagma sansi olmaktadir. Buna karsin,
15 °C - 20 °C arasindaki sicaklik derecelerinde bugday
tohumunun ¢imlenme orani funguslarin spor ¢imlen-
mesi degerinden fazladir. Fungal sporlarin ve bugday
tohumlarmin 25 °C’ de ¢imlenmesi halinde ise ¢ok
sayida bitkinin bu funguslar tarafindan hastalandiril-
madigr  saptanmistir. Bugday  bitkilerinin  bu
funguslarin enfeksiyonundan kagma mekanizmasi tam
olarak bilinmemekle beraber, bu durumun konukgu-
nun hizli sekilde gelismesinden kaynaklandigi belir-
tilmektedir (Gibs, 1924; Kendrick ve Purdy, 1962;
Leukel, 1937).Bununla beraber, bugday tohumunun
ekiminden oOnce fungus sporlarinin  toprakta
enfeksiy6z halde bulunmalari durumunda, bitkilerin
15 °C - 25 °C sicaklik dereceleri arasinda enfeksiyona
duyarli durumda olduklart belirlenmistir (Purdy ve
Kendrick, 1963).

Konukgu bitkilerin biiyiime hiz1 da tohum enfeksi-
yonunun ortaya ¢ikmasina etkin olabilen bir faktordiir.
Omnegin, kisa siirede ¢cimlenen ve hizla gelisen bugday
cesitlerinde Tilletia foetida ve Tilletia caries adl
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funguslarin enfeksiyonunun diisiik diizeyde oldugu
belirlenmistir (Neergaard, 1988).

Stirme hastaliginin olusmasinda bir ¢ok etken s6z
konusudur (toprak tipi, toprak sicakligi, toprak nemi,
besin maddeleri igerigi, cesit, ekim derinligi, spor
miktar1, fungusun fizyolojik ki gibi). Bu etkenler
icinde en onemlileri toprak sicakligr ve nemdir. Top-
rakta sporlarin ¢imlenmesi i¢in en uygun sicaklik 10
°C - 15 °C, bugdayn ise 20 °C’ dir. Fakat en iyi enfek-
siyon 5- 10 °C de olmaktadir. Hastaligin diisiik sicak-
likta gok goriilmesi bugdayin diisiik sicaklikta gelis-
mesinin yavasg olmasi nedeni ile uzun bir siire enfeksi-
yonla kars1 karsiya bulunmasindan ileri gelmektedir
(Onogur, 1996; Erkan, 1998; Herdem ve ark., 2002).

Kiin ve Avcr (1991) Ankara kosullarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmada hasta bitki oranmin erken ve gok
ge¢ ckimlerde diistiigiinii, Orta Anadolu kosullarinda
siirme enfeksiyonu denemeleri igin en uygun ekim
zamaninin kasim aynn ilk yarist oldugunu bildirmek-
tedirler.

Babaoglu ve Iren (1980), I¢ Anadolu Bélgesi siir-
me populasyonuna hassas oldugu bilinen Kése 220/39
bugday cesidinde, kislik ve yazlik ekim zamanlarinda
uyguladiklar1 farkli ekim tarihlerinde, kislik ekimlerde
en diisiik hastalik oraninin 15 Eylil’de, en yiiksek
hastalik oraninin ekim aymin ortasinda ve sonunda
yapilan ekimlerle kasim ay1 basinda yapilan ekimlerde
oldugunu, yazlik ekimlerde ise en diigiik hastalik ora-
ninin nisanin ilk haftasinda yapilan ekimlerde, en
yliksek hastalik oraninin ise mart aymin sonunda yapi-
lan ekimlerde oldugunu saptamislardir. Arastiricilar,
Orta Anadolu kosullarinda bugday bitkisinin siirme
enfeksiyonundan korunmasi veya bu hastaliga az
yakalanmasi i¢in bugday tohumunun sonbaharda er-
ken, ilkbaharda gec ekilmesinin uygun oldugunu be-
lirtmiglerdir.

Baz1 fungisidlerin siirme hastaligiin patojenisitesi
iizerine etkisinin arastirildig1 deneme sonucu deneme-
ye alman tiim fungisidlerde yiiksek oranda (%99.38-
100) etkinlik tespit edilmistir (Tablo 3). Elde edilen bu
sonuglara gore siirme hastaligina karsi kullaniimak
iizere lilkemizde ruhsat almis olan bu fungisidlerin
etkinliklerinde her hangi bir azalmanin meydana gel-
medigi soylenebilir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
stirme hastaligia kars1 ruhsat alacak olan bir fungisid
de ¢ok yiiksek oranda (%99) bioetkinlik degeri iste-
mektedir (Anonymous, 1996). Yapilan ¢aligmada da
tim fungisidlerde de bu degerin iizerinde bir
bioetkinlik degeri elde edilmistir. Denemeye aldigimiz
tim bu fungisidlerin bioetkinlik degerleri yiiksek ve
birbirlerini ¢ok yakin olmasina ragmen, surveyler
sirasinda iireticilerin bu hastaliga karsi ilag tercihle-
rinde genelde tek bir ilaca karsi egilimlerin ¢ok yiik-
sek oldugu goriilmiistiir. Burada {ireticilerin tek bir
ilaca kars1 tercih egilimlerinin yiiksek olmasi, ilacin
maliyetinin digiikliigiine, ilacin dreticiler tarafindan
¢ok iyi bilinmesine, ilacin uygulama kolayligimin
olmasma ve ilacin siirme hastaligindan baska diger

bugday hastaliklarina (6zellikte toprak kaynakli hasta-
liklar) karsida etkili olmast gibi nedenlere baglanabi-
lir. Ureticiler bu tercihlerinde belki hakli olabilirler
ancak hastaliklarda kimyasal miicadele de devamli
olarak ayni etkili maddeye sahip fungisidin kullanil-
masinin, hele hele bu fungisit tek yer engelleyici sis-
temik bir fungisidse patojenin fungiside kars1 dayanik-
liik kazanmasi bakimindan 6nemli riskleri olabilir.
Bununla beraber bitki hastaliklarinin kontrol stratejile-
rinde de zorunlu olmadikg¢a ayni etkili maddeye sahip
bir kimyasalin devamli olarak kullanilmasi bagka
nedenlerden dolay1 pek arzu edilen bir durum degildir.

Ug farkli inokulum tipi ve bunlarin farkli yogun-
luklarinin siirme hastaliinin patojenisitesine etkisinin
arastirildigr denemede % 19.96 ile % 57.8 arasinda
degisen oranlarda hastalikli basak tespit edilmis olup,
suni inokulasyon ve toprak inokulasyonunda dozlar
arasinda istatistiki olarak (P < 0.05) fark 6nemsizken,
dogal inokulumda 6nemli bulunmustur (Tablo 4, 5 ve
6).

Her bir inokulum tipinin farkli yogunluklarinda
tespit edilen hastalikli basak oranlarinin ortalama
degerlerine bakildiginda en yiiksek oranda hastalik %
42.12’lik oranla toprak inokulasyonunda ortaya ¢ikar-
ken, suni ve dogal inokulasyonda sirastyla % 31.81 ve
% 32.71’lik oranlarda hastalik ¢ikist gézlenmistir
(Sekil 1).

Suni inokulasyon sonuclar1 bu hastalikla ilgili in
vivo ¢aligmalrinda suni inokulasyonun gerektigi du-
rumlarda inokulum oraninin se¢iminde yardimci ola-
bilecegi diisiincesindeyiz. Suni inokulasyon kullanila-
rak bu hastalikla ilgili arastirmalar incelendiginde
genelde suni inokulasyon oranlarinin % 0.3 ve tizerin-
de oldugu gorilmiistiir. Halbuki yapilan bu ¢aligma ile
% 0.1’lik bir suni inokulasyon oraninin % 0.3 ve iize-
rindeki oranlardan daha fazla hastalik ¢ikigina neden
oldugu tespit edilmistir. Bir patojenin konuk¢usunda
hastalik olusturabilmesi i¢in belli bir inokulum yogun-
luguna sahip olmast gerekir. Ancak optimum
inokulum yogunlugunun {iizerindeki fazlaliklarin her
zaman icin daha yiliksek oranda bitkide hastaliga ne-
den olacagi seklinde bir beklenti igerisine girilmesinin
de yanlis olacagini diisiinmekteyiz. Clinkii patojenle-
rin  konukgularinda  hastalik  olusturmalarinda
inokulum yogunlugu tek basina belirleyici bir unsur
degildir, patojenin diger baska 6zellikleri ile beraber,
¢evre ve konukgu faktorleri de dnemli unsurlardir.

Tohum kaynakli bir patojenin enfeksiyon olustur-
ma kapasitesi patojen yasam ¢cemberindeki donemine,
irklarma veya biyotiplerine, viriilensine, tohumda
bulundugu yere, konukguya, ortam kosullarina, gore
vb. faktorlere gore degisebilir (Maude, 1996; Erkan,
1998).

Baz1 tohum patojenlerinde tohumdaki inokulum
miktar1 ile hastalik arasindaki iliskiler incelenmis ve
bu iliskilerin dogrusal bir bigimde oldugu, bitkilere
patojenlerin enfeksiyonlarin1 yiiksek oranda aktara-
bilmek i¢in bir tohuma diisen patojen sporu miktarinin
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genis sayisal bir dizin i¢inde oldugu goézlenmistir (
Maude, 1996). Duyarli bir bugday cesidinde T. caries
adli fungusun enfeksiyon olusturmasi i¢in gerekli spor
sayist 100 adet/tohum seklindedir (Heald, 1921).Aym
etmen i¢in bu deger diger bazi bugday ¢esitlerinde 3-
3500 spor/tohum olarak bulunmustur (Glaeser, 1961).
Yulaf tohumlarinda Ustilago avenae ve Ustilago
hordei adli funguslarin karisim halinde tohum basina
16000 spor oraninda bulunusu bitkilerde yiiksek dii-
zeyde enfeksiyone yol agmaktadir (Leblond, 1948).
Bugday bitkilerinde Fusarium  culmorum adli
fungusun hastalik olusturabilmesi i¢in tohumda bu-
lunmas1 gereken spor yiikii 5000000-50000000 adet/
tohum seklindedir (Malalasekera ve Colhoun, 1969).
Fusarium nivale adli1 fungus ise bugday tohumlarinda
50000 spor/tohum oraninda bulundugunda olusan
bitkilerde hastalik yapmaktadir (Millar ve Colhoun,
1969).

Metrekareye farkli sayilarda (12,40,120)kér dane
gelecek sekilde yapilan toprak inokulasyonunda yo-
gunluklar arasinda hastalik ¢ikisi agisindan ¢ok dnemli
farkliliklar gériilmemistir. Yani 1 m? toprak alanina 12
adet kor dane isabet etmesi ile bunun 10 kat1 olan 120
adet kor danenin isabet etmesi arasinda hastalik ¢ikist
acisindan pek fazla bir fark goriilmemistir (Tablo 5).
Buda bize toprak inokulasyonu agisindan tarladaki az
sayida hastalikli bitkinin arazide yeni enfeksiyonlar
icin yeterli inokulumu saglayabilecegini gdstermekte-
dir. Suni inokulasyonda oldugu gibi toprak
inokulumunda da inokulum yogunlugunun hastalik
cikisinda tek basina belirleyici bir faktor olmadigi
sOylenebilir. Cok diisiik toprak bulasikliliginda bile
etmen eger diger faktorler uygunsa bitkiyi rahatlikla
hastalandirabilir. Yalniz siirme sporlarmin toprakta
canliliklarini 3-5 yil siirdiirmeleri toprak bulasikliginin
siirekliligi ac¢isindan dikkate alinmalidir.

Bilindigi gibi siirme hastaliginda tohum bulasikli-
l1g1 cok 6nemlidir. Toprak bulagiklilig1 stirme etmeni-
nin inokulumunun devamhlig1 agisindan 6nemli iken,
tohum bulagikliligi hastaligin uzak mesafelere tasin-
mas1 ve ayni anda pek c¢ok bitkide hastaligin ortaya
¢tkmast bakimindan énemlidir. Ciinkii bir kor danede
1-9 milyon sporun bulundugu ve bir siirme sporunun
uygun kosullarda bir bitkiyi hastalandirmaya yeterli
oldugu dikkate alindiginda bir anda pek ¢ok bugday
tohumunun siirme hastaliginin sporlariyla bulasik hale
gelebilecektir. Eger bu tohumlar ilaglamadan tarlaya
ekilecek olursa a zaman hastaligin tarlada ¢ikma orani
daha fazla olacaktir.

Siirveyler sonucu degisik yogunluklarda dogal ola-
rak inokuleli ¢esitler secilerek yapilan deneme sonucu
yogun ve az yogun dogal bulagik olarak kabul ettigi-
miz Orneklerde hastalik ¢ikisi birbirlerine ¢ok yakin-
ken, en yogun bulasik 6rnekte hastalik ¢ikist bu iki
ornege gore oldukca yiiksek ¢ikmistir (Tablo 6). Bu-
rada bu Ornekte hastaligin yiiksek oranda cikisinda
inokulum yogunlugunun onemli olmadigini diisiin-
mekteyiz. Eger inokulum yogunlugu 6nemli olsaydi

diger iki 6rnekte de hastalik ¢ikiginda 6nemli farklilik-
larin  olmas1 gerekirdi. Ciinkii bu orneklerinde
inokulum yogunluklarinda ¢ok biiylik farklar vardir.
En yogun dogal inokuluma sahip 6rnekte hastaligin
yiiksek ¢ikmasinda belki g¢esit farkliligi rol oynamis
olabilir. Ciinkii en yogun bulasik 6rnegi temsil eden
cesit Gerek-79 iken, yogun ve az yogun Ornekleri
temsil eden ¢esit Bezostaja-1 ‘dir. Bununla beraber
hasta - harman sirasinda orneklerdeki kor danelerin
parcalanip etmenin sporlariin saglikli danelerin sakal
kisimlarma homojen bir sekilde bulagmalarinda farkli-
liklar olmus olabilir
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