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Ozet — Sulama, tarimda kuraklik tehlikesinin uzaklastirilmasi ya da etkisinin
azaltmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu agidan sulama yalnizca tarimsal
iiretim i¢in degil ayn1 zamanda gida giivenliginin saglanmasi ag¢isindan da biiyiik
onem tasimaktadir. Kurak ve yari-kurak iklim kusaginda yer alan iilkemizde
kiiresel 1sinma ile kuraklik goriilme olasilig1 artmaktadir. Diger taraftan kiiresel
1sinmanin yagislarin azalmasi nedeniyle mevcut su kaynaklarinin azalmasina yol
acacagl Ongoriilmektedir. Bu nedenle en fazla su kullanici sektdr olan tarimda
suyun etkin kullaniminin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla; su tasarrufu
saglayan basinglt sulama yoOntemlerinin uygulanmasi, suyun kit oldugu
kosullarda kisitli sulama yapilmasi, suyun 6l¢iilii olarak kullanicilara verilmesi
ve tiiketilen su miktarina gore iicret alinmasi, su iletim ve dagitim sistemlerinde
su kayiplarini minimize eden kapali borulu sistemlerin tercih edilmesi gibi
yapisal ve teknik bazi 6nlemler alinmalidir.
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Drought and Agricultural Water Management

Abstract — Irrigation plays a significant role in prevention against drought or to
relive the impacts of drought. Therefore, it is an important input not only with
regard to agricultural production but also with regard to food-safety. Turkey is
located in arid and semi-arid climate zones and drought probability is ever
increasing with global warming. On the other hand, global warming also
threatens available water resources through decreasing precipitations. Therefore,
effective water use should be provided in agriculture, the greatest water using
sector. Implementation of water-saving pressurized irrigation systems, deficit
irrigation practices under deficit water resources conditions, distribution of water
to user in a measured manner, water pricing based on consumption, minimizing
water loses in conveyance and distribution lines through piped systems are
among the technical and structural measures to be taken.
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1. Giris

Yenilenebilir bir dogal kaynak olan su, 21.yiizyilda diinyada stratejik kaynaklar arasinda ilk
siray1 almaktadir. Kuraklik, yagisin uzun yillar ortalamasindan daha az gerceklesmesi ile
goriilen, herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde meydana gelebilen bir dogal afettir.
Glinlimiizde diinyanin karsilastigi en 6nemli dogal afetlerden biri olan kuraklik, dogal
cevreyi, kentsel yasami, kalkinmayi, ekonomiyi, teknolojiyi, tarimi, gida iiretimini, temiz
suya sahip olmayr ve sagligi olmak iizere yasamin her alanimi etkilemektedir (GTHB,
2008). Kiiresel iklim degisikligi sonucu diinyanin birgok bolgesinde artan sicakliklar ve
azalan yagislar, kuraklik olaylarinin sikligin1 ve ciddiyetini artirmaktadir. Kuraklik ¢ok
yavas baslayan, aylar ve hatta yillar boyunca gelisen, ¢ok genis alanlar1 etkileyen dogal bir
olay oldugu i¢in diger olaylardan faklidir. Kurakligin baslangicini, bitisini ve derecesini
belirlemek oldukga zordur. Cok genis bolgelerde goriilebildigi gibi bir lilkenin tiimiinde de
ciddi ekonomik, gevresel ve sosyal etkilere yol agabilmektedir (WWF, 2008).

Kurakligin artmasi ile ¢ok biiyiikk boyutlarda su kitliginin yasanmasi, su kaynaklarinin
paylasimi ve yonetimini daha da sorunlu duruma getirecektir. Kuraklik stireklilik gosteren
dogal bir afet olup giinimiizde yasanan kurak donemler, iilkemizin ileride karsi karsiya
kalacag tehlikenin boyutlarini gostermesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Mengii ve
ark., 2011).

Kuraklik tiim iklim kusaklarinda goriilebilir, ancak alanin kurakliga karsi duyarliligi ve etki
derecesi bolgeden bolgeye degisebilir. Kuraklik farkli iklim bolgeleri i¢in degisik bigimde
tamimlanabilmektedir. Ulkemizde, yillik toplam yagis miktar1 400 mm’nin altinda olan
bolgeler kurak bolge olarak kabul edilmektedir (Kadioglu, 2008a). Kuraklik meteorolojik
kuraklik olarak baglar, tarimsal ve hidrolojik kuraklik olarak gelisir, sosyo-ekonomik
kuraklik olarak devam eder.

Kuraklik, tarimda ileri iilkelerde de tarimsal iiretimin temel sorunlarindan biridir. Diinyada,
karalarin yaklagik % 16’ s ya da 21-22 milyon km? alanin kurak ve yar1 kurak bolgeler
oldugu tahmin edilmektedir. Bu boélgelerde yagislarin azligit ve diizensizligi, su
kaynaklarmin kit olmasi gibi faktorler en Onemli sorunlardir. Su azhigi ve yagis
yetersizliginden kaynaklanan kuraklik sorununu ¢ozmek ve tarim yapilabilir duruma

getirmek i¢in sulama teknolojileri gelistirilmekte ya da kuru tarim uygulanmaktadir
(Kapluhan, 2013).

Yagisin zamansal ve mekansal olarak biiyiik degisiklikler gostermesi nedeniyle tarimda
alinan verimde bolgeden bolgeye dalgalanmalar olusmaktadir. Beklenen iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma sonucu 21. ylizyilda kuraklik goriilecegi ve tarimda biiyiik 6lgiide verim
kaybi olacagi 6ngoriilmektedir. iklim degisikligi nedeniyle sicakliklarin ortalama 2.5-3.5°C
artacagi; yagis miktarinin ise %25-35 oraninda azalacagi 6ngoriilmektedir (ICCAP, 2007).
Diger taraftan, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin, sulamada kullanilan suyu %40
artiracagl saptanmustir. Su kaynaklarmin (112 km3/y1l), sulanabilir alanlarin tiimiiniin
sulamaya acilmas1 durumunda, yeterli olmayacagi anlasilmistir (Kanber ve ark., 2005).
Niifus artis1, sanayideki gelisme, cevre kirliligi ve iklim degisikligi gibi faktorlerin su
kaynaklar1 iizerindeki olumsuz etkisi dikkate alindiginda, Tiirkiye’yi gelecekte ¢ok dnemli
su sikintilarinin bekledigi sdylenebilir. Ulkemizde su sorunun yasanmamasi ya da ciddi
boyutlara ulasmamasi i¢in suyun etkin kullaniminin saglanmasi ve yeni su kaynaklarinin
bulunmasi gerekmektedir. Bu acidan tarimsal su yonetimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Suyun
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etkin kullanilmasi, sulama ile ilgili aliskanliklarin degistirilmesine, modern sulama
yontemlerinin kullanilmasina baghdir. Yeni su kaynaklar ise geleneksel olmayan sulari,
yani taban suyunu, drenaj kanal sularini, seyreltilmis veya damitilmis deniz suyu ve atik
sular1 kapsamaktadir (Kanber ve ark., 2008).

Diinyanin bir¢ok bolgesinde oldugu gibi iilkemizde de en fazla su kullanici sektor olan
tarim sektorii, niifusa bagli olarak artan gida ihtiyaci ile iklim degisikligi nedeniyle
azalmasi beklenen su potansiyeli olmak iizere iki biiyiik sorunla kars1 karsiyadir. Giderek
kisitli hale gelen su kaynaklarina talep hizla arttikga, tarimda kullanilan su miktar1
kisitlanmakta ve diinya gida giivenligi tehlikeye girmektedir (Cakmak ve Akiiziim, 2009).

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak goriilen iklim degisikligi sonucu su potansiyelinde meydana
gelen azalma ile birlikte artan niifusun su talebinin artmasi, su kaynaklarinin etkin
kullanimini zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde su kaynaklarinin yaklasik %74’{iniin tarrmda
kullanilmasi, 6zellikle sulamada su tasarrufunu oncelikli olarak giindeme gerektirmektedir.
Su kaynaklarinin etkin kullanimi i¢in tarimda Ozellikle damla sulama sistemlerinin
yayginlastirilmasina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir.

Bu caligmada, kuraklik ve tarimsal su yonetimi konusu ile ilgili bilgi verilmis ve kurakligin
tarima etkileri tartigilmigtir.

2. Kiiresel Isinma ve Tarima EtKileri

Atmosfere salinan gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda diinya ylizeyinde sicakligin
artmasina kiiresel 1sinma denir. Bu durum son yarim asirdir biiyiik dl¢lide artmis ve dnem
kazanmistir. Yasamin temelini olusturan sera gazlari glines ve yer radyasyonunu tutarak
atmosferin 1sinmasinda 6nemli bir rol oynarlar. Sera gazlarmin olmamasi durumunda
yeryliziiniin sicakliginin bugiine gore 30°C daha soguk olacagi hesaplanmistir. Son yillarda
cesitli faaliyetler sonucu atmosferde karbondioksit, metan, ozon ve diazot monoksit gibi
gazlardan olusan sera gazlan yeryiizii sicakliginda belli oranda artisa neden olmaktadir.
Atmosferde dogal olarak bulunan diinyanin asir1 sogumasini onleyen sera gazlarinin
saliniminin artis1 diinya ylizeyinde sicakligi arttirmis ve kiiresel 1sinma denilen olay1
hizlandirmstir.

Kiiresel boyutta meydana gelecek bir sicaklik artisina bagli olarak, iklimde Onemli
degisimler olacaktir. Bu degisimin sonuglar1 kara ve deniz buzullarinin erimesi, deniz
seviyesinin yiikselmesi, iklim kusaklarinin smirlarinin degismesi, ekstrem meteorolojik
olaylarin ve bunlara bagli dogal afetlerin artmasi seklinde goriilecektir.

Ulkemiz genel olarak Akdeniz iklim kusaginda yer almakla birlikte, bircok alt iklim tipinin
de yasandigi bir tilkedir. Tiirkiye bu karmagik iklim yapis1 i¢inde, iklim degisikliginden en
fazla etkilenebilecek iilkelerin baginda gelmektedir. Ulkemiz 6zellikle kiiresel 1sinmaya
bagli olarak olusabilecek su kaynaklarinin azalmasi, orman yangmnlari, kuraklik ve
collesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalardan etkilenebilecektir (Hekimoglu ve
Altindeger, 2008).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nde (IDCS); iklim degisikligi,
karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak,
dogrudan ya da dolayl kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda
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iklimde olusan bir degisiklik olarak tammmlanmustir. Insanm iklim sistemi iizerindeki
olumsuz etkisini ve baskisini azaltmak icin 1980°li yillarin sonlarindan baslayarak,
Birlesmis Milletlerin ve uluslararasi kuruluslarin 6nciliigiinde ¢alismalar yapilmustir.

Bu kiiresel etkinligin sonucunda, Sera gazlarinin atmosferik birikimlerini, insanin iklim
sistemi lizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirecek bir diizeyde durdurmayi
saglayabilecek Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi (BM/IDCS) ve
Kyoto Protokolii (KP) olusturulmustur. BM/IDCS'de, iilkelerin ortak fakat farkli ulusal ve
bolgesel kalkinma oncelikleri, amaglar1 ve 6zel kosullar1 dikkate alinarak, insan kaynakli
sera gazi salimlarinin azaltilmasi, iklim degisikliginin 6nlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi
vb. alanlarda ortak yiikiimliiliikler verilmistir. IDCS ve KP, bir yandan insan kaynakli sera
gazi salimlarini sinirlandirmaya ve azaltmaya yonelik yasal diizenlemeler getirirken, bir
yandan da, uluslararasi ticaret, teknoloji ve sermaye hareketleri konusunda giderek etkin
olmaya baglamistir. Kiiresel 1sinmaya yol acan sera gazlari; esas olarak, fosil yakitlarin
yakilmasi, sanayi, ulastirma, arazi kullanimindaki degisiklikler, kat1 atik yOnetimi ve
tarimsal atiklar, ¢eltik ekimi, hayvancilik, gilibreleme gibi enerji dist etkinliklerden
kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, arazi kullanim
degisiklikleri, tarimsal etkinlikler ve sanayi stirecleri ile atmosfere salinan sera gazlariin
atmosferdeki birikimleri hizla artmaktadir. Bu ise, atmosferin dogal sera etkisini
kuvvetlendirerek, sehirlesmenin de katkisi ile diinyanin ylizey sicakliklarinin artmasina
neden olmaktadir (Anonim, 2001).

Tiirkiye’de iklim degisikligi konusunda siirdiiriilen bilimsel ve teknik ¢alismalarin yan1 sira
ulusal caligmalarin daha etkin bir sekilde yiiriitiillmesi, esgiidiimiin saglanmasi, strateji
belirlenmesi ve kararlarin bir uzlasmaya dayanarak alinmasi amaciyla bir Basbakanlik
Genelgesi ile ilgili kuruluslarin iist diizey temsilcilerinden iklim Degisikligi Koordinasyon
Kurulu (IDKK) olusturulmustur. IDKK altinda, uzman kurumlarin koordinatorliigiinde
caligmalarini siirdiiren 8 adet calisma grubu bulunmaktadir:

1. Iklim degisikliginin etkilerinin arastirilmasi ¢alisma grubu,
. Sera gazlar1 salim envanteri ¢alisma grubu,
. Sanayi, konut, atik yonetimi ve hizmet sektorlerinde sera gazi azaltim ¢alisma grubu,
. Enerji sektoriinde sera gazi azaltim ¢alisma grubu,
. Ulastirma sektdriinde sera gazi azaltim ¢alisma grubu,

. Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik ¢alisma grubu,

. Politika ve strateji gelistirme ¢alisma grubu,

o N N N B W N

. Egitim ve kamuoyunu bilinglendirme ¢alisma grubu.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’'ne (UNFCCC) 2007 yilinda
sunulan Birinci Ulusal Bildirim’e gore; Tiirkiye’nin bat1 illerinde kis yagislarinin son elli
yilda onemli Ol¢iide azaldigi belirtilmektedir. Buna karsilik sonbahar yagislari Orta
Anadolu’nun kuzey bdlgelerinde artis gostermistir. Yaz ve ilkbahar yagislar1 ise herhangi
bir egilim gostermemistir. Gelecege yonelik yapilan projeksiyonlarda, Ege ve Akdeniz
kiyilar1 boyunca toplam yagista tahmini bir diisiis ve Tiirkiye’nin Karadeniz kiyisi boyunca
da bir artis Ongoriilmektedir. Tiirkiye’nin bat1 illerinde son elli yilin yaz sicakliklari
(ortalama ve maksimum) artis gosterirken, kis sicakliklar1 genelde kiy1 bolgelerinde diisiis
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gostermistir. Tiirkiye’de ortalama yillik sicaklik artisinin 2100 yilina kadar 2-3°C olacagi
ve bat1 bolgelerinde yaz sicakliklarinin 6°C’ye kadar artmasi 6ngoriilmektedir. Tiirkiye’ nin,
su kaynaklarinin zayiflamasi, kuraklik ve su stresinde artis, orman yanginlarinin artmasi,
erozyon, tarimsal lretkenlikte degisiklikler, hastalik ve zararlilarin artmasi, ekolojik
bozulmalar, sicak dalgalarina baglh oliimler ve vektor kaynakli hastaliklarda artiglar gibi
kiiresel iklim degisikliginin olumsuz ydnlerinden etkilenecegi ve risk grubu iilkeler
arasinda oldugu belirtilmektedir.

Su sorunu 2000°li yillarin basindan itibaren Tiirkiye’nin birgok bolgesinde goriilmeye
baslamistir. Artan gida ihtiyacini karsilamak durumunda olan tarim sektoriinde bu sorun
daha ¢ok hissedilmektedir. Tiirkiye de stirekli kuraklik tehlikesi ile karst karsiya
bulunmaktadir. En son 2007 yilinda ciddi bir kuraklik yaganmistir. Simsek ve ark. (2008)
Standart Yagis Indeksi (SPI) ve Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI) yéntemlerini kullanarak
Tiirkiye geneli i¢in yaptiklar1 kuraklik analizinde, Tiirkiye’nin 2006-2007 Tarim Yili’'nda
son 37 yilin en kurak 5. donemini yasadigim belirtmislerdir. Ozellikle I¢ Anadolu, Ege ve
Marmara Bolgeleri’'nde siddetli kuraklik yasanmistir. 2006-2007 Tarim Yili yagislarinda
normale gore en fazla diislis % 44 ile Ege’de yasanmistir. Diislis oran1t Marmara’da % 33,
I¢ Anadolu’da % 22, Akdeniz’de % 14, Giineydogu Anadolu’da % 8 olmustur (Simsek ve
Cakmak, 2010).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2007 yili 3. tahminlerine gore ¢ok sayida iiriinde ciddi
kayiplar meydana geldigi belirtilmistir. Yasanan kurakligin zarar goren bazi iriinler ve
kayip oranlar sOyledir; bugday % 13.9, arpa % 23.5, cavdar % 11.2, yulaf % 8.4, misir %
7.2, geltik % 6.9, bezelye % 19.9, nohut % 8.4, fasulye % 21.3, mercimek % 12.4, fig %
48.4, seker pancart % 14.1, pamuk % 10.8, aycicegi % 23.6, susam % 24.6, soya % 35.2,
zeytin % 39.1, antep fistig1 % 33.3, findik % 19.8, lizim % 9.7, incir % 27.6 seklinde
siralanabilir.

Ulkemizde yasanan kurakhik ve bunun sonucunda su sorununun birgok nedeni
bulunmaktadir. iklim degisimi ile birlikte yagislarin miktar ve dagilimi diizensizlesmekte,
icme-kullanma ve sulama suyu kalitesi sanayinin gelismesi ve ¢evre Kirliligi nedeniyle
diismektedir. Su kitligina neden olan en 6nemli faktorler; iklim kosullar (Tiirkiye igin yari
kurak iklim), kuraklik (kuru donemlerin goriilme sikligi ve siddeti), ¢6llesme ve
ormansizlagsma, su stresi (yiiksek niifus, yogun sanayi nedeniyle asir1 su talebi, kacak yer
alt1 kuyularmin kullanimi) ile ¢evre tahribati (Su havzalarinin amag dis1 kullanimi, kirlilik
ve kiiresel iklim degisimi) olarak siralanabilir. Bu durum dikkate alindiginda, susuzlugun
nedeninin sadece kuraklik olmadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin biri ya da birkaci birden
kurakliga neden olabilir. Bu nedenle, kurakligin tek bir nedeni ve ¢Oziimii yoktur.
Ulkemizde kiiresel iklim degisimi sonucu artmas1 beklenen problemler, kuraklik, ani seller
ve deniz seviyesinin yiikselmesi olarak siralanabilir (Kadioglu 2008b).

Tiirkiye nin 6zellikle ¢ollesme tehdidi altindaki yar1 kurak ve yart nemli 6zellige sahip; I¢
Anadolu, Giineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz boélgelerinde tarim, ormancilik ve su
kaynaklar1 agisindan daha olumsuz sonuglar gériilecektir. Tklim degisikligine bagli olarak
kuraklik derecesinin artmasi, bu olaylar1 daha da hizlandiracaktir. Tiirkiye i¢in gelistirilmis
iklim modellerine gore; beklenen en dnemli sorun “su” sorunudur. Akdeniz ikliminin uzun
stireli kurakligina ek olarak, ki aylarinda yagis miktarinda azalmalar beklenmektedir. Asiri
kurakliklar; ti¢ tarafi denizlerle gevrili, ortalama engebenin 1100 m oldugu Tiirkiye’de ¢ok
sayida alt iklim tipi olusturmus boylece sebze, meyve ve tarim iiriinlerinde biyolojik
cesitlilik gdzlenmistir.
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Ulkemizde su kaynaklari kirlilige maruz kalmakta, yeterince korunamamaktadir. Bununla
birlikte, kiiresel 1sinma nedeniyle kuraklik tehdidi her gecen giin daha ciddi bir boyut
almaktadir. Tiirkiye’de yirmi yillik kuraklik haritalari, yagislarda bir azalma ve kuraklikta
bir artis1 gdstermektedir. Ulkemizde 1980 ile 2000 yillari arasim1 kapsayan 20 yillik
donemde toplam su tiiketimi (sulama + igme ve kullanma + sanayi) % 256 oraninda artig
gdstermistir. 1980°de toplam su kullanimi 11.8 milyar m®/yil iken bu miktar 2000 yilinda
42 milyar m*/yil’a yiikselmistir. Oniimiizdeki 20 yillik dénemde de su kullaniminin ayni
oranda artacagi, artacak tarimsal sulama yatirimlari ve kiiresel 1sinma ile birlikte stirekli bir
kurakligin yasanacagi ongoriildiigiinde; 2020 yilindan daha once de ciddi su sikintisi
yasanaca@1 sOylenebilir. Gelecekte su pahali tiiketim maddeleri arasinda yer alacagindan,
su kullanim1 aligkanliklarinda zorunlu degisiklikler giindeme gelecektir. Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiiltir Orgiiti (UNESCO)’nun hazirladigi “Diinya Su Gelisme
Raporu”nda, tath su kaynaklar1 degerlendirilmesinde, Tiirkiye diinyada 45. sirada yer
almaktadir. Diinyanin bircok bdlgesinde oldugu gibi, bugiin ililkemizde de en fazla su,
tarimsal sulamalarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, oOncelikle Tiirkiye'nin toprak
kaynaklarini kisaca gozden gegirmekte yarar vardir (Hekimoglu ve Altindeger, 2008).

3. Kuraklik ve Tarimsal Su Yonetimi

Kuraklik, yagis normal diizeyinin oldukc¢a altina distiigiinde ortaya ¢ikan ve arazi
kaynaklar1 ile dretim sistemlerini olumsuz bi¢imde etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan dogal olusumlu bir olaydir. Kuraklik iklimde meydana gelen bir
degisiklik veya sapma olup kurak iklimden faklidir. Kurak iklim, iklimin daimi bir 6zelligi
olup diisiikk yagis alan bolgeleri ifade etmektedir. Kuraklik olaymin siddeti toprak nem
aciginin orani, devam siiresi ve etkilenen alanin biytkligiine baghdir. Kurakhigin ilk
belirtisi yagislarin azalmasidir.

Yagisa bagl iklim degerlendirmelerinde kabul edilen esaslara gore, yillik ortalama yagisi
250 mm’den az olan yerler kurak, 250-500 mm aras1 olan yerler ise yar1 kurak olarak
smiflandirilmistir. Ulkemizde I¢ Anadolu ile Dogu Anadolu’nun biiyiik bir béliimii yar:
kurak iklime sahiptir. Tiirkiye'de sadece yagisa bagli olarak ciddi derecede kurak
sayilabilecek alanlar yoktur. i¢ Anadolu'da Tuz Gélii ve gevresi 300 mm’ye yakin yillik
yagislart ile kurak bolge olma sinirma yakin 6zellik gosterirler. Bununla birlikte Aydeniz
metoduna gore yapilan ve yagisin yaninda sicaklik, nispi nem ve giineslenme siiresi gibi
diger faktorlerin dikkate alindig1 calismaya gore ise Tiirkiye’de kurakliktan etkilenen
alanlarin smirlarinin genisledigi belirlenmistir. Buna gére, I¢ Anadolu'nun tamami, Dogu
Akdeniz, Gilineydogu Anadolu Bolgelerinin bir kismi1 kurak 6zellige sahip olup, yer yer ¢ol
ve ¢ok kurak 6zellik gosterirler (Kapluhan, 2013).

Kuraklig1 meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik seklinde siniflandirmak miimkiindiir
(Sekil 1). Meteorolojik kuraklik, yagis miktarinda uzun yillar ortalamalarina gére meydana
gelen azalmadir. Diger bir ifadeyle uzun bir déonemde yagisin ciddi bir bicimde normal
degerlerin altina diismesidir. Meteorolojik kurakligin derecesi yagis azalmasinin miktart ile
bu silirenin uzunluguna gore saptanir. Yagisin ve yagish giin sayisinin belirli bir degerden
az olmasi esasina gore kurak donemler belirlenir. Tiim yil yagis alan iklimlerde
meteorolojik kuraklik bu sekilde bulunur. Ancak iklimlerde mevsimlik yagis toplamlari
dikkate alinarak yagisin aylik/mevsimlik/yillik toplamlarinin ortalamasindan olan
farklarina gore tespit edilir. Tarimsal kuraklikta ise, toprakta bitkinin kdk bolgesi iginde,
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bitkinin yararlanabilecegi suyun miktar1 esas alinmaktadir. Bitkilerin su ihtiyacini
karsilayacak miktardaki suyun toprakta bulunmadig: siireler tarimsal agidan kurak olarak
belirtilmektedir. Yagis, bitki su tliketimi ve toprak ozellikleri tarimsal kuraklik i¢in ana
faktorler olarak sayilabilir. Tarimsal kuraklik, toprakta nem kaybi ve su kaynaklarinda
kithik olustugu zaman meydana gelir. Verimde azalmaya, bitki gelismesinde yavaslamaya
neden olur. Tarimsal kuraklik, meteorolojik kurakliktan sonra meydana gelir. Tarim
kurakliktan etkilenen ilk sektordiir. Yagislarin akisa gecerek akarsu ve gollerin su
seviyelerini etkilemesi i¢in belirli siire meteorolojik kurakligin devam etmesi gerekir. Bu
nedenle, hidrolojik gbzlemler kurakligin ilk belirtisi olarak kabul edilmez.

@ugal Tklim Degi;udigg
1 1
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- 2
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Sekil 1. Kuraklik ¢esitleri

Icme ve kullanma amagcli evsel su kullaniminda gériilen su sikintilari ile birlikte tarimsal ve
hidrolojik kurakligin sonuglar1 zamanla sosyo-ekonomik kuraklik olarak ortaya ¢ikar.
Sosyo-ekonomik kuraklik, yagislardaki azalmanin sonucu olarak goriilir ve arz-talep

dengesinin bozuldugu, {iretimin ihtiyac1 karsilayamadigi durumlarda ortaya c¢ikar
(Kadioglu, 2008a).

Hidrolojik kuraklik uzun siireli yagis azlig1 nedeniyle yeryiizii ve yer alt1 su kaynaklarinda
meydana gelen azalmadir. Diger bir ifadeyle hidrolojik kuraklik; su kaynaklarmin
seviyesinin ongoriilen normal seviyelerin ve ortalamalarin altinda kalmasidir. Meteorolojik
kuraklik uzun siirdiiginde hidrolojik kuraklik ortaya c¢ikar. Akarsular, yeraltt sular1 ve
gollerin seviyesinde ani ve hizli bir diisiise neden olur. Yagis miktarinda goriilen azalma
toprak neminin hizla diigmesine ve tarimda verim ve iirlin kaybina neden olacaktir (Simsek
ve ark., 2008; Kapluhan, 2013). Sulama, dogal kaynaklardan saglanan suyun, yilin yalnizca
bir doneminde veya tiimiinde yeterli olmadig1 yorelerde gerekli bir tarimsal uygulamadir.
Bitki, suyu solar enerjiye ve biiyime durumuna bagli olarak mevsim boyunca degisik
miktarlarda tiiketir.
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Ulkemizde ekonomik olarak sulanabilecek 8,5 milyon hektar alanin 2011 yili sonu itibari
ile toplam 5,61 milyon hektar1 sulamaya acilmistir. Bu miktarin 3,32 milyon hektar1 DSI
tarafindan insa edilmis modern sulama sebekesine sahiptir. 1,3 milyon hektar1 miilga Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) ve 11 Ozel Idareleri tarafindan isletmeye agilmustir.
Ayrica, yaklagik 1 milyon hektar alanda halk sulamasi yapilmaktadir. Ulkemizde halen,
ekonomik olarak sulanabilecek 8,5 milyon hektar tarim alaninin yaklasik 9%66’s1
sulanabilmektedir.

Gida ihtiyacinin karsilanmasi, sanayinin ihtiyact olan tarimsal diriinlerin iiretiminde
devamliligin saglanmasi, tarimda ¢alisan niifusun issizlik sorununun ¢6ziilmesi ve yasam
standardinin yiikseltilmesi i¢in geri kalan yaklagik 2,89 milyon hektarin da sulanmasi ve
bunun i¢in gerekli sulama yatirimlarinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de su
kaynaklar1 en fazla sulamada (%73) kullanilmakta bunu kentsel kullanim (%16) ve sanayi
sektorii (%11) izlemektedir (DSI, 2013).

Subat 2007°de Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi (TKB, 2008), Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlig, Icisleri, Cevre ve Orman Bakanlarinin ortak toplantis1 sonucunda Tarimsal
Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kurulu olusturuldu ve calismalara baslandi. Kurul,
Kuraklik Eylem Plam1 hazirladi. Eylem Planinda; iilkemizde gelecekte yasanilmasi
Ongoriilen tarimsal kuraklhigin etkilerinin azaltilmasi ve kamu, halk, su kullanicilari,
ciftciler ve sivil toplum kuruluslarinin (STK) bilinglendirilmesi i¢in alinacak onlemler ve
¢ozlimler verilmistir. Merkezde tarimsal kuraklik yonetimi koordinasyon kurulu, izleme ve
erken uyar1 tahmin komitesi ve risk degerlendirme komitesi kurulmustur. illerde vali
bagkanliginda tarimsal Kuraklik kriz merkezi gorev yapmaktadir. Her il tarimsal kuraklik
eylem planini hazirlamaktadir (Sekil 2).

TARIMSAL KURAKLIK YONETIMI

KOORDINASYON KURULU
,// == ] \

RISK DEGERLENDIRME

IZLE‘\[E ERKEN UYARI ve | | KOMITESI
'I AHMIN KOMITESI = | =——m—— -
(EUTK) (RDK)

VERI AKIS CALISMA

BIRIMLERI GRUPLARI
(VAB) (€G)
TARIMSAL KURAKLIK
IL KRiz MERKEZI
(TKIEM)

Sekil 2. Ulkemizde tarimsal kuraklik ydnetimi

Tiirkiye, su kaynaklar1 kullanimi ve degerlendirilmesi agisindan sorunsuz iilkelerden biri
olarak goriilmesine ragmen oOzellikle kisi basina kullanilabilir su potansiyeline
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bakildiginda, durumun farkli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cakmak ve Akiiziim, 2006).
Ulkemizde kisi basina diisen su miktar1 2000 yilinda 1652 m® olurken, 2009’da niifusun 67
803 927°den 72 561 312’ye ¢ikmasi ile 1544 m>e diismiistiir. Bu durumda tilkemiz, kisi
basina diisen kullanilabilir su varligi endeksine goére su zengini olmayan iilkeler arasinda
yer almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 y1l1 i¢in niifusumuzun 100 milyon
olacagini ongérmiistiir. Bu tahmine gore 2030 yili i¢in kisi basina diisen kullanilabilir su
miktarinin 1000 mg/yﬂ civarina diigebilecegi sdylenebilir. Avrupa Cevre Ajansi’nin
hazirladigi raporda da, 2030 yilinda Tiirkiye’nin pek ¢ok bolgesinde orta ve yiiksek
seviyelerde su kisiti yasanacagina dikkat g¢ekilmektedir (Anonim, 2005). Bu nedenle
sanildiginin aksine, Tirkiye yakin gelecekte ciddi su sorunlar ile karsilagmaya aday bir
iilkedir. Dolayistyla, Tiirkiye nin gelecek nesillere saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in
kaynaklarini iyi koruyup, akiler kullanmasi gerekmektedir (Anonim, 2008).

Ulkemizde en fazla su kullanici sektdr olan tarimda ihtiyacin ¢ok {izerinde su
kullanilmaktadir. Bu durum biiyiik 6l¢iide fiziksel altyapidan kaynaklanmaktadir Su iletim
ve dagitimi agik kanal ve kanaletlerle yapilmaktadir. Su bitkiye ulasmadan yaklasik %50’si
sizma ve buharlagsma nedeniyle kaybolmaktadir. Su kayiplarinin 6nlenmesi ve suyun israf
edilmeden etkin kullanimi i¢in su iletim ve dagitiminda kapali borular kullanilmalidir.
Diger taraftan, tarla basina kadar getirilen suyun bitkiye ulastirilmasi sirasinda da ylizey
akis, derine sizma ve buharlagsma gibi nedenlerle su kayiplari meydana gelmektedir. Bu
kayiplarda kullanilan sulama yontemi biiyiik rol oynar. En fazla su kaybi %35-%60 ile
yiizey sulamada, en diigiik su kaybi ise %5-%20 ile damla sulamada olugmaktadir.

Ulkemizde sulama konusunda yasanan en biiyiik sorun, su ydnetimine gereken Snemin
verilmeyisidir. Tarimsal su yonetiminde biiyiik paya sahip olan sulama birlikleri, mevcut
iklim, toprak, bitki kosullarina uygun, su-verim iligkilerini goz oniine alan etkin bir planl
su dagitrmini degil, ciftci talebine dayanan bir su dagitimini uygulamaktadirlar. Ulkemizde
ciftcilerin suyu bilingsiz kullanmalari, toprak ve su kaynaklarina ve iilke ekonomisine zarar
vermektedir. Bilingsiz sulama nedeniyle iilkemizde binlerce dekar arazi tarim yapilamaz
hale gelmis ve 6nemli 6l¢iide verim kayiplart meydana gelmistir.

4. Sonug¢ ve oneriler

Suyun en fazla tarimda kullanildigi tlilkemizde, kuraklik olmasi durumunda en fazla
etkilenecek sektor de siiphesiz tarim sektoriidiir. Enerji, su temini ve sulama amacgh c¢ok
sayida baraj ve golet gibi depolama yapisi bulunmasina ragmen, yeterli miktarda yagis
olmadig1 kosulda bu yapilar devre dis1 kalacaktir. Bu durumda, iklim degisikliginin neden
olacag kuraklik gibi olaylarin olumsuz etkisini en aza indirmek i¢in su tasarrufu ve suyun
etkin kullanimini saglayacak birtakim onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Ulkemizde 2000’li yillarin basinda su tasarrufu saglamak amaciyla basingli sulama
yontemlerinin yayginlagsmasi i¢in ¢iftcilere, kredi veya hibe tiirlinde destekler saglanmaya
baslamistir. Ancak basingli sulama sistemlerinin ¢ogunun projelenmesinde teknik konulara
yeterince Onem verilmemis, hatali ya da kosullara uygun olmayan projeler yaptirilmstir.
Fazla malzeme kullanilmasina ragmen teknik olarak yetersiz sistemler kurulmustur.
Ulkemizde heniiz ciddi boyutlarda bir kuraklik goriilmemistir. Ancak gelecek yillarda
olmas1 muhtemel bir kurakliktan en az etkilenmek i¢in su kaynaklari kullaniminda;
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e Su hasadi tekniklerinin kullanima,

e Optimum sulama programlarinin uygulanmast ve kisithh sulama program ve
rehberlerinin hazirlanmasi,

e Su kullanici tiim sektorlerde tasarrufun arttirilmasi

e Tarimda su kayiplarinin 6nlenmesi,

e Basingli sulama yontemlerinin yayginlastirilmas,

e Suiletim ve dagitim sistemlerinde kapali sisteme gecilmesi (borulu sistem),

e Tarimda suyun etkin kullaniminin saglanmasi,

e Arntilmis atik sularin ve drenaj sularinin tarimda yeniden kullanilmast,

e Sulamada tiiketilen su miktarina dayali bir fiyatlandirma yaklasiminin kullanilmasz,

vb. konular dikkate alinmalidir.
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