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OZET

Bu ¢alismada Konya Ovast’ndaki biiyiik toprak gruplarinda Arbuskiiler mikoriza sporlarimin izole edilerek, dagilimi ve
bitkilerdeki mikorizal infeksiyon oranlari belirlenmistir. Bu amagla, 15 farkl biiyiik toprak grubunun 0-20 cm derinliginden
ornekleme yapilarak toprak gruplarmmin mikoriza spor sayilart ve toprak ornegi alinan yerlerde yetisen bitki kiklerinde
mikorizal infeksiyon oranlart belirlenmigtir.

Refik UYANOZ

Aragtirma sonuglarina gore; biiyiik toprak gruplarindan hidromorfik alliiviyal topraklardaki dogal mikorizal potansiyel
diger toprak gruplarinkinden daha yiiksek (654 adet/10 g toprak) bulunmustur. En diisiik spor sayist ise (58 adet/10 g top-
rak) alliiviyal toprak grubundan elde edilmistir. Diger taraftan hem en yiiksek (% 95) hem de en diisiik (% 10) mikorizal
infeksiyon orani sogan bitkisinden elde edilmistir. Mikoriza sporlar: elek ¢aplarina gére genellikle biitiin toprak gruplarinda
50 mikronluk elek iizerinde yogunlagmistir (ortalama 143 adet/10 g). Diger taraftan, toprak ézellikleri ile mikoriza spor
sayisi ve infeksiyon arasinda da onemli iligkiler(p<0.01 veya p<0.05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik toprak grubu, mikoriza, spor, infeksiyon

THE DETERMINATION AND ISOLATION OF ARBUSCULAR MYCORRHIZA (A.M.) SPORES DISTRIBUTION
ROOT COLONIZATION AND THEIR RELATIONSHIP IN THE MAJOR SOIL GROUPS OF KONYA PROVINCE

ABSTRACT

The primary purpose of the this study is to determine the isolated spore count from some major soil groups in Konya
Plain and the Arbuscular Mycorrhizal (A.M.) colonization of plants and spore counts in these soils. For this purpose, my-
corrhiza spore counts and mycorrhizal infection incidences in plant roots, grown in the places where the soil samples were
collected, were determined by being sampled from rhizospher zone soil present in the depth of 0-20 cm under the major soil
groups.

The study results showed that the natural mycorrhizal potential (654 mycorrhiza spore/ 10 g air-dried soil) in hydromor-
fic alluvial soils from the major soil groups were found higher than that of other soil groups while the lowest spore count
was found as 58 mycorrhiza spore/10 g air-dried soil in the alluvial soil group. Both the highest (95 %) and the lowest (10
%) mycorrhizal infection incidences were observed in the onion (Allium cepa). Mycorrhizal spores were localizeted on 50
micrometers sieve according to sieve diameter at all soil groups. In addition to, a positive correlation (p<0.01 or p<0.05)
was found among the occurrence of mycorrhizal infection, the number of spore and soil properties.

Key words: Major soil group, mycorrhiza, spores, infection.
GIRIS

Tarimda ulagilmasi istenen ana noktalardan biri-
si de bitkisel tiretimde verimi artirmaktir. Bu da,
ancak topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirme ile saglanabilir. Bilingsizce
kullanilan kimyasal girdiler ve yanlis toprak isleme
ile topraklarin biyolojik verimliligi diigmiis ve bu-

Bu nedenlerle, tarimda ileri giden birgok iilkenin bit-
kisel tiretim ve toprak verimliligini artirmada gerek kalict
etkiler yaratmas1 ve gerekse diger tiim kimyasallardan
hem daha ucuz olmasi hem de dogaya zararli olmamasi
acisindan bagvurdugu mikoriza inokulasyonunun iilke-
miz tarimindaki kullanimmin da daha fazla yayginlasti-
rilmasi gerekmektedir.

nun bir sonucu olarak ta topraklarin kalitesi ve
verimliligi azalarak, saglikli iriin yetistirilmesi
sorun olmaya baglamistir (Ortag 2002). Tarim top-
raklarmin  siirdiiriilebilir  sekilde devamliligiin
saglanmasi i¢in arastirmacilar, dogada bulunan ve
dogaya zarari olmayan mekanizmalari aragtirma
yoluna yonelmislerdir.

'Bu makale S.U. BAP Koordinatirliigii tarafindan FBE
2003/035  nolu  projeyle  desteklenen ve  Emel
KARAARSLAN tn Doktora Tezi’'nden alinmistir.

? Sorumlu Yazar: ekaraaslan@selcuk.edu.tr

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda bitki be-
sin elementlerinin bitki koklerinin yani sira ¢ogunlukla
“Mikoriza” diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altin-
da yapilan ve ¢ok miktarda hif iireten fungus tiirleri tara-
findan alindig: tespit edilmistir (Ortas 1996, 1997, 2003).
Mikorizanin bitki topluluklari ile olan infeksiyonu top-
rakta var olan sporlar tarafindan saglanmaktadir. Dogada
bulunan bitki tiirlerinin % 90°dan fazlasi mikoriza man-
tar1 ile infekte olabilmektedir. Arbuskiiler Mikoriza
(A.M.) denilen en yaygin mikorizal yapmin besin ele-
mentlerini 6zellikle de fosfor (P) alimina olan katkisi
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kontrollii kosullarda ve tarla denemeleriyle ispat-
lanmistir (Kothari ve ark. 1991; Li ve ark. 1991;
Ortas ve ark. 1996, 1997, 2003).

Bolgemiz topraklarinin basta P ve Zn olmak
iizere diger besin elementlerince fakir olmasi ve
mikorizanin bu besin elementlerini aktif olarak
alabilme yeteneginden dolay1 mikorizanin ¢aligabi-
lirlik potansiyeli ve ileriye yonelik mikoriza kulla-
nimi1 biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de bu giine kadar konuya iliskin yeterli
uzman veya arastiricilarin fazla olmayist nedeniyle
Tiirkiye florasinda var olan dogal mikoriza sporla-
rimmn  tlirleri ve bunlarm bitki kokleri ile olan
infeksiyonlar1 ve oranlar1 ¢ok az diizeyde arastirila-
bilmistir. Konuyla ilgili olarak sadece Giir (1992),
Giir ve ark. (1993) tarafindan yapilan Erzurum ve
Konya yoresine ait bazi topraklarin, Kaymaz (1985)
ve Weber ve ark. (1994) tarafindan yapilan Dogu
ve Giineydogu Anadolu yorelerindeki bazi toprak-
larin mikorizal potansiyelleri ve bazi bitkilerdeki
infeksiyon derecelerine yonelik bazi bilgiler, Gok
ve ark. (1997)’nin GAP, Cukurova ve Orta Anadolu
topraklarinda mikorizal potansiyel etkinlik derece-
leri ve bazi mikoriza izolatlarmin bitki gelisimi ve
besin elementleri alimina etkisi ile Ortas ve ark.
(2000 wve 2003)’nin Tirkiye ekosistemindeki

mikoriza mantarlarinin degisik tarla ve bahge bitkilerin-
deki infeksiyon etkinlikleri konulu g¢aligmalart mevcut-
tur.

Bu calismada, I¢ Anadolu Bélgesi kriter alinarak,
Konya Ovasi’nda yaygin olarak bulunan biiyilik toprak
gruplarindaki dogal bir adaptasyon zenginligi olan ve
ayn1 zamanda dogal bir giibre olmasindan dolay: higbir
girdi gereksinimi olmayan mikoriza sporlarinin izole
edilmesi, bitki koklerindeki infeksiyon giiglerinin sap-
tanmas1 ve bunlarin tarimsal potansiyellerinin belirlene-
rek Konya Ovasi’ndaki dagilimlarmin ortaya konmasi
amaglanmistir. Ayrica bu calisma ile belirlenen
mikorizal potansiyel gelecekte biyolojik giibre olarak
kullanilmasinda da 6nemli katkilar saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada, biiyiik toprak gruplarindan alinan toprak
ornekleri ve bu topraklarda yetisen bazi kiiltiir bitkileri
kullanilmistir. Kullanilan toprak ve bitki 6rnekleri Konya
Ovasr’ndaki yaygin biiyilik toprak gruplarina ait olan 15
farkli yerden alinmistir (Tablo 1.) Alinan toprak 6rnekle-
rinin bir kismi laboratuar kosullarinda 2 mm.lik elekten
elenerek rutin analizler i¢in hazirlanmuis, bir kismi ise
mikoriza spor sayimi yapabilmek amaciyla dogal hali
bozulmadan plastik kutular icerisinde, giines gérmeyen
kuru ve serin bir odada muhafaza edilmistir.

Tablo 1. Konya Ovas1 Biiyiik Toprak Gruplarma Ait Toprak ve Bitki Orneklerinin Alindiklar1 Noktalar

Biiyiik Toprak Grubu Ormnek Bitki Ornekleme Alani

Alltiviyal Sogan Meram/Seydisehir (Gokhiiyiik Koyii)
Kahverengi Fasiilye Konya Merkez (Kampus)

Kiregsiz Kahverengi Orman Sogan Seydisehir (Kozlu Koyii)

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Semiz otu Hadim/Seydisehir

Kahverengi Orman Sogan Hadim (Oduncu Koyii)
Kirmizims1 Kahverengi Misir Cumra (Se¢cme Kdyii)
Tuzlu-Alkali Misir Karatay (Erler Koyti)

Kestane Rengi Fasiilye Bozkir (Saray ve Akkise Kasabasi)
Sierozem Nohut Karapmar (Hotamis Kasabasi)
Regosol Sogan Karapinar

Hidromorfik Alliiviyal Cayir Kaginhani/Abditolu

Koliivyal Nohut Bozkir (Ahirli ve Ali Cergi Koyii)
Kirmizims1 Kestane Bugday Bozkir (Ak¢apinar Koyii)

Kirmizi Akdeniz Cilek Hadim (G6yniikigla Kasabasi)
Kirecsiz Kahverengi Fasiilye Sille (Sille Baraj1)

Toprak Orneklerinin tekstlir analizi Bouyocous
(1951) tarafindan gelistirilen “Hidrometre Yontemi”
ne gore, trla kapasitesi 1/3 atmosferlik emis altinda
basingh tabla kullanilarak (Demiralay 1977), Toprak
reaksiyonu (pH) 1:2.5’luk toprak:su saf siispansiyo-
nunda pH metre ile (Richards 1954), Elektriksel ilet-
kenlik (EC) 1: 5°lik toprak: su karisiminda iletkenlik
aleti (EC metre) kullanilarak (U. S. Salinity Lab. Staff
1954), Organik madde organik maddenin oksidasyonu
esasina dayanan “Smith Weldon” ydntemi uygulana-
rak (Smith ve Weldon 1941), Kire¢ (% CaCOs):
Sheibler kalsimetresi kullanilarak, kire¢ miktart asit
(1:3’lLik HCI) ile karigtirilan toprak, kalsiyum karbo-
natin par¢alanmasi sonucu agiga ¢ikan CO,’in standart
sicaklik ve basing altindaki hacmi esas alinarak

(Hizalan ve Unal 1965), toplam azot Kjeldahl yonte-
mine gore (Bremner 1965), Bitkiye yarayigh fosfor
pH’s1 8.5 olan 0.5 M NaHCO; ¢ozeltisinde ekstarkte
edilebilen fosfor, molibdofosforik mavi renk yontemi-
ne gore (Olsen ve ark. 1954), topraktaki sporlarin
izolasyonu Gerdeman ve Nicolson (1963)’a, bitki kdk
orneklerinin uzunlugu Tennat (1975)’a, bitki kok
orneklerindeki mikorizal infeksiyon yiizdelerinin
belirlenmesi ise Koske ve Gemma (1989)’nin meto-
duna goére boyama islemi uygulanarak Ornekler 40
biiyiitmeli stereo mikroskop altinda incelenmistir.

Konya Ovasi, biiyiik toprak gruplarindan alinan
toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
ri ile toprak 6rneklerinin alindig1 noktalardan 6rnekle-
nen bitkilerin besin element icerikleriyle mikoriza
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spor sayist ve mikorizal infeksiyon orani arasinda
Korelasyon analizi Minitab programi kullanilarak
bilgisayar ortaminda yapilmig, Diizgiines ve ark.
(1983)’e gore degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma amacina yonelik olarak Konya Ovasin-
da, yaygimn olarak bulunan ve Tablo 1’de verilen 15
farkli bilyiik toprak grubunun 0-20 cm derinliginden

alman topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
analiz sonuglar1 ile bu topraklardan alinan bitkilerin
[sogan (Allium cepa), fasiilye (Phaseolus vulgaris),
semiz otu (Portulaca oleracea), misir (Zea mays),
nohut (Cicer anatolicum), bugday (Triticum vulgare),
cilek (Fragaria vesca) ve gayir (Pratum sp.)] kok
infeksiyon oranlart ve kok uzunlugu degerleri Tablo 2
ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Konya Ovast Biiyiik Toprak Gruplarindan Alinan Toprak Orneklerine Ait Bazi1 Fiziksel ve Kimyasal

Analiz Sonuglar1 (Uyanoz ve ark., 2006).

pH EC 25°C 1:5 Toprak Organik
Toprak Grubu 1:5 Top.:Su Sirli“:p;ri(i.:iﬁu Kireg .Dane Paglhml T;knsltflllr Madde
Siispansiyonu 1(318 p Y (%) Kl Silt  Kum (%)
(d/em) (%) (%) (%)
Alliiviyal 7.55 0.77 12 30.6 30 394  Killi Tin 3.5
Kahverengi 7.08 0.47 28 252 30 44.8 Tinh 2.51
Kiregsiz Kahveren- 7.41 0.36 0.1 192 24 56.8 Kumlu Tin 4.03
gi Orman
Kirmiz1 Kahverengi 7.08 0.24 053 372 24 48.8 Kumlu 3.11
Akdeniz Killi Tin
Kahverengi Orman 7.01 0.29 830 252 20.6 542 Kumlu 4.82
Killi Tin
Kirmizims1 Kahve- 7.30 0.23 29 303 283 414 Killi Tin 23
rengi
Tuzlu-Alkali 7.54 0.43 46 56 18 26 Killi 1.99
Kestane Renkli 7.27 0.38 17 346 294 36 Killi Tin 2.22
Sierozem 7.17 0.38 38 2.6 68 29.4  Siltli Tin 3.30
Regosol 8.53 0.20 133 17 11 72 Kumlu T 2.30
Hidromorfik 7.67 0.46 57 8.6 62 29.4  Siltli T 5.60
Alliiviyal
Koliivyal 7.69 0.18 21.2 41 37 22 Killi 2.20
Kirmizimsi Kestane 8.23 0.13 39.88 32 47 21 Killi Tm 2.87
Kirmiz1 Akdeniz 6.98 0.25 13.30 232 24 52.8 Kumlu 2.54
Killi Tin
Kiregsiz Kahveren- 7.70 0.34 0.45 9.2 6.6 84.2  Tinli Kum 1.52

g1

Arastirmaya konu olan topraklarda toplam spor
sayis1 58 — 654 adet/10 g toprak olarak belirlenmistir.
Baska bir ifade ile spor sayis1 bakimindan en yiiksek
degere hidromorfik alliiviyal topraklarda (654 adet/10
g toprak) rastlanirken, bunu kahverengi orman ( 414
adet/10 g toprak), sierozem ( 412 adet/10 g toprak),
kestane renkli (381 adet/10 g toprak), kirmizimsi kah-
verengi ( 360 adet/10 g toprak) ile Kirmizi Akdeniz
(360 adet/10 g toprak) topraklari izlenmistir. En diistik
spor sayisi ise 58 adet spor ile alliiviyal topraklardan
elde edilmistir (Tablo 3) Buradan goriilebilecegi gibi,
arastirma topraklarindaki VAM spor sayilar1 genis
sinirlar arasinda degismektedir. Nitekim, Gok (1995)
tarafindan GAP bolgesindeki Bozova, Baziki ve Hil-
van Ovalari’na ait bazi toprak serilerindeki mikorizal
spor sayimi sonuglari, Giir (1992) tarafindan Erzurum
ve Konya Yoreleri’'ndeki ¢esitli topraklara ait spor
sayim sonuglar1, Uyandz ve ark. (2006) ile Karaarslan
ve ark. (2006) tarafindan Konya Ovasi’ndaki biiyiik

toprak gruplarinda yapilan spor saymmi sonuglar ile
yapilan calismada benzer sonuglar elde edilmistir. Ote
yandan, topraklardaki spor dagilimu ile ilgili ¢ok say1-
da arastiric1 da toprak 6zelliklerine bagli olarak benzer
ya da farkli sonuglar elde etmislerdir (Dowding 1959;
Gerdeman ve Nicolson 1963; Nicolson 1967; Giir
1974; Hayman ve Stovold 1979; Anonymous 2006;
Gok ve ark. 1997; Stutz ve ark. 2000; Ortega 2001;
Chaurasia ve ark. 2005 ve Sharif ve Moawad 2006).

Biiyiilk Toprak Gruplarmin pH’s1 6.98-8.53 ara-
sindadir (Tablo 2). Bu pH araliklar1 topraktaki bir ¢ok
mikroorganizma i¢in uygun olup, topragin biyolojik
aktivite degerini yliksek tutmaktadir. Ayn1 zamanda
toprak ozellikleri ile mikoriza tipi ve gesitleri arasin-
da en azindan spor olusumu arasinda bir iligski vardir
(Johnson ve ark. 1992 ve Ortas ve ark. 1998). Pek
¢ok calismada A.M. fungus ¢esitlerinin topraklardaki
olusumunda toprak pH’sinin 6nemli bir faktor oldugu
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bildirilmistir. Glomus sp.’nin alkalin topraklarda
yaygin  olarak  bulundugunu,  Entophospora
colombiana ve Acaulospora cinsi sporlarin ise asit
topraklarda daha bol oldugunu bildirmislerdir (Zhang
ve ark. 1998; Gai ve Liu 2003 ve Ortag 1998).

Bu ¢aligmada belirlenen spor sayilar1 oldukga ge-
nis smirlar arasinda (58-654 adet/ 10 g toprak) dagi-
lim gostermekte olup, arastirmaya konu olan toprak-
larin pH’larinin genellikle 7°nin iizerinde olmasi, bu

topraklardan izole edilen sporlarin ¢ogunlugunun
Glomus. tiirlerine ait mikoriza sporlar1 olabilecegini
gostermektedir. Diger taraftan, yapilan korelasyon
analizinde aragtirma topraklarmin pH degerleri ile
spor sayist arasinda negatif bir iliski belirlenmistir
(Tablo 4). Abbot ve Robson (1991), Brundrett (1991)
ve Rather ve Singh (2004)’te benzer sonuglar elde
etmiglerdir.

Tablo 3. Konya Ovas1 Biiyiik Toprak Gruplarindan Alman Toprak Orneklerinin Spor Sayim Sonuglari ile Aym
Noktalardan Alman Bitkilerin Infeksiyon Oran1 ve Kk Uzunluklarina Ait Degerler

Spor Sayis1 adet/10 g toprak

- Toplam  Infeksiyon Bitki Kok
prgk qu 'rak Grubw/ Elek Caplari Spor Sayisi Oranit Uzunlugu
Bitki Cesidi det/10 o m/e bitki

3850 50-100p 100250 p >250p (@det’10g) (%) (m/gbitki)

Alliiviyal/Sogan 17 30 11 0 58 10 33.01
Kahverengi/Fasiilye 83 165 24 2 274 55 62.88
Kiregsiz Kahverengi 21 45 44 2 112 40 100.6
Orman/Sogan
Kirmiz1 Kahverengi 75 75 15 1 166 40 36.15
Akdeniz/Semiz Otu
Kahverengi Or- 135 250 28 1 414 60 66.02
man/Sogan
Kirmizimsi Kahveren- 133 210 17 0 360 40 35.35
gi/Misir
Tuzlu-Alkali/Misir 55 51 26 138 70 51.87
Kestane Renkli/Fasiilye 152 141 84 381 47 58.95
Sierozem/Nohut 110 247 45 10 412 60 85.67
Regosol/Sogan 39 28 6 73 95 42.44
Hidromorfik 196 376 77 654 60 88.82
Alliviyal/Cayir
Koliivyal/Nohut 95 196 22 3 316 25 38.51
Kirmizimsi Kesta- 42 84 27 3 156 45 14.93
ne/Bugday
Kirmizt Akdeniz/Cilek 124 193 41 360 65 40.08
Kiregsiz Kahveren- 76 56 11 145 50 97.46
gi/Fasiilye

Toprak tuzlulugu ile spor sayist ve spor  kolonizasyonu ve spor ¢imlenmesini engelledigini

infeksiyonu arasinda negatif bir iligki belirlenmistir
(Tablo 4.). Gildon ve Tinker (1983), Sodyum ve Klor
iyonlarinin mikoriza sporlarmin olugumunu olumsuz
yonde etkiledigini bildirmektedirler. Bu ¢aligmada da,
benzer sonuglar elde edilmistir. Arastirmaya konu
olan Biiyiik toprak gruplarindan EC’si en yiiksek
(0.77 mmhos/cm) olan alliiviyal topraklarda en diisiik
(58 adet/10 g toprak) spor sayisi ve infeksiyonu (%
10) belirlenmistir (Tablo 2 ve 3). Bu durum, adi ge-
¢en toprak grubunda yogun giibreleme yapilmis ol-
masindan dolay1 toprakta az da olsa tuz birikiminin
olmasma baglanmigtir. Kullanilan topragin tuz igeri-
ginin fazla olmamasina karsin, ortamda bulunan tu-
zun, mevcut sporlart inaktif duruma gegirebilecegin-
den dolayr inokulasyonun da ¢ok diisiik olmasina
neden olmustur. Nitekim, ¢ok sayida yapilan arastir-
malarda, arastirmacilar  tuzlulugun  mikorizal

bildirmislerdir (Chong ve Darrell 1984 ve Tian ve
ark. 2004). Ayrica yapilan bazi ¢aligmalarda tuzlu
topraklarda sporlarin spesifik olabilecegi ve yogun
tuz sartlarinda ozellikle G. macrocarpum spor tiirii-
niin basarilt bir sekilde kullanilabilecegi bildirilmigtir
(Bhoopander ve Mukerji 2003).

Organik madde de mikoriza spor olusumunu etki-
lemektedir. Cin’de yapilan bir arastirmada bazi
Arbuskiiler mikoriza ¢esitlerinin organik madde sevi-
yesine bagli olarak degistigi belirlenmistir. S6z konu-
su ¢alismada; G. mossea mikoriza spor tiirii organik
madde miktar1 arttikga azalmakta iken, G. taivanense
ve G. sinuosum mikoriza spor tiirleri ise organik
madde seviyesi % 1.5’un altinda oldugu zaman daha
fazla olmaktadir (Gai ve ark. 2006). Ote yandan,
aragtirmaya konu olan topraklarin organik madde
diizeyleri % 1.52-5.60 arasinda degigsmektedir (Tablo
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2). Buradan da anlasiliyor ki, arastirma topraklarin-
daki spor sayisinin degisken olmasi, organik madde-
nin degisken olmasina da baglanabilir. Nitekim, yapi-
lan korelasyonda organik madde ile spor sayis1 ara-
sinda pozitif ve 6nemli (r=0.553)* bir iliski belirlen-
mistir (Tablo 4). Anderson ve ark. (1984)’da yaptik-
lar1 calismada mikoriza spor sayist ile organik madde

arasinda benzer sonucu elde etmislerdir. Bagyaraj
(1991) toprakta organik madde miktarmnim % 1-2
arasinda olmasi durumunda maksimum diizeyde spor
olusumunun saglandigini bildirmektedir. Caligmada
elde edilen sonug, bu arastiricinin elde ettigi sonuglar-
la uyumsuz ¢ikarken, Sinegani ve ark. (2004)’ nin
yapmis oldugu ¢alismayla paralellik gostermektedir.

Tablo 4. Biiyiik Toprak Gruplari’na Ait Toprak ve Bitki Orneklerinde Olgiilen Bazi Parametreler ile Mikorizal

Olgiimler Arasindaki Korelasyon Kat Sayilari

Toprak ve Bitkiye ait Toplam Spor Mikorizal Infeksiyon Kok Uzunlugu
bazi Slciimler (Adet/10 g toprak) Orani (%) (m/g bitki)
pH -0.373 0.114 -0.221

EC -0.028 -0.315 0.263
Kireg 0.522 * 0.275 -0.063

Kil -0.345 -0.243 -0.620 *
Silt 0.668 ** -0.098 0.092
Kum -0.391 0.254 0.354

Org. Mad. 0.553 * -0.017 0.324
Toplam Spor Sayisi - 0.186 0.294

% Mikorizal Infeksiyon 0.186 - 0.238
Bitki Kok Uzunlugu 0.294 0.238 -

% p<0.01; * p<0.05

Arastirma topraklarinin kireg igerikleri genellikle
cok yiiksek (% 0.1-46) smifina girmektedir (Tablo 2).
Ayni zamanda kire¢ igerigi ile spor sayisi arasinda
pozitif ve 6nemli (1=0.522)* bir iligki belirlenmistir
(Tablo 4). Nitekim, Siqueira ve ark. (1990) tarafindan
yapilan bir ¢alismada topraklara kire¢ uygulamalari
sonucunda spor iiretiminin 6nemli oranda arttig1 bu-
lunmustur.

Mikoriza olusumu ve dagilimini topragimn fiziksel
ozellikleri fazlasiyla etkilemektedir (Giir ve ark.
1993; Ortag 1995 ve Rathore ve Singh 2004). Bu
nedenle, farkli fiziksel 6zelliklere sahip olan toprak-
larda bitki gelisimi ve mikoriza etkisi de farkli olmak-
tadir. Ayrica toprak biinyesi Arbuskiiler Mikorizal
spor sayisini etkileyen en onemli faktorlerdendir
(Sinegani ve ark. 2004). Hafif biinyeli topraklarda,
agir bilinyeli topraklara oranla daha fazla spor olus-
maktadir. Nitekim arastirmaya konu olan topraklarda
en yiiksek spor sayisi hafif biinyeli topraklarda belir-
lenmistir (Tablo 2 ve 3).

Elek caplarina gore belirlenen spor sayisi, toplam
spor sayisi ile bu topraklarda yetisen bitkilere ait
infeksiyon orani ve bitki kdk uzunlugu Tablo 3’de
verilmistir. S6z konusu tablodan da goriilebilecegi
gibi, toprakta sayimi yapilan VAM sporlar elek cap-
larina goére genellikle biitiin toprak gruplarinda 50
mikronluk (ortalama 143 adet/10 g) elek iizerinde
yogunlagirken, bu siralama 38 (90 adet/10 g), 100 (32
adet/10 g) ve 250 mikronluk (3 adet/10 g) elek iize-
rinde kalan sporlar seklinde devam etmistir. Ayrica
250 p’luk elek iizerinde Regosol, Alliiviyal ve Kirmi-
z1 Kahverengi Topraklarda hi¢ spor tespit edileme-
mistir.

Diger taraftan, toprak ornekleriyle birlikte alinan
kiiltiir bitkilerinin kok uzunluklar1 Tablo 3°de veril-

mistir. Mikorizal infeksiyon agisindan biiyiik toprak
gruplar arasinda dalgalanmalar goriilmekle birlikte,
en yiiksek infeksiyon oranmi1 % 95 ile Regosol toprak-
larindan alinan sogan bitkisinden elde edilirken, en
diisiik infeksiyon ise % 10 ile yine sogan bitkisinde,
alliviyal toprak grubunda belirlenmistir (Tablo 3).
Ote yandan, toprak drneklerinin alindigi alanlardaki
sogan, fasiilye, bugday, semiz otu ve misir gibi bitki-
lerin yetistigi alanlardan alinan bitki 6rneklerinde
daha yiiksek infeksiyon belirlenmistir. Bunun yani
sira, % mikorizal kok infeksiyonu ile kok biiylimesi
arasinda arastirmaya konu olan bitki orneklerinde
dogrusal bir iliski ¢cikmistir. Alinan toprak ornekleri-
ne ait bitki koklerinin yaklasik % 73’linde kok
infeksiyon orani bitki kdk biiylimesinin artis ve azali-
st ile paralellik gdstermis olup, bitki kdk uzunluklari
14.93 m/g-100.6 m/g arasinda bir degisme gostermis-
tir (Tablo 3). Topraklardaki mikorizal spor sayisi ile
mikorizal infeksiyon derecesi ve kok uzunlugu agi-
sindan 6nemli bir iligkinin bulundugunu diger aras-
tirmacilar da belirtmislerdir (Gok 1995; Liu ve ark.
2000 ve Wu ve ark. 2005). Ancak, topraklardaki
mikorizal spor sayist ile mikorizal infeksiyon derece-
leri agisindan her zaman paralellik olmadig1 da diger
aragtiricilar  tarafindan  vurgulanmistir  (Bagyaraj
1991, Sharif ve Moawad 2006 ve Anonymous 2006).

Toprak Ozellikleri ile topragin spor sayisi,
mikorizal infeksiyon orani ve kdk uzunlugu arasindaki
iligkiyi test etmek amaciyla yapilan korelasyon anali-
zinde topraklara ait toplam spor sayist (10 g/adet) ile
sirastyla pH, EC, kil ve kum arasinda negatif ve
Onemsiz, infeksiyon oranlar1 ve bitki kok uzunlugu
arasinda pozitif ve 6nemsiz, kire¢ ve organik madde
ile pozitif ve dnemli (p<0.05), silt ile de yine pozitif
ancak daha onemli (p<0.01) bir iliski elde edilmistir.
Diger taraftan; biiyiik toprak gruplarindan érneklenen
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bitkilere ait mikorizal infeksiyon oranlari ile toprakla-
rin pH, kireg, kum, toplam spor ve bitki kok uzunlugu
ile aralarinda pozitif ve 6nemli, tuz, kil ve organik
maddeyle ise negatif ve dnemsiz bir korelasyon ortaya
cikmistir. Bitkilerde Olgiilen diger bir parametre olan
bitki kok uzunlugu ile pH ve kire¢ arasinda negatif ve
onemsiz, kil ile negatif ve onemli (p<0.05), tuz,
siltkum, organik madde, toplam spor ve mikorizal
infeksiyonla ile de pozitif ve dnemsiz bir iliski elde
edilmistir. (Tablo 4). Rathore ve Singh (2004)’te ben-
zer bir caligmada mikorizal infeksiyon orani ile top-
raklari kimyasal 6zellikleri arasinda pozitif korelas-
yon (r=0.586), kil muhtevasi ile negatif ve 6nemli
olmayan bir korelasyon (r=-0.555) elde etmislerdir.

Sonug olarak, iilkemizin 6nemli tarimsal potansi-
yeline sahip Konya Ovasi’nda yer alan yaygin biiyiik
toprak gruplarinda mikorizal potansiyel (spor sayi-
s1/10 g toprak) durumunun ortaya kondugu bu ¢alis-
mada topraklarin mikorizal potansiyel bakimindan
farkliliklar gosterdikleri, ozellikle cayir ve meralik
alanlardan orneklenen hidromorfik alliiviyal toprak
grubunda genelde mikorizal potansiyelin yiiksek ol-
dugu ancak, mikorizal potansiyelin her kosulda (top-
rak, bitki farklilig1) bitkilerde mikorizal infeksiyon
derecesi igin tam bir gosterge olmadigi da ortaya
konmustur. Konya ydresine ait biiyiik toprak grupla-
rinda yogun giibreleme yapilan alanlar diginda spor
sayisinin genelde Sharif ve Moawad (2006)’a gore iyi
durumda oldugu (0-20 spor/15 g toprak: diisiik, 20-60
spor/15 g toprak: orta, >60 spor/15 g toprak: yiiksek)
ve sporlarin 50-100 p caplari arasinda daha fazla dagi-
Iim gosterdigi sdylenebilir. Ancak, topraklarin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri tarimsal iiretim agisindan ge-
nelde ¢cok uygun olmadig i¢in mikorizal etkinlik orant
(% mikorizal kok infeksiyonu) agisindan ayni durum
gegerli degildir. Yiiksek spor sayisi olan topraklardaki
infeksiyonun ayni derecede yliksek olmadigi goriil-
mekte olup, bu durum topraklarin tarimsal amagl
yanlis kullanimlar neticesinde biyolojik yapisinin da
bozulmus oldugunun bir gostergesi olabilir.

Her tiirlii ¢evresel kirlenmenin yogun olarak ya-
sandig1 giliniimiizde topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapilarinin bozulmaksizin devami igin bi-
lingli bir tarim sisteminin olusturulmasi gerekmekte-
dir. Nitekim, topraklarin biyolojik aktivitelerini yani
dogal mikrobiyal populasyonunu artiracak uygulama-
lara agirlik verilmesi ya da biyolojik aktiviteyi azalta-
cak uygulamalardan kaginilmasi gerekmektedir. Bu
amagla; topraklarin besin element kapsamlarinin belir-
lenmesinin ve buna uygun bir gilibreleme ve sulama
planinin yapilmasinin yani sira mikoriza gibi giibre ve
su girdisini azaltabilecek mikroorganizmalarin say1 ve
aktivitelerinin belirlenerek uygulanacak tarimsal ma-
teryal ve metotlar igerisinde bu tiir biyolojik giibrele-
rin kullanimlarina daha fazla yer verilmesi saglanma-
lidir.

Diger taraftan, ziraatin temel hedeflerinden en
onemlilerinden birinin giibre ve su tiikketiminin azalti-

larak birim alandan daha fazla ve kaliteli {iriin alina-
bilmesi oldugu diisiiniiliirse, yapilan bu caligmaya
ilave olarak oOzellikle mikoriza ile ters yonli
interaksiyon gosteren fosforlu giibrelerin farkli dozla-
rinin kullanilarak, degisik bitkilerle tarla kosullarinda
denemeler yapilarak maksimum mikorizal infeksiyon
durumundaki uygun fosfor dozunun bulunmas: sagla-
nacaktir. Bu sayede, elde edilecek sonuglara gore
fosforlu giibre tavsiyelerinin yapilarak, fazla giibre
kullanimi ve dolayisiyla toprak kirliliginin Oniine
gecilmis olmasi da ayrica amaglanmustir.

Biyolojik giibre ve giibreleme konularia gereken
O6nemin saglanmasi halinde, yogun olarak tahil tarimi-
nin yapildigi Konya Ovasi topraklarinda bitkilerin
hasadmin ardindan toprakta kalan 6zellikle kok artik-
larinin yakilmadan siiriim ile topraga karistirilmasi ve
koklerde sayica artmis olan mikorizal olusumlarin
topraga biyolojik giibre olarak yeniden kazandirilmasi
konular1 giindeme gelerek aniz yakilmasinin dnlenme-
si agisindan onemli katkilar saglayacaktir.
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